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(ii)

پاور   : سيکٹر  

2 سال    : دورانيه  

اليکٹريشن سال اول - ٹريڈ تهيوری - NSQF ليول- 4(نظر ثانی شده 2022)  : ٹريڈ 

تيار کرده اور شائع کرده

نيشنل انسٹرکشنل ميڈيا انسٹی ٹيوٹ

 پوسٹ باکس نمبر - 3142

گائنڈی، چنئی - 600032 

انڈيا 

chennai_nimi@nic.in :ای ميل

www.nimi.gov.in : ويب سائٹ

کاپی رائٹ  2023 ©نيشنل انسٹرکشنل ميڈيا انسٹی ٹيوٹ، چنئی

پہلاايڈ يش ن : مارچ  2023       کا پيا ں :   

     Rs. /-

جملہ حقوق محفوظ ہيں.

اس اشاعت کا کوئی حصہ کسی بهی شکل ميں يا کسی بهی ذريعہ، اليکٹرانک يا مکينيکل سميت، دوباره تيار يا منتقل نہيں کيا جا 

سکتا فوٹو کاپی، ريکارڈنگ يا کسی بهی معلومات کو ذخيره کرنے اور بازيافت کرنے کا نظام، نيشنل سے تحريری اجازت کے 

بغير انسٹرکشنل ميڈيا انسٹی ٹيوٹ، چنئی۔
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(iii)

پيش لفظ

حکومت ہند نے  2020تک  30کروڑ لوگوں کو ہنر فراہم کرنے کا ايک مہتواکانکشی ہدفمقرر کيا ہے، جو که ہر چار ہندوستانی ميں سے 

ايک ہے، تاکه انہيں قومی ہنر مندی کی ترقی کی پاليسی کے حصے کے طور پر ملازمتيں حاصل کرنے ميں مدد ملے۔ صنعتی تربيتی ادارے  

(ITIs)اس عمل ميں خاص طور پر ہنر مند افرادی قوت فراہم کرنے کے حوالے سے اہم کردار ادا کرتے ہيں۔ اس کو ذہن ميں رکهتے ہوئے، 

اور ٹرينيوں کو موجوده صنعت سے متعلقه مہارت کی تربيت فراہم کرنے کے ليے، آئی ٹی آئی کے نصاب کو حال ہی ميںمختلف اسٹيک 

ہولڈرز يعنی ميڈيا ڈيولپمنٹ کميٹی کے اراکين کی مدد سے اپ ڈيٹ کيا گيا ہے۔ صنعت کار، صنعت کار، ماہرين تعليم اور ITIs کے نمائندے۔

نيشنل انسٹرکشنل ميڈيا انسٹی ٹيوٹ (NIMI)، چنئی، اب سی جی ميں اليکٹريشن - پہلا سال - ٹريڈ تهيوری NSQF ليول - 4 (نظر ثانی شده 

2202) کے ليے نظر ثانی شده نصاب کے مطابق تدريسی مواد لے کر آيا ہے۔ NSQF ليول - 4 (نظرثانی شده 2202) ٹريڈ پريکٹيکل 

تربيت حاصل کرنے والوں کو ايک بين الاقوامی مساوات کا معيار حاصل کرنے ميں مدد کرے گا جہاں ان کی مہارت کی مہارت اور قابليت 

کو پوری دنيا ميں تسليم کيا جائے گا اور اس سے پہلے سيکهنے کی پہچان کے دائره کار ميں بهی اضافہ ہوگا۔ NSQF ليول - 4 (نظرثانی 

شده 2202) تربيت يافتہ افراد کو زندگی بهر سيکهنے اور ہنر کی ترقی کو فروغ دينے کے مواقع بهی مليں گے۔ مجهے اس ميں کوئی شک 

نہيں ہے کہ NSQF ليول - 4 (نظرثانی شده 2202) کے ساته ITIs کے ٹرينرز اور ٹرينی، اور تمام اسٹيک ہولڈرز ان انسٹرکشنل ميڈيا 

پيکجز IMPs سے زياده سے زياده فوائد حاصل کريں گے اور يہ کہNIMI  کی کوشش پيشہ ورانہ تربيت کے معيار کو بہتر بنانے ميں بہت 

آگے جائے گی۔ ملک ميں.

NIMI کے ايگزيکٹو ڈائريکٹر/سٹاف اور ميڈيا ڈويلپمنٹ کميٹی کے ممبران اس اشاعت کو منظر عام پر لانے ميں اپنے تعاون کے ليے تعريف 

کے مستحق ہيں۔

جئے ہند 

 

  IAS اطل کمر تيواری

 ايڈيشنل۔ سکريٹری/ ڈائريکٹر جنرل برائے  

تربيت وزارت ہنر مندی اور صنعت کاری

حکومت ہندوستان ،

       نئی دہلی- 001  110
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(iv)

ديباچه

(DGE&T)،  گننيرٹ ڈنيا ٹنمئلاپميا فآ لرنج ٹيروٹکيرئاڈ ےک تقو سا ںيم یئنچ ںيم (NIMI) 1986  ٹويٹ یٹسنا ايڈيم لنشکرٹسنا لنشين

مئاق ےن تموکح  تحت ےک پشروينيرپرٹنا روا یقرت یک یدنمرنہ ترازو ،گننيرٹ فآ لرنج ٹيروٹکيرئاڈ با ،راگزور روا تنحم ترازو 

گننيرٹ پش سٹنرپا روا نيمسٹفارک دصقم یداينب اک ٹويٹ یٹسنا سا ۔اک ینمرج هيروہمج یقافو ۔هتاس ےک ددم یکينکت یک دنہ تموکح ۔اهت ايک 

۔ےہ انرک مہارف روا انرک رايت داوم یسيردت ےيل ےک ںوتراجت فلتخم قباطم ےک باصن هررقم تحت ےک ںوميکسا

تدريسی مواد کو ذہن ميں رکهتے ہوئے بنايا گيا ہے، ہندوستان ميں NCVT/NAC کے تحت پيشه ورانه تربيت کا بنيادی مقصد، جس کا مقصد 

کسی فرد کو کام کرنے ميں مہارت حاصل کرنے ميں مدد کرنا ہے۔ تدريسی مواد انسٹرکشنل ميڈيا پيکجز (IMPs) کی شکل ميں تيار کيا جاتا 

ہے۔ ايک   IMPتهيوری بک، پريکٹيکل بک، ٹيسٹ اور اسائنمنٹ بک، انسٹرکٹر گائيڈ، آڈيو ويژول ايڈ وال چارٹ اور ٹرانسپيرنسيز اور ديگر 

معاون مواد پر مشتمل ہوتا ہے۔

تجارتی عملی کتاب ورکشاپ ميں تربيت يافته افراد کے ذريعه مکمل کی جانے والی مشقوں پر مشتمل ہے۔ يه مشقيں اس بات کو يقينی بنانے 

کے ليے بنائی گئی ہيں که مقرره نصاب ميں تمام مہارتيں شامل ہوں۔ ٹريڈ تهيوری بک متعلقه نظرياتی علم فراہم کرتی ہے جس کی ضرورت 

کیکارکردگیکیجانکےليے  ٹرينی  ايک  کو  انسٹرکٹر  اسائنمنٹس  اور  ٹيسٹ  ہے۔  ہوتی  ليے  کے  بنانے  قابل  کے  کرنے  نوکری  کو  ٹرينی 

قابلبنائيںگے۔                                                                                                                                                                                      اسائنمنٹدينےکے 

وال چارٹ اور شفافيت منفرد ہيں، کيونکه يه نه صرف انسٹرکٹر کو کسی موضوع کو مؤثر طريقے سے پيش کرنے ميں مدد کرتے ہيں بلکه 

اسے ٹرينی کی سمجه کا اندازه لگانے ميں بهی مدد کرتے ہيں۔ انسٹرکٹر گائيڈ انسٹرکٹر کو اس قابل بناتا ہے که وه اپنے نظام الاوقات کی 

منصوبه بندی کرے، خام مال کی ضروريات کی منصوبه بندی کرے، روزانه اسباق اور مظاہرے کرے-  آئی ايم پيز موثر ٹيم ورک کے ليے 

درکار پيچيده مہارتوں سے بهی نمٹتے ہيں۔ نصاب ميں متعين کے مطابق متعلقه تجارت کے اہم ہنر مند علاقوں کو شامل کرنے کے ليے بهی 

ضروری خيال رکها گيا ہے۔ايک انسٹی ٹيوٹ ميں مکمل انسٹرکشنل ميڈيا پيکيج کی دستيابی ٹرينر اور انتظاميه دونوں کو موثر تربيت فراہم 

کرنے ميں مدد ديتی ہے۔آئی ايم پيز  NIMIکے عملے کے ارکان اور ميڈيا کے ارکان کی اجتماعی کوششوں کا نتيجه ہيں۔ترقياتی کميٹياں خاص 

طور پر پبلک اور پرائيويٹ سيکٹر کی صنعتوں، ڈائريکٹوريٹ جنرل آف ٹريننگ (DGT) کے تحت مختلف تربيتی اداروں، سرکاری اور نجی  

ITIsسے تيار کی گئی ہيں۔   مختلف رياستی حکومتوں کے روزگار اور تربيت کے ڈائريکٹرز، پبلک اور پرائيويٹ دونوں شعبوں ميں صنعتوں 

کے تربيتی محکموں، DGT اور  DGTفيلڈ انسٹی ٹيوٹ کے افسران، پروف ريڈرز، انفرادی ميڈيا ڈويلپرز اور ان کا تہه دل سے شکريه ادا 

کرنے کے ليے اس موقع کا فائده اٹهانا چاہتا ہے۔ کوآرڈينيٹرز، ليکن جن کی فعال مدد کے ليے  NIMIاس مواد کو سامنے لانے کے قابل نہيں 

ہوتا۔

                                                                                                                                 ايگزيکٹوڈائريکٹر      چنائی - 600032
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(v)

 اعتراف

نيشنل انسٹرکشنل ميڈيا انسٹی ٹيوٹ (NIMI) اس آئی ايم پی کو سامنے لانے کے ليے درج ذيل ميڈيا ڈيولپرز اور ان کی کفالت کرنے والی تنظيم کے 

تعاون اور تعاون کا تہہ دل سے شکريہ ادا کرتا ہے۔ (تجارتی نظريہ) کی تجارت کے ليے اليکٹريشن کے نيچے پاور آئی ٹی آئی کے ليے سيکٹر۔

 ميڈيا ڈيولپمينٹ کميٹی کے ممبران

شری. ڈی. ايس. وردراجالو - ,ڈی ڈی/ پرنسپل، ريٹائرڈ 

GOVT. I.T.I، امبٹور، چنئی - 98 

شری. ٹی. متو - پرنسپل. ريٹائرڈ 

ايم ڈی سی ممبر 

    NIMI ،چنئی -32  

شری .C.C.جوز - ٹريننگ آفيسر ريٹائرڈ 

ايم ڈی سی ممبر 

    NIMI ،چنئی -32 

شری. کے. لکشمنن - اسسٹنٹ ٹريننگ آفيسرريٹائرڈ 

    ايم ڈی سی ممبر 

   NIMI ،چنئی -32 

       NIMI - کوآرڈينيٹر

    شری. نرمليا نات - ڈپٹی ڈائريکٹر        

      NIMI ، چنئی - 32  

  شری. ويرکمار -                  جونيئر ٹيکنيکل اسسٹنٹ  

 NIMI ، چنئی - 32  

اردو ٹرانسليٹر

  تاجور سلطانہ - ووکيشنل انسٹرکٹر  

مولانا آزاد نيشنل اردو يونيورسٹی ،                    

گچی بوولی، حيدرآباد، تلنگانہ .500032  

ڈيٹا انٹری،  CAD، DTPآپريٹرز کی اس تدريسی مواد کی ترقی کے عمل ميں ان کی بہترين اور وقف خدمات کے ليے اپنی تعريف ريکارڈ کرتا ہے۔

نمی شکريه کے ساته ان تمام ديگر عملے کی انمول کوششوں کا بهی اعتراف کرتا ہے جنہوں نے اس تدريسی مواد کی ترقی کے ليے تعاون کيا ہے۔

نمی ديگر تمام لوگوں کا مشکور ہے جنہوں نے اس و کIMP  تيار کرنے ميں بالواسطه يا بلاواسطه مدد کی۔

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(vi)

تعارف

عملی تجارت

تجارتی عملی دستی کا مقصد عملی ورکشاپ ميں استعمال کرنا ہے۔ يہ عملی کی ايک سيريز پر مشتمل ہے۔ اليکٹريشن کی تجارت کے 

دوران تربيت يافتہ افراد کی طرف سے مکمل کی جانے والی مشقيں شامل ہيں۔

اور مشقوں کو انجام دينے ميں مدد کے ليے ہدايات/معلومات کے ذريعے تعاون کيا جاتا ہے۔ يہ مشقيں ڈيزائن کی گئی ہيں۔اس بات کو 

يقينی بنانے کے ليے کہ NSQF ليول - 4 (نظرثانی شد2022) کے نصاب کی تعميل ميں تمام مہارتيں شامل ہيں۔

اس دستی کو - ماڈيولز ميں تقسيم کيا گيا ہے۔ نو ماڈيول ذيل ميں ديے گئے ہيں۔

 40Hrs ماڈيول 1 - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار   

95Hrs ماڈيول U.G - 2. کيبلز     

51Hrs ماڈيول 3 - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس   

32Hrs ماڈيول 4 - مقناطيسيت اور کپيسيٹر    

77Hrs ماڈيول 5 - اے سی سرکٹس    

50Hrs ماڈيول 6 - سيلز اور بيٹريز    

110Hrs ماڈيول 7 - وائرنگ کی بنيادی مشق   

115Hrs ماڈيول 8 - وائرنگ کی تنصيب اور ارتهنگ   

45Hrs ماڈيول 9 - اليومينيشن     

75Hrs ماڈيول 10 - پيمائش کے آلات    

75Hrs ماڈيول 11 - گهريلو آلات     

75Hrs ماڈيول 12 - ٹرانسفارمرز     

840hrs    Hrs کل     

ٹريڈ تهيوری:

ٹريڈ تهيوری کا مينوئل ملبوسات ميں سلائی ٹيکنالوجی ٹريڈ تهيوری  NSQFليول 4 -نظر ثانی شده  2022کے کورس کے ليے نظرياتی 

معلومات پر مشتمل ہے ۔ مندرجات کیترتيب    NSQF (LEVEL - 4نظرثانی شده  2022)ٹريڈ تهيوری کے نصاب ميں موجود عملی 

مشق کے مطابق ترتيب دی گئی ہے جس ميں ممکنه حد تک نظرياتی پہلوؤں کو ہر مشق ميں شامل مہارت کے ساته جوڑنے کی کوشش 

کی گئی ہے۔ يه تعلق تربيت حاصل کرنے والوں کی مہارت کو انجام دينے کے ليے ادراک کی صلاحيتوں کو فروغ دينے ميں مدد کے 

ليے برقرار رکها جاتا ہے۔

تجارتی تهيوری کو سکهايا اور سيکهنا ہوگا اور اس کے ساته متعلقه مشق تجارت پريکٹيکل کے مينوئل ميں موجود ہے۔ متعلقه عملی 

مشقوں کے بارے ميں اشارے اس کتابچے کے ہر ورق ميں ديئے گئے ہيں۔

شاپ فلور ميں متعلقه مہارتوں کو انجام دينے سے پہلے ہر مشق سے کم از کم ايک کلاس سے منسلک ٹريڈ تهيوری کو پڑهانا/سيکهنا 

افضل ہوگا۔ تجارتی نظريه کو ہر مشق کا ايک مربوط حصه سمجها جانا ہے۔ مواد خود سيکهنے کے مقصد کے ليے نہيں ہے اور اسے 

کلاس روم کی ہدايات کے ليے اضافی سمجها جانا چاہيے۔
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(vii)

مشمولات

مشق نمبر مشق کا عنوان سيکهنا کا صفحہ نمبر

  نتيجہ 

   (Safety Practice and Hand Tools)ماڈيول 1 - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار    

ITI کی تنظيم اور اليکٹريشن کی تجارت کا دائره  1.1.01

1   (Organization of ITI’s and scope of the electrician trade)    

حفاظتی اصول - حفاظتی علامات - خطرات     1.1.02 & 03

3    (Safety rules - Safety signs - Hazards)    

 7  1  (Fire - Types - Extinguishers)05 & 1.1.04   آگ - اقسام - بجهانے والے
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1

متعلقہ تهيوری برائے مشق1.1.01  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

ITI کی تنظيم اور اليکٹريشن کی تجارت کا دائره
 (Organization of ITI’s and scope of the electrician trade)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

صنعتی تربيتی اداروں (ITI) کے بارے ميں مختصر تعارف بيان کرے  •

انسٹی ٹيوٹ کے منظم اسٹرکچر کے بارے ميں بيان کرے۔  •

انڈسٹريل ٹريننگ انسٹی ٹيوٹ (ITIs) کا مختصر تعارف

-5- انڈسٹريل ٹريننگ انسٹی ٹيوٹ ملک کی معيشت ميں ايک اہم کردار ادا 

کرتا ہے، خاص طور پر ہنر مند افرادی قوت فراہم کرنے ميں۔

ڈائريکٹوريٹ جنرل آف ٹريننگ (DGT) کے تحت آتا ہے۔ہنرمندی کی ترقی 

اور انٹرپرينيورشپ کی وزارت (MSDE)معيشت/ليبر مارکيٹ کی بنياد پر 

مختلف شعبوں ميں پيشہ ورانہ تربيتی تجارت کی ايک رينج پيش کرتا ہے۔ 

کے زيراہتمام پيشہ ورانہ تربيتی پروگرام فراہم کيے جاتے ہيں۔نيشنل کونسل 

آف ووکيشنل ٹريننگ (NCVT)۔کرافٹسمين ٹريننگ سکيم (سی ٹی ايس) اور 

اپرنٹس شپ ٹريننگ سکيم (اے ٹی ايس) اور دو

تبليغی پيشہ ورانہ تربيت کے ليے NCVT کے اہم پروگرام۔

وه 1 يا 2 سال کی مدت کے ساته انجينئرنگ اور نان انجينئرنگ سميت 132 

ٹريڈز کے بارے ميں ٹريننگ دے رہے ہيں۔ ITIs ميں داخلے کے ليے کم از 

کم اہليت 8th, 10ويں اور 12ويں پاس تجارت کے حوالے سے اور داخلہ 

کا عمل ہر سال منعقد کيا جائے گا۔

ہر سال کے آخر ميں، آل انڈيا ٹريڈ ٹيسٹ (AITT) کثير انتخابی قسم کے 

سوالات ميں منعقد کيا جائے گا۔ پاس کرنے کے بعد، نيشنل ٹريڈ سرٹيفکيٹ 

، DGT کے ذريعہ جاری کيا جائے گا جو بين الاقوامی سطح پر   (NTC)

نے  انہوں  ليے  تجارتوں کے  کچه  ميں،   2017 ہے۔  شده  تسليم  اور  مجاز 

متعارف کرايا اور نافذ کيا۔

نيشنل اسکل کواليفکيشن فريم ورک (NSQF)ليول 4 اور ليول 5 کے ساته۔

انہيں  تربيت مکمل کرنے کے بعد،  ‹NTC› سرٹيفکيٹ کے ساته تدريسی 

اپرنٹس ايکٹ 1961 کے تحت متعلقہ

تجارتوں ميں ايک يا دو سال تک اپرنٹس شپ ٹريننگ (ATS) سے گزرنا 

اپرنٹس  اداروں ميں وظيفہ کے ساته۔  نجی  پڑتا ہے، مختلف سرکاری اور 

اپرنٹس  انڈيا اپرنٹس ٹيسٹ ليا جائے گا اور  شپ ٹريننگ کے اختتام پر آل 

سرٹيفکيٹ جاری کيا جائے گا۔ وه ہندوستان/بيرون ملک ميں نجی يا سرکاری 

اسٹيبلشمنٹ ميں ملازمت کے مواقع حاصل کرسکتے ہيں يا وه ذيلی حکومتی 

کی  پيمانے  چهوٹے  ميں  سيکٹر  سروس  يا  مينوفيکچرنگ  ساته  کے  قرض 

صنعتيں شروع کرسکتے ہيں۔

ITIs کا تنظيمی ڈهانچہ:زياده تر ITIs ميں، انسٹی ٹيوٹ کا سربراه پرنسپل 

ٹريننگ  پهر  ہے۔  ہوتا   (VP) پرنسپل  نائب  ايک  ماتحت  کے  اس  ہے  ہوتا 

عملہ  نگران  اور  انتظامی  کہ  جو   (GI) انسٹرکٹرز  (TO)/گروپ  آفيسرز 

آفيسر  آفيسرز (ATO)، جونيئر ٹريننگ  ہيں۔ اس کے بعد اسسٹنٹ ٹريننگ 

(JTO)، اور ووکيشنل انسٹرکٹرز (VI) ہر ٹريڈ اور ورکشاپ کے حساب 

کتاب، انجينئرنگ ڈرائنگ، ايمپلائبلٹی اسکلز وغيره کے ليے ٹريننگ افسران 

کے ماتحت ہيں۔ انتظامی عملہ، ہاسٹل سپرنٹنڈنٹ (H.S) جسمانی تعليم ٹرينر 

کے  سربراه  کے  ادارے  وغيره  فارماسسٹ  انچارج،  لائبريری   ،(PET)

ماتحت ہوں گے۔

(Scope of the electrician trade)اليکٹريشن ٹريڈ کا سکوپ

 آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹريشن جنرل اور اليکٹريکل فٹر اور ان کے NCO کے فرائض کی وضاحت کريں  •

اليکٹريشن کے ليے کليدی مہارت اور کيريئر کا راستہ بيان کريں  •

ملازمت کے مواقع اور خود روزگار کے مواقع کی فہرست بنائيں۔  •

اسکيم (CTS) کے  تربيتی  کی  آمديد:دستکاری  ٹريڈ ميں خوش  اليکٹريشن 

تحت اليکٹريشن کی تجارت ITIs کے نيٹ ورک کے ذريعے ملک بهر ميں 

فراہم کی جانے والی مقبول ترين تجارتوں ميں سے ايک ہے۔ يہ تجارت دو 

سال کی مدت کی ہے۔

يہ بنيادی طور پر ڈومين ايريا اور بنيادی علاقوں پر مشتمل ہے۔ ڈومين ايريا 

کيلکوليشن  ورکشاپ  ايريا  کور  اور  تهيوری  ٹريڈ  اور  پريکٹيکل  ميں  ٹريڈ 

اور سائنس، انجينئرنگ ڈرائنگ اور ايمپلائبلٹی اسکلز جو نرم اور زندگی 

کی مہارتيں فراہم کرتی ہيں۔ اليکٹريشن کی تجارت ميں قومی ضابطہ پيشہ 

(NCO) کی بنياد پر دو پيشہ ورانہ کلاسسفکتيوں ہيں۔ 

- اليکٹريشن جنرل (NCO - 2015 حوالہ 7411.0100 ہے)  i
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- اليکٹريکل فٹر (NCO - 2015 کا حوالہ 7412.0200 ہے)  ii

 - اليکٹريشن  فٹر،   - اليکٹريکل  اور  جنرل   - فرائض  کے  اليکٹريشن 

احاطے  رہائشی  اور  کاروبار  ہاؤسز،  پاور  ورکشاپس،  جنرلفيکٹريوں، 

وغيره ميں برقی مشينری، آلات اور متعلقہ اشياء کو انسٹال، ديکه بهال اور 

کے  کرنے  تعين  کا  وغيره  انسٹاليشن  سرکٹ،  اليکٹريکل  ہے۔  کرتا  مرمت 

موٹرز،  اليکٹريکل  ہے۔  کرتا  مطالعہ  کا  تفصيلات  ديگر  اور  ڈرائنگ  ليے 

ٹرانسفارمرز، سوئچ بورڈز، مائيکروفون پوزيشن اور انسٹال ، لاؤڈ سپيکر 

اور ديگر برقی آلات، فٹنگز اور لائٹنگ فکسچر۔ کنکشن اور سولڈر ٹرمينلز 

بناتا ہے۔ برقی تنصيبات اور آلات کی جانچ کرتا ہے اور ميگر، ٹيسٹ ليمپ 

وغيره کا استعمال کرتے ہوئے خرابيوں کا پتہ لگاتا ہے۔

خراب وائرنگ، جلے ہوئے فيوز اور خراب حصوں کی مرمت يا تبديلی کرتا 

ہے اور فٹنگز اور فکسچر کو ورکنگ آرڈر ميں رکهتا ہے۔ آرمچر وائنڈنگ 

کر سکتے ہيں، تاريں اور کيبل کهينچ سکتے ہيں اور ساده کيبل جوائن کر 

سکتے ہيں۔ اليکٹريکل موٹرز، پمپس وغيره کو آپريٹ، ان ميں شرکت اور 

ديکه بهال کر سکتے ہيں۔ NCO - 2015 کا حوالہ 7411.0100 ہے۔

تجربہ کار جيسا کہ فيکٹری، پاور ہاؤس،  کام کی ريکارڈ کلاس جس ميں 

جہاز وغيره، چاہے بجلی کی مرمت يا خرابيوں کا پتہ لگانے ميں تجربہ کيا 

ہو، برقی آلات جيسے ساؤنڈ ريکارڈنگ اپريٹس، ايئر پيوريفيکيشن پلانٹ، 

ہيٹنگ اپريٹس وغيره ميں تجربے کی تفصيلات۔ ڈرائنگ کا کام کرنا، چاہے 

وه ہائی ٹينشن يا لو ٹينشن سپلائی سسٹم کا عادی ہو اور اگر اس کے پاس 

قابليت کا سرٹيفکيٹ ہو بجلی ايکٹ

ٹرانسفارمرز،  آلات جيسے موٹرز،  اور  مشينری  اليکٹريکل  فٹر  اليکٹريکل 

اسٹڈيز  اسمبل کرتا ہے،  اور  فٹ  پنکهے وغيره کو  گيئرز،  جنريٹر، سوئچ 

ڈرائنگز اور وائرنگ ڈاياگرام کی فٹنگز، وائرنگ اور اسمبليوں کا مطالعہ 

کرتا ہے۔

مختلف آلات جيسے کہ بس بار، پينل بورڈ، اليکٹريکل پوسٹ، فيوز باکسز 

لہرانے  اور  موصليت  کنڈکٹرز،  نان  وغيره،  ريلے  ميٹرز،  گيئرز،  سوئچ 

والے آلات کو فيڈر لائنوں ميں برقی کرنٹ کی وصولی اور تقسيم کے ليے 

ضروری طور پر کهڑا کرتا ہے۔

جنريٹر،  جيسے  چيز  خاص  کسی  اگر  نوعيت؛  ريکارڈ  کی  کام  گئے  کئے 

يا  مرمت  کی  وغيره  آلات  گهريلو  گيئر،  سوئچ  ريلے  ٹرانسفارمر،  موٹر، 

اسمبلنگ ميں مہارت رکهتا ہو، پاور ہاؤس اور ڈسٹری بيوشن سنٹر ميں کام 

کرنے کا تجربہ اور اگر اليکٹريشن کی اہليت کا سرٹيفکيٹ ہو

اليکٹريشن کی کليدی مہارتيں۔

اليکٹريشن ٹريڈ پاس کرنے کے بعد، وه اس قابل ہو جاتے ہيں۔

کام کے عمل •  نامياتی  اور  بندی  پيراميٹر دستاويزات، منصوبہ  تکنيکی 

کو پڑهيں اور ان کی تشريح کريں، ضروری مواد اور آلات کی شناخت 

کريں۔ 

ملازمتيں انجام دينے کے دوران پيشہ ورانہ مہارت کے علم اور ملازمت • 

کی صلاحيتوں کا اطلاق کريں۔ 

کام/اسمبلی ميں کام کرنے، شناخت کرنے اور غلطيوں کو درست کرنے • 

کے ليے ڈرائنگ کے مطابق کام/اسمبلی کی جانچ کرنا۔ 

کئے گئے کاموں سے متعلق تکنيکی پيراميٹرز کی دستاويز کريں۔• 

ثانی شده اور ترتيب وار قومی  اليکٹريشن کا نصاب دوباره نظر  الحال  فی 

مہارت کی اہليت کے فريم ورک NSQF کے ذريعہ ترتيب ديا گيا ہے - 

سطح 5 اور اگست 2017 سے لاگو کيا گيا ہے۔

کيريئر کی ترقی کے راستے

اوپن  آف  ٹيوٹ  انسٹی  نيشنل  ٹرينی  بعد  کے  کرنے  پاس  ٹريڈ  اليکٹريشن 

اسکولنگ (NIOS) کے ذريعے ہائر سيکنڈری سرٹيفکيٹ کے حصول کے 

ليے 2+10 کے امتحان ميں بيٹه سکتا ہے اور عام تکنيکی تعليم کے ليے 

آگے جا سکتا ہے۔

ليٹرل انٹری کے ذريعے انجينئرنگ کی مطلع شده شاخوں ميں ڈپلومہ • 

کورس ميں داخلہ ليں۔ 

مختلف قسم کی صنعتوں ميں اپرنٹس شپ ٹريننگ ميں شامل ہو سکتے • 

ہيں اور نيشنل اپرنٹس شپ سرٹيفکيٹ (NAC) حاصل کر سکتے ہيں۔

جو •  ہيں،  اہل  کے  کرنے  حاصل  لائسنس   ‹B› مين  وائر  راست  براه 

اليکٹريکل لائسنسنگ بورڈ اتهارٹيز کے ذريعہ

جاری کيا جاتا ہے ملازمت کے مواقع: اچهی تعداد ميں ہيں

اليکٹريشن کے ليے ملازمت کے مواقع

مقامی بجلی کے بورڈز، ريلوے، محکمہ ٹيلی فون، ہوائی اڈے اور ديگر • 

سرکاری اور نيم سرکاری اداروں ميں اليکٹريشن

فيکٹريوں ميں اليکٹريشن (پبلک/پرائيويٹ) آڈيٹوريم اور سنيما ہالز ميں • 

برقی آلات نصب، جانچ اور ديکه بهال

سميٹنے والی دکانوں ميں اليکٹريکل موٹروں کا واانڈر• 

بجلی کی دکانوں ميں برقی آلات کی مرمت کرنے والا۔• 

ہوٹلوں، ريزورٹس کے ہسپتالوں اور فليٹوں ميں برقی آلات اور سرکٹس • 

کو انسٹال کرنے، سروس کرنے اور ان کی ديکه بهال کے ليے اليکٹريشن

خود روزگار کے مواقع

کی •  موٹروں  اور  گيئر  سوئچ  اليکٹريکل  ميں  علاقوں  شہری  اور  ديہی 

مرمت کے ليے سروس سينٹر۔

ہوٹلوں/ ريزورٹس/ ہسپتالوں/ بينکوں وغيره ميں وائرنگ کی تنصيب کا • 

مينٹيننس ٹهيکيدار۔ 

اليکٹريکل پينلز کے ليے ذيلی اسمبلی کا مينوفيکچرر• 

گهريلو وائرنگ اور صنعتی وائرنگ کے ليے ٹهيکيدار• 

گهريلو آلات کی خدمت، ديکه بهال اور مرمت• 

مخصوص فيلڈ ميں اضافی تربيت کے ساته آڈيو/ريڈيو/ٹی وی ميکينک • 

بن سکتا ہے۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  03 & 1.1.02     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

حفاظتی اصول - حفاظتی علامات - خطرات 
(Safety rules - Safety signs - Hazards)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• حفاظتی اصولوں کو اپنانے کی ضرورت کی وضاحت کريں۔

• اليکٹريشن کے ذريعہ پيروی کرنے والے حفاظتی اصولوں کی فہرست بنائيں

بجلی کے جهٹکے/ چوٹ کے ليے کسی شخص کا علاج کيسے کيا جائے اس کی وضاحت کريں۔• 

حفاظتی لاؤس کی ضرورت:حفاظت کا شعور کسی بهی کام کے ليے ضروری 

رويوں ميں سے ايک ہے۔ ايک ہنر مند اليکٹريشن کو ہميشہ کام کرنے کی 

محفوظ عادات بنانے کی کوشش کرنی چاہيے۔ محفوظ کام کرنے کی عادات 

ہميشہ مردوں، پيسے اور مال کی بچت کرتی ہيں۔ کام کرنے کی غير محفوظ 

عادات ہميشہ پيداوار اور منافع ميں نقصان، ذاتی چوٹ اور يہاں تک کہ موت 

کا باعث بنتی ہيں۔ اليکٹريشن کو ذيل ميں ديے گئے حفاظتی اشارے پر عمل 

کرنا چاہيے تاکہ حادثات اور برقی جهٹکوں سے بچا جا سکے کيونکہ اس 

کے کام ميں بہت سے پيشہ ورانہ خطرات شامل ہيں۔

درج کرده حفاظتی اصولوں کو ہر اليکٹريشن کو سيکهنا، ياد رکهنا اور ان پر 

عمل کرنا چاہيے۔ يہاں ايک اليکٹريشن کو مشہور کہاوت ياد رکهنی چاہيے، 

«بجلی ايک اچها بنده ہے ليکن برا آقا ہے۔

حفاظت کے لاؤس

صرف اہل افراد کو بجلی کا کام کرنا چاہيے۔• 

لائيو سرکٹس پر کام نہ کريں۔• 

بجلی کے سرکٹس پر کام کرتے وقت لکڑی يا پی وی سی موصل ہينڈل • 

سکريو ڈرايور استعمال کريں۔

ميں •  اسٹينڈ  کے  ان  کو  آئرن  سولڈرنگ  گرم  وقت،  کرتے  سولڈرنگ 

رکهيں۔

سرکٹ کے سوئچ کو بند کرنے کے بعد ہی فيوز کو تبديل کريں يا ہٹا • 

ديں۔

ليمپ کو ٹوٹنے سے بچانے کے ليے اور گرم بلبوں کے رابطے ميں • 

ساته  ليمپ گارڈز کے  ليے  بچنے کے  گير مواد سے  آتش  والے  آنے 

توسيعی ڈوريوں کا استعمال کريں۔

ساکٹ، پلگ، سوئچز اور آلات جيسے لوازمات کا استعمال صرف اس • 

 BIS وقت کريں جب وه اچهی حالت ميں ہوں اور يقينی بنائيں کہ ان پر

ISI)) کا نشان موجود ہے۔ بی آئی ايس (آئی ايس آئی) کے نشان والے 

کاری کے  معياری  کی وضاحت  کی ضرورت  استعمال  کے  لوازمات 

تحت کی گئی ہے۔

کام کرنے/آپريٹنگ سوئچ پينلز، کنٹرول گيئرز وغيره کے دوران ربڑ • 

کی چٹائيوں پر کهڑے ہوں۔

سيڑهی کو مضبوط زمين پر رکهيں۔• 

کهمبوں يا اونچی جگہوں پر کام کرتے وقت ہميشہ حفاظتی بيلٹ استعمال • 

کريں۔

ہاته •  اپنے  پر  پذير حصے  بهی حرکت  کے کسی  مشين  والی  گهومنے 

کبهی نہ رکهيں۔

آپريشن کے طريقہ کار کی شناخت کے بعد ہی کسی بهی مشين يا اپريٹس • 

کو چلائيں۔

ارته •  ليے ہميشہ  برقی آلات کے  تمام  پلگ کے ساته  اور  پن ساکٹ   3

کنکشن کا استعمال کريں۔

ڈيڈ سرکٹس پر کام کرتے وقت فيوز کی گرفت کو ہٹا ديں۔ انہيں محفوظ • 

تحويل ميں رکهيں اور سوئچ بورڈ پر ‹مين آن لائن› بورڈ بهی ڈسپلے 

کريں۔

HV لائنوں/سامان اور کيپسيٹرز پر کام کرنے سے پہلے ان ميں جامد • 

وولٹيج خارج کريں۔

حفاظتی مشق - ابتدائی طبی امداد

بجلی کے جهٹکے

ہم جانتے ہيں کہ جهٹکے کی شدت کی بنيادی وجوہات کرنٹ کی شدت اور 

رابطے کا دورانيہ ہے۔ اس کے علاوه، ديگر عوامل جهٹکے کی شدت ميں 

اہم کردار ادا کرتے ہيں:

شخص کی عمر• 

جسم کی مزاحمت• 

غير موصل جوتے نہ پہنيں يا گيلے جوتے نہ پہنيں۔• 

موسم کی حالت• 

گيلا يا خشک فرش• 

مينز وولٹيج وغيره• 

اگر امداد قريب ہے تو طبی امداد کے ليے بهيجيں، پهر ہنگامی علاج جاری 

رکهيں۔ اگر آپ اکيلے ہيں تو، فوری طور پر علاج کے ساته آگے بڑهيں. 

يقينی بنائيں کہ شکار سپلائی کے ساته رابطے ميں نہيں ہے۔

کا  جهنجهناہٹ  ناخوشگوار  ايک  صرف  اثر  کا  کرنٹ  پر  سطح  نچلی  بہت 

احساس ہو سکتا ہے، ليکن يہ خود کچه لوگوں کو اپنا توازن کهو دينے اور 

گرنے کے ليے کافی ہو سکتا ہے۔
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کرنٹ کی اونچی سطح پر جهٹکا لگنے والے شخص کو اس کے پيروں سے 

نيچے پهينک ديا جا سکتا ہے اور رابطے کے مقام پر شديد درد اور ممکنہ 

طور پر معمولی جلن کا سامنا کرنا پڑے گا۔

ضرورت سے زياده جهٹکا رابطے کے مقام پر جلد کی جلن کا سبب بهی 

بن سکتا ہے۔

بجلی کے جهٹکے کا علاج 

پيٹه ميں جلنے/زخمی ہونے کی صورت ميں، نيلسن کے طريقہ کار پر  

عمل کريں۔

منہ مضبوطی سے بند ہونے کی صورت ميں شيفرز يا ہولگن نيلسن طريقہ 

استعمال کريں۔بجلی

کے جلنے کا علاج

بجلی کا جهٹکا لگنے والے شخص کے جسم سے کرنٹ گزرنے پر بهی جل 

سکتا ہے۔

متاثره کو ابتدائی طبی امداد دے کر وقت ضائع نہ کريں جب تک 

کہ سانس بحال نہ ہو جائے اور مريض عام طور پر بغير امداد کے 

سانس لے سکے۔

جلنا بہت تکليف ده ہوتا ہے۔ اگر جسم کا ايک بڑا حصہ جل جائے تو علاج 

نہ کريں، سوائے ہوا کو خارج کرنے کے، جيسے۔ صاف پانی ميں بهگو کر 

صاف کاغذ يا صاف کپڑے سے ڈهانپ کر۔ يہ درد کو دور کرتا ہے.

شديد خون بہنا

کوئی بهی زخم جس ميں بہت زياده خون بہہ رہا ہو، خاص طور پر کلائی، 

پيشہ ورانہ  اور اسے  جانا چاہيے  انگليوں ميں اسے سنگين سمجها  يا  ہاته 

توجہ حاصل کرنی چاہيے۔

فوری عمل

ہميشہ شديد خون بہنے کی صورت ميں• 

مريض کو ليٹنے اور آرام کرنے پر مجبور کريں۔ • 

 اگر ممکن ہو تو، زخمی حصے کو جسم کی سطح سے اوپر اٹهائيں • 

 -(Fig1)  زخم پر دباؤ ڈاليں۔)

 طبی امداد کے ليے کال کريں۔ • 

شديد خون بہنے کو کنٹرول کرنے کے ليے

زخم کے اطراف کو ايک ساته نچوڑيں۔ جب تک خون کو روکنے کے ليے 

ضروری ہو دباؤ ڈاليں۔ جب خون بہنا بند ہو جائے تو زخم پر ڈريسنگ لگائيں 

(Fig 2) اور اسے نرم مواد کے پيڈ سے ڈهانپ ديں۔

پيٹ کے زخم کے ليے جو تيز دهار آلے پر گرنے سے ہو سکتا ہے، مريض 

کو زخم کے اوپر جهکتے رہيں تاکہ اندرونی خون بہنا بند ہو

بڑا زخم

ايک صاف پيڈ اور پٹی کو مضبوطی سے جگہ پر لگائيں۔ اگر خون بہت شديد 

(Fig  3) ہو تو ايک سے زياده ڈريسنگ لگائيں۔

(Safety practice - Safety signs) حفاظتی مشق - حفاظتی نشانياں

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

آجر اور ملازمين کی ذمہ دارياں بيان کريں۔  •

•  حفاظتی رويہ بيان کريں اور حفاظتی علامات کی چار بنيادی اقسام کی فہرست بنائيں.

ذمہ دارياں

قانون کہتا ہے کہ اس حفاظت صرف ايسا نہيں ہوتا ہے - اسے کام کے عمل کی طرح منظم اور  بنتا ہے۔  ہوگا جس کا يہ ايک حصہ  کرنا  حاصل 

سلسلے ميں آجر اور اس کے ملازمين دونوں کی ذمہ داری ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  03 & 1.1.02
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 •(Fig 4) معلومات کی نشانياں

ممانعت کی نشانياں

لازمی نشانياں

ممانعت کی نشانياں

آجر کی ذمہ دارياں

ايک فرم کام کی منصوبہ بندی اور انتظام کرنے، لوگوں کو تربيت دينے، ہنر 

مند اور قابل کارکنوں کو شامل کرنے، پلانٹ اور آلات کی ديکه بهال، اور 

جانچ پڑتال، معائنہ اور ريکارڈ رکهنے ميں جو کوشش کرتی ہے - يہ سب 

کام کی جگہ پر حفاظت ميں معاون ہيں۔

آجر فراہم کرده سامان، کام کے حالات، ملازمين سے کيا کرنے کو کہا جاتا 

ہے، اور دی گئی تربيت کا ذمہ دار ہوگا۔

ملازم کی ذمہ دارياں

آپ سامان کے استعمال کے طريقے، آپ اپنا کام کيسے کرتے ہيں، آپ اپنی 

تربيت کا کيا استعمال کرتے ہيں، اور حفاظت کے ليے آپ کے عمومی رويہ 

کے ليے آپ ذمہ دار ہوں گے۔

آپ کی کام کی زندگی کو محفوظ بنانے کے ليے آجروں اور دوسرے لوگوں 

کے ذريعے بہت کچه کيا جاتا ہے۔ ليکن ہميشہ ياد رکهيں کہ آپ خود اپنے 

اعمال اور دوسروں پر ان کے اثرات کے ذمہ دار ہيں۔ آپ کو اس ذمہ داری 

کو ہلکے سے نہيں لينا چاہيے۔

کام پر قواعد اور طريقہ کار

کے  آجر  کے  آپ  اکثر  مطابق،  کے  قانون  چاہيے،  کرنا  کچه  جو  کو  آپ 

وضع کرده مختلف قواعد اور طريقہ کار ميں شامل ہوتا ہے۔ وه لکهے جا 

کا  کرنے  نہيں ہوتا، صرف ايک فرم کے کام  ايسا  اکثر  ليکن  سکتے ہيں، 

طريقہ ہوتا ہے - جب آپ اپنا کام کرتے ہيں تو آپ يہ دوسرے کارکنوں سے 

سيکهيں گے۔ وه ٹولز، حفاظتی لباس اور آلات، رپورٹنگ کے طريقہ کار، 

ہنگامی ڈرل، محدود علاقوں تک رسائی، اور بہت سے دوسرے معاملات 

کے معاملے اور استعمال کو کنٹرول کر سکتے ہيں۔ ايسے لاؤس ضروری 

ہيں۔ وه کام کی کارکردگی اور حفاظت ميں حصہ ڈالتے ہيں۔ 

حفاظتی نشانياں

اپنے کام کے بارے ميں جائيں گے تو آپ کو  جب آپ تعميراتی سائٹ پر 

مختلف قسم کے نشانات اور نوٹس نظر آئيں گے۔ ان ميں سے کچه آپ سے 

واقف ہوں گے - مثال کے طور پر ‹سگريٹ نوشی نہيں› کا نشان؛ دوسرے

آپ نے پہلے نہيں ديکها ہو گا. يہ آپ پر منحصر ہے کہ وه جانيں کہ ان کا 

کيا مطلب ہے - اور ان کا نوٹس لينا۔ وه ممکنہ خطرے سے خبردار کرتے 

ہيں، اور انہيں نظر انداز نہيں کيا جانا چاہيے۔

اور    Fig ان کی ہيں۔ يہ  آتی  الگ زمروں ميں  الگ  نشانياں چار  حفاظتی 

رنگ سے پہچانے جا سکتے ہيں۔ بعض اوقات وه محض ايک علامت ہو 

سکتے ہيں۔ ديگر علامات ميں حروف يا اعداد شامل ہوسکتے ہيں اور اضافی 

معلومات فراہم کرتے ہيں جيسے کہ رکاوٹ کی کليئرنس کی اونچائی يا کرين 

کا محفوظ کام کا بوجه۔

علامات کی چار بنيادی اقسام درج ذيل ہيں:

 •(Fig  5 اور Fig  1) ممانعت کی نشانياں

 •(Fig 2 & Fig 6) لازمی نشانياں

 •(Fig 3 & Fig 7) انتباه کے اشارے

معلوماتی نشانياں

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  03 & 1.1.02

لازمی نشانياں
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لازمی نشانياں

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  03 & 1.1.02

معلوماتی نشانياں

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



7

متعلقہ تهيوری برائے مشق  05 & 1.1.04     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

(Fire - Types - Extinguishers)آگ - اقسام - بجهانے والے

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ورکشاپ ميں آگ لگنے کے اثرات اور آگ لگنے کی وجوہات بيان کريں• 

 آگ بجهانے والے آلات کی مختلف اقسام ميں فرق کريں• 

آگ کی کلاسسفکتيوں اور آگ بجهانے کے بنيادی طريقے بتائيں• 

آگ کی کلاس کی بنياد پر استعمال کيے جانے والے آگ بجهانے والے آلات کی صحيح قسم کا تعين کريں۔• 

آگ لگنے کی صورت ميں اختيار کيے جانے والے عمومی طريقہ کار کی وضاحت کريں • 

آگ بجهانے والے آلات کے آپريشن اور آگ بجهانے کا طريقہ بتائيں۔• 

تين  والے  بننے  کا سبب  لگنے  ہاں، آگ  ہے؟  ممکن  کو روکنا  آگ  آگ:کيا 

عوامل ميں سے کسی کو بهی ختم کر کے آگ کو روکا جا سکتا ہے۔

آگ کے جلتے رہنے کے ليے درج ذيل تين عوامل ہيں جن کا ايک ساته ہونا 

(Fig  1) ضروری ہے۔

فيول: کوئی بهی ماده، مائع، ٹهوس يا گيس جل جائے گا، اگر وہاں آکسيجن 

ہو اور کافی زياده درجہ حرارت ہو۔

ہيٹ:ہرفيولايک خاص درجہ حرارت پر جلنا شروع ہو جائے گا۔ يہ مختلف 

ہوتی ہے اورفيولپر منحصر ہے۔ ٹهوس اور مائعات گرم ہونے پر بخارات 

چهوڑ ديتے ہيں، اور يہی بخارات جلتے ہيں۔

آکسيجن:عام طور پر آگ کو جلانے کے ليے ہوا ميں کافی مقدار ميں موجود 

ہوتا ہے۔

 آگ بجهانا: ان عوامل ميں سے کسی ايک کو ملا کر الگ کرنے يا ہٹانے 

سے آگ بجه جائے گی۔ اس کو حاصل کرنے کے تين بنيادی طريقے ہيں۔

سٹارونگ سٹارونگ فيول کی آگ عنصر کو ہٹا ديتی جاتا ہے۔• 

کرکے •  کمبل  سے  وغيره  ريت  جهاگ،  کو  آگ  يعنی.   - سموتهرنگ 

آکسيجن کی فراہمی سے الگ کريں۔

ٹهنڈا کرنا - درجہ حرارت کو کم کرنے کے ليے پانی کا استعمال کريں۔• 

ان عوامل ميں سے کسی ايک کو ہٹانے سے آگ بجه جائے گی۔

آگ کی کلاسسفکتيوں:ايندهن کی نوعيت کے لحاظ سے آگ کو چار اقسام 

ميں تقسيم کيا گيا ہے۔

آگ کی مختلف اقسام (Fig  2، Fig  3 Fig  4 اور Fig  5) کو مختلف 

طريقوں سے اور مختلف بجهانے والے ايجنٹوں سے نمٹا جانا ہے۔

آگ کی کلاسسفکتيوں اور ايندهن  آگ کی کلاسسفکتيوں اور ايندهن 

 ســب ســے زيــاده موثــر يعنــی پانــی ســے ٹهنــڈا کرنــا۔ پانــی کــے جيٹــوں کــو

ــر کــی طــرف ــر آہســتہ آہســتہ اوپ ــے اور په ــا چاہئ ــر چهڑکن ــاد پ ــی بني  آگ ک

ــا چاہئــے۔ کرن

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



8

آگ کی کلاسسفکتيوں اور ايندهن  آگ کی کلاسسفکتيوں اور ايندهن 

smothered    سموتهريڈ  کيا جانا چاہئے: - مقصد جلنے والے مائع کی 

پوری سطح کو ڈهانپنا ہے۔ اس سے آگ کو آکسيجن کی سپلائی منقطع ہو جاتی 

ہے۔ جلنے والے مائعات پر پانی کا استعمال ہرگز نہيں کرنا چاہيے۔ اس قسم 

کی آگ پر فوم، خشک پاؤڈر يا CO2 استعمال کيا جا سکتا

مائع گيسوں سے نمٹنے ميں انتہائی احتياط ضروری ہے۔ پورے علاقے ميں 

دهماکے اور اچانک آگ پهيلنے کا خطره ہے۔ اگر سلنڈر سے کهلنے والے 

آلے ميں آگ لگ جاتی ہے تو - گيس کی سپلائی بند کر ديں۔ سب سے محفوظ 

جائے جس سے  ديا  آگ کو چهوڑ  اور  بجايا جائے  الارم  يہ ہے کہ  طريقہ 

تربيت يافتہ اہلکار نمٹيں۔ اس قسم کی آگ پر خشک پاؤڈر بجهانے والے آلات 

استعمال کيے جاتے ہيں۔

اب خاص پاؤڈر تيار کيے گئے ہيں جو اس قسم کی آگ پر قابو پانے اور/يا 

بجهانے کی صلاحيت رکهتے ہيں۔ دهات کی آگ سے نمٹنے کے دوران آگ 

بجهانے والے ايجنٹوں کی معياری رينج ناکافی يا خطرناک ہوتی ہے۔ برقی 

آلات ميں آگ لگ گئی۔ ہيلون، کاربن ڈائی آکسائيڈ، خشک پاؤڈر اور بخارات 

کو بجهانے والے مائع (CTC) کو برقی آلات ميں لگی آگ سے نمٹنے کے 

ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔ فوم يا مائع (جيسے پانی) بجهانے والے آلات 

کو کسی بهی حالت ميں برقی آلات پر استعمال نہيں کرنا چاہيے۔

آگ بجهانے والے آلات کی اقسام

آگ بجهانے کے کئی قسم کے آلات مختلف قسم کی آگ سے نمٹنے کے ليے 

(Fig  6) مختلف بجهانے والے ‹ايجنٹس› کے ساته دستياب ہيں۔

(Fig 7) پانی سے بهرے بجهانے والے آلات:آپريشن کے دو طريقے ہيں۔

گيس کارتوس کی قسم  • 

ذخيره شده دباؤ کی قسم• 

آپريشن کے دونوں طريقوں کے ساته، خارج ہونے والے ماده کو ضرورت 

کے مطابق روکا جا سکتا ہے، مواد کو محفوظ رکهتا ہے اور پانی کے غير 

ضروری نقصان کو روکتا ہے۔

آپريشن کے دونوں طريقوں کے ساته، خارج ہونے والے ماده کو ضرورت 

کے مطابق روکا جا سکتا ہے، مواد کو محفوظ رکهتا ہے اور پانی کے غير 

ضروری نقصان کو روکتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  05 & 1.1.04
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فوم بجهانے والے آلات (Fig  8):يہ ذخيره شده دباؤ يا گيس کارتوس کی قسم 

کے ہو سکتے ہيں۔ کے ليے سب سے زياده موزوں ہے۔

آتش گير مائع آگ• 

برقی •  نہيں کرنا چاہيے جہاں  استعمال  پر  آگ  مائع آگ کو  ہوئی  چلتی 

آلات شامل ہوں۔

خشک پاؤڈر بجهانے والے (Fig  9):خشک پاؤڈر سے ليس بجهانے والے 

آلات گيس کارتوس يا ذخيره شده پريشر کی قسم کے ہو سکتے ہيں۔ ظاہری 

Fig  اور عمل کا طريقہ وہی ہے جو پانی سے بهرا ہوا ہے۔ اہم امتيازی 

خصوصيت کانٹے کی Fig  والی نوزل ہے۔ کلاس ڈی کی آگ سے نمٹنے 

کے ليے پاؤڈر تيار کيے گئے ہيں۔

کاربن ڈائی آکسائيڈ (CO2):اس قسم کو آسانی سے مخصوص Fig  والے 

ڈسچارج ہارن سے پہچانا جاتا ہے۔ (Fig  10)۔

کلاس B کی آگ کے ليے موزوں۔ بہترين موزوں ہے جہاں ذخائر کے ذريعہ 

آلودگی سے بچنا ضروری ہے۔ کهلی ہوا ميں عام طور پر مؤثر نہيں ہے.

استعمال کرنے سے پہلے کنٹينر پر آپريٹنگ ہدايات کو ہميشہ چيک کريں۔ 

ليور،  پلنجر،   - جيسے  ہے  دستياب  ساته  کے  گيجٹس  مختلف  کے  آپريشن 

ٹرگر وغيره

آگ لگنے کی صورت ميں عمومی طريقہ کار:۔

الارم بجائيں۔• 

تمام مشينری اور بجلی (گيس اور بجلی) بند کر ديں۔• 

نہ کريں۔ •  انہيں لاک يا بولٹ  بند کر ديں، ليکن  دروازے اور کهڑکياں 

يہ آگ کو کهلائی جانے والی آکسيجن کو محدود کرے گا اور اس کے 

پهيلاؤ کو روکے گا۔

آگ سے نمٹنے کی کوشش کريں اگر آپ محفوظ طريقے سے ايسا کر • 

سکتے ہيں۔ پهنسنے کا خطره مول نہ ليں۔

جو بهی شخص آگ سے لڑنے ميں ملوث نہيں ہے اسے چاہيے کہ وه • 

اور  جائے  نکل  سکون سے  ہوئے  کرتے  استعمال  کا  راستوں  ہنگامی 

مقرره اسمبلی پوائنٹ پر جائے۔

آگ کی قسم کا تجزيہ اور شناخت کريں۔• 

ٹيبل 1 سے رجوع کريں۔

لکڑی، کاغذ، کپڑا

ٹهوس مواد
‹کلاس ‹اے

 تيل کی بنياد پر آگ (چکنائی

پٹرول، تيل) مائع گيسيں

‹B› کلاس

گيس اور مائع گيس ‹کلاس ‹سی

دهاتيں اور برقی آلات ‹D› کلاس

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  05 & 1.1.04
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آگ بجهانے والے آلات دور سے استعمال کے ليے بنائے جاتے 

ہيں۔ احتياط

آگ بجهانے کے دوران، آگ بهڑک سکتی ہے۔• 

نہ ہوں کيونکہ اسے فوری طور پر روک •  گهبراہٹ کا شکار 

ديا گيا ہے۔

آگ  بعد  استعمال کرنے کے  آلات کو  والے  آگ بجهانے  اگر    •

فائر  کو  آپ  اپنے  تو  ہے  ديتی  نہيں  جواب  طرح سے  اچهی 

پوائنٹ سے دور لے جائيں۔

آگ بجهانے کی کوشش نہ کريں جہاں يہ زہريلا دهواں خارج    •

کر رہا ہو اسے پيشہ ور افراد کے ليے چهوڑ ديں۔

ياد رکهيں کہ آپ کی زندگی جائيداد سے زياده اہم ہے۔ اس ليے • 

اپنے آپ کو يا دوسروں کو خطرے ميں نہ ڈاليں۔

بجهانے والے کے ساده آپريشن کو ياد رکهنے کے ليے۔ ياد رکهيں 

P.A.S.S. اس سے آپ کو آگ بجهانے کا آلہ استعمال کرنے 

ميں مدد ملے گی۔

P کے ليے پل

A for Aim

Squeeze کے ليے

S سويپ کے ليے

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  05 & 1.1.04
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  07 & 1.1.06     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

ريسکيو آپريشن - ابتدائی طبی امداد - مصنوعی سانس
(Rescue operation - First aid treatment - Artificial respiration)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اس شخص کو کيسے بچايا جائے جو لائيو تار سے رابطے ميں ہو۔ ابتدائی طبی امداد اور اس کے اہم آبجيکٹيوے بيان کريں۔• 

ابتدائی طبی امداد کے ABC کی وضاحت کريں۔• 

متاثره کو ابتدائی طبی امداد دينے کا طريقہ بتائيں۔• 

بجلی کے جهٹکے/ چوٹ کی وجہ سے متاثره شخص کا علاج کيسے کيا جائے اس کی وضاحت کريں۔• 

آگ بجهانے والے آلات کے آپريشن اور آگ بجهانے کا طريقہ بتائيں۔• 

برقی جهٹکے کی شدت جسم سے گزرنے والے کرنٹ کی سطح اور رابطے 

کے وقت پر منحصر ہوگی۔ تاخير نہ کريں، فوراً عمل کريں۔ يقينی بنائيں کہ 

بجلی کا کرنٹ منقطع ہو گيا ہے۔ اگر متاثره شخص اب بهی سپلائی کے ساته 

رابطے ميں ہے - يا تو سوئچ آف کر کے يا پلگ کو ہٹا کر يا کيبل کو خالی 

کر کے رابطہ توڑ ديں۔

اگر نہيں، تو کچه موصل مواد جيسے خشک لکڑی، ربڑ يا پلاسٹک يا اخبار 

پر کهڑے ہو جائيں اور پهر اس کی قميض کی آستينيں کهينچيں۔ تاہم، آپ 

کو خود کو انسوليٹ کرنا ہوگا اور شخص کو دهکيل کر يا کهينچ کر رابطہ 

توڑنا ہوگا۔ (انجير 1 اور 2)

کسی بهی صورت ميں متاثره کے ساته براه راست رابطے سے گريز کريں۔ 

اپنے ہاتهوں کو خشک مواد ميں  ہوں تو  نہ  اگر ربڑ کے دستانے دستياب 

لپيٹ ليں۔

نہ  ہاتهوں سے  ننگے  اپنے  کو  شکار  تو  ہيں،  رہتے  موصل  غير  آپ  اگر 

چهوئيں جب تک کہ سرکٹ مرده نہ ہو جائے يا وه سامان سے دور نہ ہو 

جائے۔

اگر شکار بلندی پر ہے تو اسے گرنے سے روکنے يا اسے محفوظ بنانے 

کے ليے کوششيں کی جانی چاہئيں۔

متاثره شخص پر بجلی کے جلنے سے ايک بڑا حصہ نہيں ہوسکتا ہے ليکن 

وه گہرا بيٹه سکتا ہے۔ آپ صرف يہ کر سکتے ہيں کہ علاقے کو صاف، 

اور صدمے کا علاج کريں۔ جتنی  ڈهانپيں  جراثيم سے پاک ڈريسنگ سے 

جلدی ممکن ہو ماہر کی مدد حاصل کريں

اگر زخمی بے ہوش ہے ليکن سانس لے رہا ہے، تو گردن، سينے اور کمر 

کے کپڑے ڈهيلے کريں (Fig  3) اور زخمی کو صحت ياب ہونے کی جگہ 

پر رکهيں۔۔

پر مسلسل نظر رکهيں۔ زخمی کو صحت  سانس لينے اور نبض کی شرح 

ياب ہونے کی پوزيشن ميں گرم اور آرام ده رکهيں۔ مدد کے ليے بهيجيں۔ 

(Fig  4)
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ہوش  بے  ديں۔  نہ  کچه  کو  پينے  يا  کهانے  کو  ہوش شخص  بے 

شخص کو غافل نہ چهوڑيں۔

اگر زخمی سانس نہيں لے رہا ہے - متاثره کو دوباره زنده کرنے کے لئے 

ايک ہی وقت ميں کام کريں - وقت ضائع نہ کريں۔ابتدائی طبی امداد کا بنيادی 

علاج

ابتدائی طبی امداد کی تعريف کسی شديد زخمی يا بيمار شخص کو دی جانے 

والی فوری ديکه بهال اور مدد کے طور پر کی جاتی ہے، بنيادی طور پر 

جان بچانے، مزيد بگاڑ يا چوٹ سے بچنے، متاثره کو محفوظ جگہ پر منتقل 

کرنے کا منصوبہ، بہترين ممکنہ آرام فراہم کرنے اور آخر ميں ان کی مدد 

کرنے کے ليے۔ طبی

تمام دستياب ذرائع سے مرکز/ہسپتال۔ رسائی کے اندر دستياب تمام وسائل کو 

استعمال کرتے ہوئے يہ فوری طور پر جان بچانے والا طريقہ ہے۔

ابتدائی طبی امداد کے اہم آبجيکٹيوے کا خلاصہ تين اہم نکات ميں کيا جا 

سکتا ہے:

کو محفوظ رکهيں:اگر مريض سانس لے رہا تها، تو عام طور •  زندگی 

پر ايک فرسٹ ايڈر انہيں صحت ياب ہونے کی پوزيشن ميں رکهتا ہے، 

اثر گردن سے زبان  کا  پہلو پر ٹيک لگاتا ہے، جس  اپنے  مريض کو 

کو صاف کرنے کا بهی ہوتا ہے۔ يہ بے ہوش مريضوں ميں موت کی 

ايک عام وجہ سے بهی بچتا ہے، جو کہ پيٹ کے ريگريٹيٹڈ مواد پر دم 

گهٹ رہا ہے۔

ہونے سے  کو خراب  اوقات حالت  روکيں:اسے بعض  کو  نقصان  مزيد    •

روکنا، يا مزيد چوٹ کا خطره بهی کہا جاتا ہے۔

بحالی  يا چوٹ سے  بيماری  ميں  امداد  ديں:ابتدائی طبی  فروغ  کو  بحالی   •

کے عمل کو شروع کرنے کی کوشش کرنا بهی شامل ہے، اور بعض 

صورتوں ميں علاج مکمل کرنا شامل ہو سکتا ہے، جيسے کہ چهوٹے 

زخم پر پلاسٹر لگانے کی صورت ميں۔

(Training)تربيت

بنيادی اصول، جيسے چپکنے والی پٹی کا استعمال کرنا جاننا يا خون پر براه 

راست دباؤ ڈالنا، اکثر زندگی کے تجربات سے غير ايکٹو طور پر حاصل 

فراہم  امداد  طبی  ابتدائی  والی  بچانے  زندگی  مؤثر،  تاہم،  ہيں۔  جاتے  کيے 

کرنے کے ليے ہدايات اور عملی تربيت کی ضرورت ہوتی ہے۔

ABC ابتدائی طبی امداد کا

ABC کا مطلب ہے ايئر وے، بريتهنگ اور سرکوليشن۔

ائروے:اس بات کو يقينی بنانے کے ليے کہ يہ صاف ہو، سب سے پہلے • 

اس پر توجہ دی جانی چاہيے۔ رکاوٹ (دم گهٹنا) جان ليوا ايمرجنسی ہے۔

•   سانس لينا:اگر سانس رک جائے تو شکار جلد ہی مر سکتا ہے۔ اس ليے 

سانس لينے کے ليے مدد فراہم کرنے کا طريقہ ايک اہم اگلا مرحلہ ہے۔ 

ابتدائی طبی امداد کے کئی طريقے ہيں۔

گردش:انسان کو زنده رکهنے کے ليے خون کی گردش بہت ضروری • 

آر طريقوں کے ذريعے  پی  والوں کو اب سی  امداد کرنے  پہلے  ہے۔ 

سيدها سينے کے دباؤ پر جانے کی تربيت دی گئی ہے۔

گهبرانے کے ليے نہيں۔

گهبراہٹ ايک ايسا جذبہ ہے جو صورتحال کو مزيد خراب کر سکتا ہے۔ لوگ 

اکثر غلطی کرتے ہيں کيونکہ وه گهبرا جاتے ہيں۔

طبی ہنگامی صورتحال کو کال کريں۔

کال  ليے  امداد کے  پر طبی  فوری طور  تو،  ہے  تقاضا  کا  اگر صورتحال 

کريں۔ فوری نقطہ نظر زندگی بچا سکتا ہے.

اردگرد کا ماحول اہم کردار ادا کرتا ہے۔

مختلف ماحول مختلف نقطہ نظر کی ضرورت ہے. اس ليے فرسٹ ايڈر کو 

اردگرد کے ماحول کا بغور مطالعہ کرنا چاہيے۔

کوئی نقصان نہ پہنچائے۔

زياده تر اکثر جوش و خروش سے ابتدائی طبی امداد کی مشق کی جاتی ہے۔ 

متاثره شخص کے بے ہوش ہونے پر پانی پلانا، جمے ہوئے خون کو صاف 

کرنا (جو خون بہنے کو کم کرنے کے ليے پلگ کا کام کرتا ہے)، فريکچر 

کو درست کرنا، زخمی حصوں کو غلط طريقے سے سنبهالنا وغيره، مزيد 

پيچيدگيوں کا باعث بنتا ہے۔

يقين دہانی

متاثره کے ساته حوصلہ افزا بات کر کے اسے يقين دلائيں۔

خون بہنا بند کرو

اگر متاثره شخص سے خون بہہ رہا ہو تو زخمی حصے پر دباؤ ڈال کر خون 

کو روکنے کی کوشش کريں۔سنہری

گهنٹے

ميں  ہسپتالوں  ليے  علاج کے  مثلاً  مسائل  کن طبی  تباه  پاس  کے  ہندوستان 

دستياب بہترين ٹيکنالوجی ہے۔ سر کی چوٹ، ايک سے زياده صدمے، ہارٹ 

کا مظاہره کرتے  اکثر خراب کارکردگی  مريض  ليکن  وغيره،  فالج  اٹيک، 

ہيں کيونکہ وه وقت پر اس ٹيکنالوجی تک رسائی حاصل نہيں کر پاتے ہيں۔

ان حالات سے مرنے کا خطره پہلے 30 منٹوں ميں سب سے زياده ہوتا ہے، 

اکثر فوری طور پر۔ اس دور کو سنہری دور کہا جاتا ہے۔

حفظان صحت کو برقرار رکهيں 

سب سے اہم، فرسٹ ايڈر کو مريض کو کوئی بهی ابتدائی طبی امداد دينے 

سے پہلے ہاته دهونے اور خشک کرنے کی ضرورت ہے۔

کو  زندگی   (Cardio-Pulmonary Resuscitation)  CPR

برقرار رکهنے والا ہو سکتا ہے۔

سی پی آر زندگی کو برقرار رکه سکتا ہے۔اگر کوئی PR ميں تربيت يافتہ 

دشواری  ميں  لينے  سانس  يا  ہے  مبتلا  ميں  گهٹنے  دم  شخص  وه  اور  ہے 

محسوس کرتا ہے تو فوری طور پر CPR شروع کريں۔

ايمرجنسی سروس کو کال کريں۔

ايمرجنسی نمبر مختلف ہوتا ہے - پوليس اور فائر کے ليے 100، ايمبولينس 

کے ليے 108۔اپنے

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  07 & 1.1.06
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مقام کی اطلاع ديں۔

ايمرجنسی ڈسپيچر پہلی چيز جو پوچهے گا وه يہ ہے کہ آپ کہاں واقع ہيں، 

تاکہ ہنگامی خدمات جلد از جلد وہاں پہنچ سکيں۔ گلی کا صحيح پتہ ديں، اگر 

آپ کو درست پتہ کے بارے ميں يقين نہيں ہے، تو تخمينی معلومات ديں۔

ڈسپيچر کو اپنا فون نمبر ديں۔

اگر  تاکہ  ہے،  ضروری  بهی  ہونا  پاس  کے  والے  بهيجنے  معلومات  يہ 

ضروری ہو تو وه واپس کال کر سکے۔

يہ معلومات بهيجنے والے کے پاس ہونا بهی ضروری ہے، تاکہ اگر

 ضروری ہو تو وه واپس کال کر سکے۔

صورتحال کا اندازه کريں۔

ايڈر کو خطرے ميں ڈال سکتی ہيں۔ آگ،  ہيں جو فرسٹ  کيا ايسی چيزيں 

زہريلے دهوئيں، گيسوں، غير مستحکم عمارت، بجلی

/‘/p--\\4 کے زنده تاروں يا کسی اور خطرناک منظر نامے جيسے حادثات 

کا سامنا کرتے وقت، فرسٹ ايڈر کو بہت محتاط رہنا چاہيے کہ ايسی صورت 

حال ميں جلدی نہ کرے، جو جان ليوا ثابت ہو سکتی ہے۔

A-B-Csياد رکهيں

ابتدائی طبی امداد کے اے بی سی ان تين اہم چيزوں کا حوالہ ديتے ہيں جن 

کی پہلی مدد کرنے والوں کو تلاش کرنے کی ضرورت ہے

ائروے- کيا اس شخص کے پاس ايئر وے کی رکاوٹ نہيں ہے؟• 

سانس لينا -کيا شخص سانس لے رہا ہے؟• 

گردش- کيا شخص اہم پلس پوائنٹس پر نبض دکهاتا ہے (کلائی، دل کی • 

شريان، نالی)

 ہنگامی خدمات کو کال کريں:

مدد کے ليے کال کريں يا کسی اور سے کہو کہ مدد کے ليے جلد از جلد کال 

کرے۔ اگر جائے حادثہ پر اکيلے ہوں تو مدد کے ليے پکارنے سے پہلے 

سانس لينے کی کوشش کريں، اور شکار کو اکيلا نہ چهوڑيں۔

ردعمل کا تعين کريں۔

اگر کوئی شخص بے ہوش ہو تو اسے ہلکا ہلا کر اور اس سے بات کر کے 

اسے جگانے کی کوشش کريں۔

اگر وه شخص غير جوابده رہتا ہے، تو اسے احتياط سے سائيڈ 

(بازيابی کی پوزيشن) پر لپيٹ ديں اور اس کی ہوا کا راستہ کهول 

ديں۔

سر اور گردن کو سيده ميں رکهيں۔• 

اس کے سر کو پکڑتے ہوئے انہيں احتياط سے اپنی پيٹه پر لپيٹيں۔• 

ٹهوڑی کو اٹها کر ہوا کا راستہ کهوليں (Fig  1)۔• 

سانس لينے کی علامات کو ديکهيں، سنيں اور محسوس کريں۔

کی  لينے  ديکهيں، سانس  ليے  کے  گرنے  اور  اونچا  کو  سينے  کے  شکار 

آوازيں سنيں۔

کی  لينے  ديکهيں، سانس  ليے  کے  گرنے  اور  اونچا  کو  سينے  کے  شکار 

آوازيں سنيں۔

جهٹکے کا علاج کريں:جهٹکا جسم سے خون کے بہاؤ ميں کمی کا سبب • 

بن سکتا ہے، اکثر جسمانی اور کبهی کبهار نفسياتی صدمے کی پيروی 

کرتا ہے۔

گهٹن کا شکار:دم گهٹنے سے منٹوں ميں موت يا دماغ کو مستقل نقصان • 

پہنچ سکتا ہے۔مدد پہنچنے تک متاثره کے ساته رہيں

بے ہوشی (کوما)

امداد پہنچنے تک متاثره کے ليے پرسکون ہونے کی کوشش کريں۔بے ہوشی 

(COMA) بے ہوشی کو کوما بهی کہا جاتا ہے، ايک سنگين جان ليوا حالت 

ہے، جب کوئی شخص بالکل بے ہوش جهوٹ بولتا ہے اور کالوں کا جواب 

نہيں ديتا، بيرونی محرک۔ ليکن بنيادی دل، سانس لينے، خون کی گردش اب 

بهی برقرار ہے، يا وه بهی ناکام ہو سکتے ہيں. اگر توجہ نہ دی گئی تو يہ 

موت کا باعث بن سکتا ہے۔

ابتدائی طبی امداد

ايمرجنسی نمبر پر کال کريں۔• 

لينے اور نبض کو کثرت سے •  نالی، سانس  اس شخص کی سانس کی 

آر  پی  سی  اور  لينا  سانس  ريسکيو  تو،  ہو  اگر ضروری  کريں۔  چيک 

شروع کريں۔

اگر وه شخص سانس لے رہا ہے اور پيٹه کے بل ليٹا ہے اور ريڑه کی • 

احتياط سے اس شخص کو  ہڈی کی چوٹ کو مسترد کرنے کے بعد، 

سائيڈ پر لڑهکيں، ترجيحاً بائيں جانب۔

اوپر کی ٹانگ کو موڑيں تاکہ کولہے اور گهٹنے دونوں صحيح زاويوں پر 

ہوں۔ ہوا کا راستہ کهلا رکهنے کے ليے سر کو آہستہ سے پيچهے کی طرف 

جهکائيں (Fig  2)۔ اگر سانس لينا يا نبض کسی بهی وقت رک جاتی ہے تو 

اس شخص کو اس کی پيٹه پر لڑهکيں اور CPR شروع کريں۔

اگر ريڑه کی ہڈی ميں چوٹ لگی ہے، تو شکار کی پوزيشن کا احتياط • 

سے جائزه لينا پڑ سکتا ہے۔ اگر شخص قے کرتا ہے تو پورے جسم 

کو ايک ہی وقت ميں ايک طرف لپيٹ ديں۔ جب آپ رول کرتے ہيں تو 

سر اور جسم کو ايک ہی پوزيشن ميں رکهنے کے ليے گردن اور کمر 

کو سہارا ديں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  07 & 1.1.06
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طبی امداد پہنچنے تک اس شخص کو گرم رکهيں۔• 

اگر آپ کسی شخص کو بيہوش ہوتے ديکهتے ہيں تو گرنے سے بچنے • 

کی کوشش کريں۔ فرد کو فرش پر ليٹائيں اور پاؤں کی سطح کو اوپر 

اور سہارا ديں۔

ابتدائی طبی امداد

مريض کو گرم اور ذہنی سکون ميں رکهيں۔ اچهی ہوا کی گردش اور آرام 

کی يقين دہانی۔ مريض کو محفوظ جگہ/ہسپتال منتقل کرنے کے ليے مدد کے 

ليے کال کريں۔

گرمی:شکار کو گرم رکهيں ليکن انہيں زياده گرم نہ ہونے ديں۔• 

ہوا:متاثره کے ايئر وے پر محتاط نظر رکهيں۔• 

آرام:شکار کو خاموش رکهيں اور ترجيحی طور پر بيٹهے يا ليٹ جائيں۔ • 

اگر شکار بہت چکرا رہا ہے تو اسے ٹانگيں اٹها کر ليٹائيں تاکہ اس بات 

کو يقينی بنايا جا سکے کہ زياده سے زياده خون اور زياده سے زياده 

آکسيجن دماغ کو بهيجی جائے۔

اليکٹرک شاک کا علاج

فوری علاج ضروری ہے۔

اگر امداد قريب ہے تو طبی امداد کے ليے بهيجيں، پهر ہنگامی علاج جاری 

رکهيں۔

اگر آپ اکيلے ہيں تو، ايک ہی وقت ميں علاج کے ساته آگے بڑهيں.

سپلائی بند کر ديں، اگر يہ بغير کسی تاخير کے کيا جا سکتا ہے۔ بصورت 

ديگر، متاثره کو لائيو کنڈکٹر کے ساته رابطے سے دور کريں، خشک نان 

کنڈکٹر مواد جيسے لکڑی کی بار، رسی، ايک اسکارف، شکار کی کوٹ ٹيل، 

کپڑے کی کوئی بهی خشک چيز، ايک بيلٹ، لپٹا ہوا اخبار، غير دهاتی نلی، 

(Fig  3) پی وی سی نلياں، بيکلائزڈ کاغذ، ٹيوب وغيره

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  07 & 1.1.06
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متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.1.08     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

(Disposal of waste material)فضلہ مواد کو ضائع کرنا

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

فضلہ مواد کے بارے ميں بيان کريں• 

فضلہ مواد کی اقسام اور فضلہ کا ذريعہ بيان کريں۔• 

ورکشاپ ميں فضلہ کے مواد کی فہرست بنائيں• 

فضلہ مواد کو ٹهکانے لگانے کے طريقوں کی وضاحت کريں۔• 

فضلہ

ناقابل استعمال مواد ہيں۔ فضلہ وه ماده ہے جسے بنيادی  فضلہ ناپسنديده يا 

استعمال کے بعد ضائع کر ديا جاتا ہے، يا يہ بيکار، ناقص اور بے فائده ہے۔

فضلہ کو وسيع پيمانے پر درج ذيل کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا ہے۔

ايک ديہی فضلہ  

ب شہری فضلہ  

ٹهوس فضلہ  i

مائع فضلہ  II

ايک ديہی فضلہ

ديہی فضلہ زرعی اور ڈيری فارموں کا فضلہ ہے۔

ب شہری فضلہ

يہ ہاؤس ہولڈ آرٹيکلز يا ميونسپل حدود کے اندر صنعتوں کا فضلہ ہے اسے 

دوباره دو اقسام ميں کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا ہے۔

i ٹهوس فضلہ

ٹهوس فضلہ وه مواد ہے جو سخت ہوتا ہے (صنعتوں سے) جيسے اخبار، 

کين، بوتليں، ٹوٹے ہوئے شيشے، پلاسٹک کا کنٹينر، پولی تهين بيگ وغيره۔

ii مائع فضلہ

يہ پانی پر مبنی فضلہ ہے جو فضلہ کے اہم ايکٹيويشن ذرائع سے پيدا ہوتا 

ہے۔فضلہ کے ذرائع

i صنعتی فضلہ

اس ميں ٹهوس کے ساته ساته مائع فضلہ بهی ہوتا ہے اور يہ مختلف مواد 

کی پروسيسنگ سے بنتا ہے۔

ii گهريلو فضلہ

اس ميں تمام کوڑا کرکٹ، کوڑا کرکٹ، دهول، سيوريج کا فضلہ وغيره شامل 

ہيں۔ اس ميں آتش گير اور غير آتش گير مواد ہوتا ہے۔ جب يہ فضلہ کهلے 

عام ٹهکانے لگاتے ہيں تو مختلف نقصان ده اثرات پيدا کرتے ہيں۔

iii زرعی فضلہ

اس ميں فصلوں اور مويشيوں سے پيدا ہونے والا فضلہ شامل ہے۔

iv وقفہ پاور پلانٹس کے ذريعہ تيار کرده راه۔

v ہسپتال کا فضلہ سب سے زياده نقصان ده فضلہ ہے جس ميں مائکروجنزم 

ہوتے ہيں جو کہ متعدی اور غير متعدی امراض دونوں کا سبب بنتے ہيں۔

(Fig  1) ورکشاپ ميں فضلہ مواد کی فہرست بنائيں

•  تيل کا فضلہ جيسے چکنا کرنے والا تيل، کولنٹ وغيره۔

•  کپاس کا فضلہ۔

مختلف مواد کے دهاتی چپس۔   •

•    رقی فضلہ جيسے استعمال شده اور خراب شده لوازمات، تاريں،

(Fig  2) کيبلز، پائپ وغيره۔فضلہ کو ٹهکانے لگانے کے طريقے 

ضائع کرنے کا عمل: يہ فضلہ کے انتظام کا آخری مرحلہ ہے۔ اس ڈسپوزل 

پوائنٹ يا سائٹ سے، مواد کے طور پر اقدامات کا انتخاب کيا جاتا ہے

ری سائيکلنگ  •

•  کمپوزنگ

•  لينڈ فل

•  جلانا

•  فضلہ کومپيکشن
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•  دوباره  

•  جانور کی خوراک

•  آگ کی لکڑی

ری سائيکلنگ

ميں سے  طريقوں  مشہور  انتظام کے سب سے  کے  فضلہ  سائيکلنگ  ری 

ايک ہے۔ يہ مہنگا نہيں ہے اور آپ آسانی سے کر سکتے ہيں۔ اگر آپ ری 

سائيکلنگ کرتے ہيں، تو آپ بہت زياده توانائی، وسائل کی بچت کريں گے 

اور اس طرح آلودگی کو کم کريں گے۔

کمپوسٹنگ

يہ ايک فطری عمل ہے جو کسی بهی خطرناک ضمنی مصنوعات سے مکمل 

طور پر پاک ہے۔ اس عمل ميں مواد کو نامياتی مرکبات ميں توڑنا شامل ہے 

جسے کهاد کے طور پر استعمال کيا جا سکتا ہے۔

لينڈ فل

اس عمل ميں، کچرے کو دوباره استعمال يا دوباره استعمال نہيں کيا جا سکتا 

ہے اور اسے الگ کر کے شہر کے کچه نشيبی علاقوں ميں ايک پتلی تہہ 

کے طور پر پهيلايا جا سکتا ہے۔ 

(Fig  3) جلانا

يہ کچرے کو غير آتش گير مادے، راکه، فضلہ گيس اور حرارت تک کم 

کا علاج کيا جاتا  کرنے کے ليے اسے کنٹرول شده دہن کا عمل ہے۔ اس 

ہے اور ماحول ميں چهوڑا جاتا ہے (Fig  3)۔ اس سے فضلہ کا ٩٠٪ حجم 

کم ہو گيا، کچه وقت ميں پيدا ہونے والی حرارت بجلی پيدا کرنے کے ليے 

استعمال ہوتی تهی۔

فضلہ کومپيکشن

فضلہ مواد جيسے کين اور پلاسٹک کی بوتليں بلاکس ميں کمپيکٹ ہو کر ری 

سائيکلنگ کے ليے بهيجتی ہيں۔ اس عمل کو جگہ کی ضرورت ہوتی ہے، 

اس طرح نقل و حمل اور پوزيشننگ مFig  ہوتی ہے۔

دوباره استعمال

پر  پهينکنے  لگانے کی مقدار کو صحيح طريقے سے  ٹهکانے  کچرے کو 

غور کرکے کم کيا جاسکتا ہے۔ آئٹم کو ضائع کرنے سے پہلے ان کو دهونے 

اور دوباره استعمال کرنے کے امکان کے بارے ميں سوچيں۔

جانور کی خوراک:

سبزيوں کے چهلکے اور کهانے کے ٹکڑوں کو چهوٹے جانوروں جيسے 

کو  کتے  رکها جا سکتا ہے۔  ليے  کو کهلانے کے  وغيره  ليمسٹر خرگوش 

کهانا کهلانے سے گوشت کی بڑی ہڈيوں کو بہت زياده استعمال کيا جائے گا۔

آگ کی لکڑی:

جب فرنيچر رکهنے يا تبديل کرنے کی بات آتی ہے تو کچرے کو ٹهکانے 

لگانے کی تهوڑی مقدار کو دوباره استعمال کيا جاسکتا ہے۔ فرنيچر کو ڈکارڈ 

کرنے سے پہلے، اسے زياده معنی خيز عمل ميں کاٹ ليں اور آگ کی لکڑی 

کے طور پر استعمال کريں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.1.08   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.1.09     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

(Personal Protective Equipment (PPE)(پی پی ای)  پرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ (PPE) اور اس کے مقصد کے بارے ميں بيان کريں• 

 پيشہ ورانہ صحت کی حفاظت، حفظان صحت کی وضاحت کريں• 

پيشہ ورانہ خطرات کی وضاحت کريں۔• 

خطرات کے ليے سب سے عام قسم کےپرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ کی فہرست بنائيں• 

پرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ  (پی پی ای)

کام کی جگہ پر خطرات سے بچانے کے ليے آخری حربے کے طور پر 

آلات،  ہوئے  پہنے  يا  والے  جانے  کيے  استعمال  سے  طرف  کی  ملازمين 

آلات يا کپڑے۔ کسی بهی حفاظتی کوشش ميں بنيادی نقطہ نظر يہ ہے کہ 

مزدوروں کے ليے خطره کو انجينئرنگ کے طريقوں سے ختم يا کنٹرول کيا 

جانا چاہيے نہ کہپرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ (PPE) کے استعمال کے 

ذريعے مزدوروں کی حفاظت کی جائے۔

ايسے حالات ميں جہاں خطرات پر قابو پانے کے ليے انجينئرنگ کے کوئی 

 PPE کے  قسم  مناسب  کارکن  نہيں،  ممکن  کرانا  متعارف  طريقے  موثر 

استعمال کرے۔

فيکٹريز ايکٹ، 1948 اور کئی ديگر ليبر قانون سازی 1996 ميں مناسب 

قسم کے پی پی ای کے مؤثر استعمال کے ليے دفعات موجود ہيں۔ پی پی ای 

کا استعمال اہم ہے۔

کام کی جگہ کی حفاظت کو يقينی بنانے اور پرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ 

(PPE) کو مؤثر طريقے سے استعمال کرنے کے طريقے۔

•  کارکنان ريگوليٹری ايجنسيوں سے تازه ترين حفاظتی معلومات حاصل 

کی  حفاظت  کی  جگہ  کی  کام  ميں  علاقے  مخصوص  اپنے  جو  کريں 

نگرانی کرتی ہيں۔

کے  کام  جو  ليے  کے  کرنے  استعمال  کو  وسائل  ٹيکسٹ  دستياب  تمام    •

علاقے ميں ہو سکتے ہيں اور PPE کو بہترين طريقے سے استعمال 

کرنے کے بارے ميں قابل اطلاق حفاظتی معلومات کے ليے۔

ہو،  کی  قسم  عام  سے  سب  کی  ايکوئپمنٹ  پروٹيکتيوے  باتپرسنل  جب    •

جيسے چشميں، دستانے يا باڈی سوٹ، تو يہ اشياء بہت کم مؤثر ہوتی 

ہيں اگر انہيں ہر وقت نہ پہنا جائے، يا جب بهی کام کے عمل ميں کوئی 

عام قسم کے  استعمال کچه  مسلسل  کا   PPE ہو۔ موجود  خاص خطره 

صنعتی حادثات سے بچنے ميں مدد کرے گا۔

کے  جگہ  کی  کام  کو  کارکنوں  ہميشہ  ايکوئپمنٹ  پروٹيکتيوے  پرسنل   •

کی  کام  کی  آپ  ہے۔  ہوتا  نہيں  کافی  ليے  کے  بچانے  سے  خطرات 

سرگرمی کے مجموعی سياق و سباق کے بارے ميں مزيد جاننا کسی 

بهی چيز سے مکمل طور پر محفوظ رکهنے ميں مدد کر سکتا ہے جس 

سے کام پر صحت اور حفاظت کو خطره ہو سکتا ہے۔

•  اس بات کو يقينی بنانے کے ليے کہ اس ميں معيار کا معيار ہے اور 

صارف کو مناسب طريقے سے پروٹيکشن فراہم کرنے کے ليے گيئر کا 

اچهی طرح سے معائنہ کيا جانا چاہيے۔

PPEs کے زمرے  پرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ

خطرے کی نوعيت پر منحصر ہے، پی پی ای کو بڑے پيمانے پر درج ذيل 

دو اقسام ميں تقسيم کيا گيا ہے:

غير تنفس:جو جسم کے باہر سے چوٹ سے پروٹيکشن کے ليے استعمال   1

ہوتے ہيں، يعنی سر، آنکه، چہره، ہاته، بازو، پاؤں، ٹانگ اور جسم کے 

ديگر حصوں کی حفاظت کے ليے

سے  نقصان  والے  ہونے  سے  لينے  سانس  کے  ہوا  آلوده  سانس:جو   2

پروٹيکشن کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

انتظام کو  رہنما خطوط پلانٹ کے  متعلق  ‹ذاتی حفاظتی سازوسامان› سے 

پروگرام  مؤثر  ايک  پروٹيکشن کے حوالے سے  لوگوں کے خطرات سے 

کو برقرار رکهنے ميں سہولت فراہم کرنے کے ليے جاری کيے گئے ہيں، 

جنہيں ٹيبل 1 ميں درج انجينئرنگ طريقوں سے ختم يا کنٹرول نہيں کيا جا 

سکتا۔

ٹيبل 1

عنوان  نہيں

ہيلمٹ

حفاظتی جوتے

سانس کا حفاظتی سامان

بازوؤں اور ہاتهوں کی حفاظت

آنکهوں اور چہرے کی حفاظت

حفاظتی لباس اور احاطہ

کانوں کی حفاظت

سيفٹی بيلٹ اور ہارنس

پی پی ای 1

پی پی ای 2

پی پی ای 3

پی پی ای 4

پی پی ای 5

پی پی ای 6

پی پی ای 7

پی پی ای 8
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 ذاتی حفاظتی سازوسامان اور ان کے استعمال اور خطرات درج ذيل ہيں۔

خطرات پی پی ای استعمال کرنا ہے۔ پروٹيکشن کی اقسام

1. گرتی ہوئی چيزيں

2. اشياء پر حملہ کرنا

3. چهڑکنا

سر

پروٹيکشن

(Fig  1)

1. گرم چهڑکنے والا

2. گرتی ہوئی چيزيں

3. گيلے علاقے ميں کام کرنا

پاؤں

پروٹيکشن

Fig  2)

1. دهول کے ذرات

2. دهوئيں/ گيسيں/ بخارات

(Fig  3) ناک

1. براه راست رابطے کی وجہ 

سے گرمی کا جلنا

کی  گرمی  پسند  اعتدال   .2  

چنگاری

 3. بجلی کا جهٹکا

ہاته

پروٹيکشن

(Fig  4)

1. اڑنے والے دهول کے 

ذرات

UV .2 شعاعيں، IR شعاعوں 

کی حرارت اور نماياں تابکاری 

کی زياده مقدار

آنکه

پروٹيکشن

(Fig  5)

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.1.09   
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پروٹيکشن کی اقسام خطرات پی پی ای استعمال کرنا ہے۔

ويلڈرز کے ليے اسکرين کے ساته ايئر مف ہيلمٹ کے ساته يا اس کے بغير فيس شيلڈ ہيڈ شيلڈ دوران  کے  پيسنے  ويلڈنگ،   .1

پيدا ہونے والی چنگاری

2. ويلڈنگ اسپاٹر سٹرائيک

UV .3 شعاعوں سے چہرے کا 

پروٹيکشن

چہره

پروٹيکشن

کان کے مف کے ساته ہيڈ شيلڈ 1. بلند شور کی سطح حفاظت  کی  کان 

(Fig  7)

 باڈی گارڈ

1. گرم ذرات جسم

پروٹيکشن

(Fig  8، Fig  9)

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.1.09   
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PPE پرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ کا صحيح استعمال

پی پی ای کی مناسب قسم کا انتخاب کرنے کے بعد، يہ ضروری ہے کہ 

کارکن اسے پہنے۔ اکثر ورکر پی پی ای استعمال کرنے سے گريز کرتا 

ہے۔

پيشہ ورانہ صحت کا خطره اور حفاظت

حفاظت

حفاظت کا مطلب ہے آزادی يا نقصان، خطره، خطره، خطره، حادثہ، چوٹ 

يا نقصان سے پروٹيکشن۔

پيشہ ورانہ صحت اور حفاظت

پيشہ ورانہ صحت اور حفاظت کام يا ملازمت ميں مصروف لوگوں کی • 

حفاظت، صحت اور بہبود کے پروٹيکشن سے متعلق ہے۔

•  مقصد کام کا محفوظ ماحول فراہم کرنا اور خطرات کو روکنا ہے۔

يہ ساتهی کارکنوں، خاندان کے اراکين، آجروں، گاہکوں، سپلائرز،    •

قريبی برادريوں، اور کام کی جگہ کے ماحول سے متاثر ہونے والے 

عوام کے ديگر افراد کی بهی حفاظت کر سکتا ہے۔

پيشہ ورانہ صحت اور حفاظت کی ضرورت

•  ملازمين کی صحت اور حفاظت کمپنی کے ہموار اور کامياب کام کاج 

کا ايک اہم پہلو ہے۔

•  ملازمين کے حوصلے کو بہتر بنانا

•  غير حاضری کو کم کرنا

•  پيداواری صلاحيت کو بڑهانا

کام سے متعلقہ چوٹوں اور بيماريوں کے امکانات کو کم کرنا   •

•  تيار کرده مصنوعات اور/ يا پيش کرده خدمات کے معيار کو بڑهانا۔

پيشہ ورانہ (صنعتی) حفظان صحت

پيشہ ورانہ حفظان صحت کام کی جگہ کے خطرات (يا) ماحولياتی   •

عوامل (يا) دباؤ کی توقع، پہچان، تشخيص اور کنٹرول ہے۔

•  جس سے کارکنوں ميں بيماری، خرابی صحت اور بہبود (يا) نماياں 

تکليف اور ناکاره ہو سکتی ہے۔

تشخيص (ميزرنگ اور تشخيص):آلات، ہوا کے نمونے لينے اور تجزيہ کے 

ذريعہ خطرے کی ميزرنگ يا حساب لگانا، معيارات کے ساته موازنہ اور يہ 

فيصلہ کرنا کہ آيا ماپا يا حساب کيا گيا خطره جائز معيار سے زياده ہے يا کم۔

کام کی جگہ کے خطرات کا کنٹرول:انجينئرنگ اور انتظامی کنٹرول، طبی 

معائنہ،پرسنل پروٹيکتيوے ايکوئپمنٹ (پی پی ای) کا استعمال، تعليم، تربيت 

اور نگرانی جيسے اقدامات پيشہ ورانہ صحت کے خطرات کی اقسام

جسمانی خطرات   •

•  کيميائی خطرات

حياتياتی خطرات• 

جسمانی خطرات   •

مکينيکل خطرات   •

برقی خطرات   •

•  ايرگونومک خطرات۔

1 جسمانی خطرات

شور   •

•  گرمی اور سردی کا دباؤ

روشنی وغيره،   •

2 کيميائی خطرات

•  آتش گير

•  دهماکہ خيز مواد

3 حياتياتی خطرات

•  بيکٹيريا

•  وائرس

4 جسمانی

•  بڑهاپا

•  جنس

•  خراب صحت

بيماری   •

تهکاوٹ۔   •

5 نفسياتی

غلط رويہ   •

•  تمباکو نوشی

•  شراب نوشی

غير ہنر مند   •

•  جذباتی خلل

 (violence)تشدد

-.غنڈه گرد

- جنسی طور پر ہراساں

6 مکينيکل

•  غير محفوظ مشينری

کوئی باڑ نہيں لگانا  •

7 اليکٹريکل

کوئی ارتهنگ نہيں۔  •

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.1.09   
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•  شارٹ سرکٹ

•  کوئی فيوز يا کٹ آف ڈيوائس وغيره نہيں،

8 ايرگونومک

•  ناقص دستی ہينڈلنگ تکنيک

مشينری کی غلط ترتيب   •

•  غلط ڈيزائن

ناقص ہاؤس کيپنگ   •

حفاظت کا نعره

ايک حفاظتی اصول توڑنے والا، ايک حادثہ بنانے والا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.1.09   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.1.10     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

ورکشاپ کی صفائی اور ديکه بهال کے ليے رہنما اصول
(Guidelines for cleanliness of workshop and maintenanc)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ورکشاپ کی صفائی کی ضرورت بيان کريں۔• 

دکان کے فرش کی صفائی اور ديکه بهال کے فوائد کی فہرست بنائيں• 

ورکشاپ ميں صفائی کا عام طريقہ بتائيں• 

صفائی کے عمل کے مختلف طريقوں کی فہرست بنائيں• 

5s تکنيک کا تصور اور ان کی تفصيل بيان کريں۔• 

5s تکنيک کے فوائد کی فہرست بنائيں۔• 

صفائی کا عمل

صفائی ماحول سے ناپسنديده مادوں، آلودگيوں يا آلودگيوں کو ہٹانے کا عمل 

ہے يا اس طرح سے مٹی کو صاف کرنے کی روک تهام ہے - سبز صاف۔

اپنی  اور  عمل کو صاف کرنے  کا مطلب ہے صفائی کے  کليننگ‘  ’گرين 

حفاظت کرنے کی ضرورت۔

صفائی کا مطلب آلودگی کو دور کرنا ہے، اس ميں اضافہ کرنا نہيں۔

ورکشاپ کی صفائی کی ضرورت

ايک صاف کام کی جگہ ملازمين کی حفاظت اور صحت کو يقينی بناتی ہے 

اور صاف، محفوظ کام کے ماحول کو يقينی بنانے کے ليے کارروائی کرکے 

چوٹوں کو روکا جا سکتا ہے۔

کام کی جگہ کی صفائی کی وجوہات

•  کام کی جگہ پر پهسلنے اور گرنے سے بچنے کے ليے بنيادی طور پر 

خشک فرش کی صفائی۔

ہيں،  روکتی  پهيلنے سے  کو  بيماری  اور  جراثيم  ادويات  کش  جراثيم    •

کيونکہ يہ ان کی پٹريوں ميں جراثيم کو روک دے گی۔

•  مناسب ہوا کی فلٹريشن خطرناک مادوں جيسے دهول اور بخارات کی 

نمائش کو کم کرتی ہے۔

روشنی کے فکسچر کی صفائی روشنی کی کارکردگی کو بہتر بناتی ہے۔   •

•  سبز صفائی کی مصنوعات کا استعمال جو ملازمين اور ماحول دونوں 

کے ليے زياده محفوظ ہے۔

•  فضلہ اور ری سائيکل مواد کو مناسب طريقے سے ٹهکانے لگانے سے 

کام کے علاقوں کو صاف رکها جاتا ہے۔

دکان کے فرش کی ديکه بهال  کے فوائد

•  پيداواری کو بہتر بنايا جا سکتا ہے۔

آپريٹر کی استعداد کار کو بہتر بناتا ہے۔   •

•  سپورٹ آپريشنز کو بہتر بناتا ہے جيسے کہ تبديلی کی چاليں اور تيار 

سامان۔

•  سکريپ کی کمی.

•  مينوفيکچرنگ کے عمل کو مؤثر طريقے سے کنٹرول کيا جا سکتا ہے.

کمی۔  ميں  ٹائم  ڈاؤن  سے  وجہ  کی  نگرانی  کی  آلے  اور  مشين  بہتر    •

انوينٹری کے عمل کا بہتر کنٹرول۔

عام صفائی کا طريقہ کار

•  صاف کرنا شروع کرنے سے پہلے، پروڈکٹ اور آلات کے ليبل اور 

استعمال کی ہدايات پڑهيں۔

•  تجويز کرده پرسنل پوٹيکٹو ايکوئپمنٹ (PPE) جيسے ربڑ يا سرجيکل 

قسم کے دستانے، چشميں، ڈسٹ ماسک يا ريسپائريٹر، ايئر پلگ وغيره 

پہنيں۔

•  مٹی، آلودگی يا آلودگی کو روکنے يا ہٹانے کے ليے صفائی کی جانی 

چاہيے۔

•  کم زہريلے پروڈکٹس کو منتخب کريں اور استعمال کريں اور يہ سسٹم 

«اسٹينڈرڈ آپريٹنگ پروسيجرز» (SOPs) کے نام سے جانا جاتا ہے۔

SOPs موڑنے کے ليے مجموعی آپريشن اور ديکه بهال کے منصوبے   •

کا حصہ ہے۔ صفائی کے ديگر مختلف طريقے ہيں۔

- چهڑکنا

- سپرے کرنا

- پاور واش کا عمل

- دباؤ ميں ابلنا

- کاربن ڈائی آکسائيڈ کی صفائی

- پری صفائی

- اہم صفائی

- کلی کرنا

- خشک کرنا وغيره،

معيار کو بہتر بنانے کے ليے، صاف کرنے کا طريقہمعياری آپريٹنگ طريقہ 
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پر صفائی  طور  سيٹ کے  ايک  کے  رہنما خطوط  (SOPs)تحريری  کار 

کرنے والوں کو فراہم کيا جانا چاہيے جس ميں شامل ہيں۔

صفائی کے طريقہ کار  1

کيميائی ہينڈلنگ اور ٹريکنگ کی ضروريات  2

مواصلاتی پروٹوکول  3

تربيتی اور معائنہ کے پروگرام  4

رپورٹنگ اور ريکارڈ رکهنے کے طريقہ کار۔  5

مندرجہ بالا ہدايات تمام صفائی ملازمين اور مکينوں کے ليے دستياب ہونی 

چاہئيں۔سبز صفائی کے ليے تجويز کرده سرگرمياں

صفائی کے عملے کو مقامی زبانوں ميں تحريری طور پر آسانی سے   •

سمجه ميں آنے والی ہدايات فراہم کريں

کيميکل  خودکار  اسپرے،  (موٹے  کريں  استعمال  کا  ٹيکنالوجی  مناسب   •

ڈسپنسر وغيره)۔

خرچ شده يا خالی محلول کنٹينرز کو صحيح طريقے سے کلی کرنے اور   •

ٹهکانے لگانے کے ليے ڈائرکٹری فراہم کريں۔

کی  کرنے  استعمال  کيميکل  والے  کرنے  صفائی  تو  ہو  ممکن  اگر   •

ضرورت کو کم کريں، کم کريں يا ختم کريں۔

 5 مراحل (5s) - تصور

5s ايک لوگوں پر مبنی اور مشق پر مبنی نقطہ نظر ہے۔

5s توقع کرتا ہے کہ ہر کوئی اس ميں شرکت کرے گا۔ يہ تنظيم ميں مسلسل 

بہتری کے لئے ايک بنيادی بن جاتا ہے.

شرائط (5s) 5 مراحل ہيں۔

مرحلہ SEIRI :1 (چهانٹنا)

مرحلہ 2: سيٹن (سسٹميٹک ترتيب)

مرحلہ SEISO :3 (شائن صفائی)

مرحلہ SEIKTSU :4 (معياری)

مرحلہ SHITSURE :5 (سيلف ڈسپلن)

Fig  1 5s کا تصوراتی پہيہ دکهاتا ہے۔

فہرست ميں بتايا گيا ہے کہ کس طرح استعمال شده اشياء کی شناخت اور 

ذخيره کرکے، علاقے اور اشياء کو برقرار رکه کر اور نئے آرڈر کو 

برقرار رکه کر کارکردگی اور تاثير کے ليے کام کی جگہ کو کيسے منظم 

کيا جائے۔

5s کے فوائد

کام کی جگہ صاف اور بہتر ہو جاتی ہے۔  •

کام کی جگہ پر کام کرنا آسان ہو جاتا ہے۔   •

لاگت ميں کمی۔  •

لوگ زياده نظم و ضبط کا مظاہره کرتے ہيں۔  •

تاخير سے گريز کيا جاتا ہے۔  •

کم غير حاضری۔  •

فرش کی جگہ کا بہتر استعمال۔  •

کم حادثات۔  •

عيار وغيره کے ساته اعلی پيداوار۔   •

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.1.10   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11     (Power)  پاور
اليکٹريشن (Electrician) - حفاظتی مشق اور ہاته کے اوزار

تجارتی ہينڈ ٹولز - تفصيلات - معيارات NEC کوڈ 2011 - بهاری بوجه اٹهانا
 Trade hand tools - specification - standards -NEC code 2011 - lifting ofheavy)

(loads

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹريشن کے ليے ضروری آلات کی فہرست بنائيں• 

ٹولز کی وضاحت کريں اور ہر ٹول کے استعمال کی وضاحت کريں۔• 

استعمال  اوزار  مناسب  ليے  کے  کام  اپنے  اليکٹريشن  کہ  ہے  يہ ضروری 

کرے۔ کاريگری کی درستگی اور کام کی رفتار درست آلات کے استعمال 

پر منحصر ہے۔

ذيل ميں  ہونے والے اوزار  استعمال  اليکٹريشن کے ذريعہ سب سے زياده 

درج ہيں۔

پلئير 

برقی کام کے ليے استعمال ہونے والے پلئير  موصل گرفت کے ہوں گے۔

 BIS  پائپ گرفت، سائيڈ کٹر اور موصل ہينڈل کے ساته ١ مرکب پلئير ۔

(3650  Fig  1

سائز 150 ملی ميٹر، 200 ملی ميٹر وغيره

ميں  کام  کے  مرمت  اور  اسمبلی  وائرنگ  يہ  ہے.  بنا  سے  سٹيل  جعلی  يہ 

چهوٹے کاموں کو کاٹنے، موڑنے، کهينچنے، پکڑنے اور پکڑنے کے ليے 

استعمال ہوتا ہے۔

(BIS3552 2 Fig  2 ) فليٹ نوس پلئير 

سائز 100 ملی ميٹر، 150 ملی ميٹر، 200 ملی ميٹر وغيره۔

ہے  جاتا  کيا  استعمال  ليے  پکڑنے کے  چيزوں کو  چپٹی  پلئير   نوس  فليٹ 

جيسے پتلی پليٹيں وغيره۔

 BIS 4378 3 سائيڈ کٹنگ پلئير (ڈيگنل کٹنگ پليئرز) 

(Fig  3) سائز 100 ملی ميٹر، 150 ملی ميٹر وغيره۔

يہ چهوٹے قطر (4 ملی ميٹر سے کم قطر) کے تانبے اور ايلومينيم کی تاروں 

کو کاٹنے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

(Fig  4) BIS 844 4 سکريو ڈرايور

اليکٹريکل کاموں کے ليے استعمال کيے جانے والے اسکريو ڈرايور ميں 

عام طور پر پلاسٹک کے ہينڈل ہوتے ہيں اور تنا موصلی آستينوں سے ڈهکا 

ہوتا ہے۔ سکرو ڈرائيور کا سائز اس کے بليڈ کی لمبائی ملی ميٹر ميں اور 

سکريو ڈرايور کے پوائنٹ سائز (بليڈ کی نوک کی موٹائی) اور تنے کے 

قطر سے متعين کيا جاتا ہے۔

مثال کے طور پر 150 ملی ميٹر x ملی ميٹر 4x0.6 ملی ميٹر

 200 ملی ميٹر x ملی ميٹر 5.5x0.8 ملی ميٹر وغيره۔

سکريو ڈرايور کا ہينڈل يا تو لکڑی يا سيلولوز ايسيٹيٹ سے بنا ہوتا ہے۔

(Fig  5)  BIS 5579 - 1985 5 نيون ٹيسٹر

يہ اس کے ورکنگ وولٹيج کی حد 100 سے 250 وولٹ کے ساته مخصوص 

Fig 4
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ہے ليکن اس کی کلاسسفکتيوں V 500 ہے۔

يہ ايک شيشے کی ٹيوب پر مشتمل ہے جو نيون گيس سے بهری ہوئی ہے 

اليکٹروڈ ہيں۔ زياده سے زياده وولٹيج پر کرنٹ کو  اور اس کے سرے پر 

300 مائيکرو ايم پی ايس کے اندر محدود کرنے کے ليے، ايک ہائی ويليو 

ريزسٹنس کو ايک اليکٹروڈ کے ساته سيريز ميں جوڑا جاتا ہے۔

(Fig  6) (ڈبل بليڈ) 6 اليکٹريشن کا نيف

نيف  کا سائز اس کے سب سے بڑے بليڈ کی لمبائی سے متعين کيا جاتا ہے 

جيسے۔ 50 ملی ميٹر، 75 ملی ميٹر۔

يہ کيبلز کی موصليت کو صاف کرنے اور تار کی سطح کو صاف کرنے 

کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ بليڈوں ميں سے ايک جو تيز ہے اسے کيبل 

کو سکن کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

(Fig  7)    7 بالل پين ہيمر

بالل پين ہيمر کا سائز دهات کے سر کے وزن ميں ظاہر ہوتا ہے۔ مثلاً 125 

گرام، 250 گرام وغيره۔

بالل پين ہيمر خاص اسٹيل سے بنايا گيا ہے اور اس کے چہرے کو تيز کيا 

گا ہے۔ ناخن لگانے، سيدها کرنے اور موڑنے کے کام کے ليے استعمال کيا 

جاتا ہے۔ ہينڈل سخت لکڑی سے بنا ہے۔

(Fig 8  BIS 2103) (انجينئر کا مربع) 8 ٹرائی اسکوائر

يہ اس کے بليڈ کی لمبائی سے متعين ہے۔

مثلاً ملی ميٹر 35x 50 ملی ميٹر

 ملی ميٹر 70x100 ملی ميٹر

 ملی ميٹر 100x150 ملی ميٹر وغيره۔

اسے ہتهوڑے کے طور پر استعمال نہ کريں۔

(Fig  9 9 فارمر چيسل)

اس ميں لکڑی کا ہينڈل اور 150 ملی ميٹر لمبائی کا ايک کاسٹ اسٹيل بليڈ 

ہے۔ اس کا سائز بليڈ کی چوڑائی کے مطابق ماپا جاتا ہے جيسے۔ 6 ملی 

ميٹر، 12 ملی ميٹر، 18 ملی ميٹر، 25 ملی ميٹر۔ يہ لکڑی ميں چٹخنے، 

کهرچنے اور نالی کرنے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

   Fig  ,BIS5123,BIS5130، BIS 5031 تينوں سو)Tenon-saw 10

(10

عام طور پر ٹينن آر کی لمبائی 250 يا 300 ملی ميٹر ہوگی۔ اور اس کے 8 

سے 12 دانت فی 25.4 ملی ميٹر اور بليڈ کی چوڑائی 10 سينٹی ميٹر ہے۔ 

يہ پتلی، لکڑی کے لوازمات جيسے لکڑی کے بيٹن، کيسنگ کيپنگ، بورڈز 

اور گول بلاکس کو کاٹنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

Fig 5

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11
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Fig 7

Fig 8
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BIS 1931 (Fig  11) 11 فائليں

يہ ان کی برائے نام لمبائی سے متعين ہيں۔

مثال کے طور پر 150 ملی ميٹر، 200 ملی ميٹر، 250 ملی ميٹر 300 

ملی ميٹر وغيره۔

ان فائلوں ميں دانتوں کی مختلف تعداد ہوتی ہے جو صرف فارورڈ اسٹروک 

ميں  اور حصوں  لمبائيوں  يہ مختلف  ہيں۔  بنائے گئے  ليے  ميں کاٹنے کے 

دستياب ہيں (مثال کے طور پر فليٹ، آدها گول، گول، مربع، مثلث)، گريڈ 

اور  کٹ جيسے سنگل  اور  ہموار  اور  بيسٹارڈ سيکنڈ کٹ  جيسے کهردرا، 

ڈبل کٹ۔

يہ فائليں دهاتوں سے مواد کی باريک چپس کو ہٹانے کے ليے استعمال ہوتی 

ہيں۔ فائل کا جسم کاسٹ اسٹيل سے بنا ہے اور تانگ کے علاوه سخت ہے۔

 B I S  (Fig  12) (يا پوکر)12 براڈول مربع کی طرف اشاره کيا۔

10375 - 1982

يہ اس کی لمبائی اور قطر کی طرف سے مخصوص ہے جيسے. 150 ملی 

ميٹر x 6 ملی ميٹر۔

يہ ايک لمبا تيز ٹول ہے جو پيچ کو ٹهيک کرنے کے ليے لکڑی کے سامان 

پر ڈرلنگ کرنے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

TO 7177  (Fig  13)    13   سينٹر پنچ

سائز اس کی لمبائی اور جسم کے قطر سے ديا جاتا ہے۔ مثلاً 100 ملی ميٹر 

x 8 ملی ميٹر۔ سينٹر پنچ کی نوک کا زاويہ °90 ہے۔

يہ دهاتوں پر پائلٹ سوراخوں کو نشان زد کرنے اور پنچ کرنے کے ليے 

استعمال ہوتا ہے۔ يہ ٹول اسٹيل سے بنا ہے اور سرے سخت اور مزاج ہيں۔

(Fig  14) 14 مالٹ

مالٹ کی وضاحت سر کے قطر يا وزن سے ہوتی ہے۔

مثال کے طور پر 50 ملی ميٹر x 150 ملی ميٹر

 75 ملی ميٹر x 150 ملی ميٹر يا 500 گرام، 1 کلو۔

يہ سخت لکڑی يا نايلان سے بنا ہے۔ يہ مضبوط چهينی کو چلانے اور پتلی 

دهاتی چادروں کو سيدها کرنے اور موڑنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ 

اس کے علاوه، يہ موٹر اسمبلی کے کام ميں استعمال کيا جاتا ہے.

Fig  BIS 402(15) 15 فليٹ کولڈ چيسل

اس کا سائز برائے نام چوڑائی اور لمبائی سے ديا گيا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11
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15 ملی ميٹر x ملی ميٹر 150

 20 ملی ميٹر x ملی ميٹر 150

ٹهنڈے چهينی کی جسمانی Fig  گول يا مسدس ہو سکتی ہے۔

کولڈ چهينی اعلی کاربن اسٹيل سے بنا ہے۔ اس کا جديد ترين زاويہ °35 سے 

°45 تک مختلف ہوتا ہے۔ چهينی کا کٹا ہوا کناره سخت اور معتدل ہوتا ہے۔ 

يہ چهينی ديوار وغيره پر سوراخ کرنے کے ليے استعمال ہوتی ہے۔

(Fig  16) 16 راول پلگ ٹول اور بٹ

اس کا سائز تعداد پر منحصر ہے۔ جيسے جيسے تعداد بڑهتی ہے، بٹ کے 

ساته ساته پلگ کی موٹائی بهی کم ہوتی جاتی ہے۔ مثلاً نمبر 8، 10، 12، 

14 وغيره۔

ايک رال پلگ ٹول کے دو حصے ہوتے ہيں، يعنی ٹول بٹ اور ٹول ہولڈر۔ 

بنا ہے۔ اسے  بنا ہے اور ہولڈر ہلکے اسٹيل سے  ٹول بٹ ٹول اسٹيل سے 

اينٹوں، کنکريٹ کی ديوار اور چهت ميں سوراخ کرنے کے ليے استعمال 

لگائے  پلگ  ان ميں رال  ليے  ٹهيک کرنے کے  لوازمات کو  جاتا ہے۔  کيا 

جاتے ہيں۔

(Fig 17  BIS 2028 ڈبل ايڈ)  :17 اسپنر

فٹ  پر  ميوے  دار  گری  تاکہ  ہے  جاتی  کی  نشاندہی  کی  سائز  کے  اسپينر 

ہوجائے۔ وه بہت سے سائز اور Fig وں ميں دستياب ہيں۔

سائز، ڈبل اينڈ اسپينرز ميں اشاره کيا گيا ہے

11-10 ملی ميٹر

13-12 ملی ميٹر

15-14 ملی ميٹر

17-16 ملی ميٹر

19-18 ملی ميٹر

22-20 ملی ميٹر۔

سيٹ  اسپينر  ليے،  کے  کرنے  سخت  اور  کرنے  ڈهيلا  کو  بولٹ  اور  نٹ 

ميں  سائز  کئی  وه  ہے۔  بنا  سے  اسٹيل  کاسٹ  يہ  ہيں۔  جاتے  کيے  استعمال 

دستياب ہيں اور ان کے سنگل يا ڈبل سرے ہو سکتے ہيں۔

18 ہيکسا فريم اور بليڈ

مختلف حصوں کی دهاتوں کو کاٹنے کے ليے بليڈ کے ساته ہينڈ ہيکسا کا 

استعمال کيا جاتا ہے۔ يہ سلاٹوں اور Fig وں کو کاٹنے کے ليے بهی استعمال 

ہوتا ہے۔

ہيکسا فريموں کی اقسام

سکتی  جا  لگائی  لمبائی  معياری  خاص  ايک  صرف  کی  فريم:بليڈ  بولڈ 

بليڈ لگائے جا سکتے  لمبائی کے  ہے۔سايڈست فريم (فليٹ):مختلف معياری 

ہيں۔

سايڈست فريم نلی نما قسم (Fig  18):يہ سب سے زياده استعمال ہونے والی 

قسم ہے۔ يہ آری کے دوران ايک بہتر گرفت اور کنٹرول ديتا ہے۔

ہيکسا بليڈ:ہيکسا بليڈ ايک پتلا، تنگ، سٹيل کا بينڈ ہے جس کے دانت ہيں اور 

سروں پر دو پن سوراخ ہيں۔ يہ ايک ہيکسا فريم کے ساته استعمال ہوتا ہے۔ 

يہ بليڈ يا تو کم الائے اسٹيل (la) يا تيز رفتار اسٹيل (hs) سے بنے ہيں اور 

250mm اور 300mm کی معياری لمبائی ميں دستياب ہيں۔

مناسب کام کرنے کے لئے، يہ سخت تعمير کے فريموں کا ہونا ضروری 

ہے.

ہيکسا بليڈ کی اقسام

تمام سخت بليڈ: پن کے سوراخوں کے درميان کی چوڑائی بليڈ کی لمبائی کے 

ساته ساته سخت ہوتی ہے۔

لچکدار بليڈ:اس قسم کے بليڈ کے ليے صرف دانت سخت ہوتے ہيں۔ ان کی 

کاٹنے کے ليے مفيد  بليڈ خميده لکيروں کے ساته  يہ  لچک کی وجہ سے، 

ہيں (Fig  19)۔
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ہيکساؤ کے ليے آرے کے بليڈ دانتوں کے چهوٹے اور بڑے کاٹنے کے ساته 

دستياب ہيں، يہ مواد کی قسم اور سائز پر منحصر ہے جو انہيں کاٹنا ہے۔ 

دانتوں کے سائز کا براه راست تعلق ہے۔

ان کی پچ، جو کٹنگ ايج کے فی 25 ملی ميٹر دانتوں کی تعداد سے متعين 

(Fig  20) :ہوتی ہے۔ ہيکسا بليڈ ان کی پچوں ميں دستياب ہيں

•  14 دانت فی 25 ملی ميٹر

•  18 دانت فی 25 ملی ميٹر

•  24 دانت فی 25 ملی ميٹر

32 دانت فی 25 ملی ميٹر۔  •

(Standard and standardisation)معياری اور معياری کاری
آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

معياری کاری اور معيار سے کيا مراد ہے۔ • 

مختلف معياری تنظيموں کے نام بتائيں • 

اليکٹريکل کوڈ 2011 کے بنيادی تصور کو پڑهيں اور اس کی تشريح کريں۔ • 

لفٹنگ کے نامناسب طريقہ کی وجہ سے چوٹ کی اقسام بيان کريں • 

بهاری سازوسامان کو حرکت دينے کے ليے اپنانے والے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔• 

مخصوص  ليے  کے  فائدے  کے  مينوفيکچرر  اور  کاريصارف  معياری 

سرگرمی کے ليے ايک منظم انداز کے ليے قواعد وضع کرنے اور لاگو 

کرنے کے عمل کے طور پر بيان کيا جا سکتا ہے، اور خاص طور پر ايکٹو 

حالات اور حفاظت کی ضروريات کو مدنظر رکهتے ہوئے زياده سے زياده 

مجموعی معيشت کے فروغ کے ليے۔

يہ سائنس، تکنيک اور تجربے کے مجموعی نتائج پر مبنی ہے۔ يہ نہ صرف 

حال کی بنياد کا تعين کرتا ہے بلکہ مستقبل کی ترقی اور ترقی کے ساته 

رفتار کو برقرار رکهنے کے ليے بهی۔

ہونا  کا  معيار  مخصوص  مواد/آلات/سامان  کرده  تيار  ميں  ملک  بهی  کسی 

چاہيے۔ اس ضرورت کو پورا کرنے کے ليے،

اور  ہے  کی گئی  اسٹينڈرائزيشن (ISO) شروع  برائے  تنظيم  الاقوامی  بين 

آئی ايس او نمبر کے ساته کوڈ شده متعدد کتابچوں کے ذريعے ميزرنگ، 

ٹيکنالوجی اور علامتوں، مصنوعات اور عمل، افراد اور سامان کی حفاظت 

کی اکائيوں کی وضاحت کرتی ہے۔

معيار کی تعريف زبانی طور پر، تحريری طور پر يا کسی دوسرے گرافيکل 

طريقہ کے ذريعے يا کسی ماڈل، نمونے يا نمائندگی کے ديگر جسمانی ذرائع 

کے ذريعے کی جا سکتی ہے تاکہ کسی يونٹ کی مخصوص خصوصيات کو 

متعين کرنے يا مخصوص کرنے کے ليے مخصوص مدت کے دوران پيش 

کيا جا سکے۔ يا ميزرنگ کی بنياد، جسمانی چيز، ايک عمل، عمل، طريقہ، 

عمل، صلاحيت، فعل، فرض، ذمہ داری کا حق، ايک رويہ، ايک رويہ ايک 

تصور يا تصور۔

مقامی اور بين الاقوامی مارکيٹ ميں ہندوستانی سامان فروخت کرنے کے 

بی آئی  انڈين اسٹينڈرڈ  بيورو آف  ہيں۔  ليے کچه معياری طريقے ضروری 

ايس (آئی ايس آئی) کی طرف سے مختلف اشياء کے ليے معيار کو ان کے 

کتابچے کے ذريعے متعين کيا جاتا ہے۔ BIS صرف اس بات کی تصديق 

کرتا ہے کہ اکثر پروڈکٹ تفصيلات پر پورا اترتا ہے اور ضروری ٹيسٹ 

پاس کرتا ہے۔ مينوفيکچرر صرف BIS سرٹيفيکيشن کے بعد پروڈکٹ پر 

BIS (ISI) نشان استعمال کرنے کی اجازت ديتا ہے۔

يہ مختلف ممالک ميں پوری دنيا ميں معياری کاری کے ليے متعدد تنظيميں 

ہيں۔
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معياری تنظيم اور متعلقہ ممالک ذيل ميں ديئے گئے ہيں:

 بی آئی ايس - بيورو آف انڈين اسٹينڈرڈ (آئی ايس آئی) - ہندوستان

آئی ايس او - بين الاقوامی معيار کی تنظيم

JIS - جاپانی صنعتی معيار - جاپان

BSI - برطانوی معيارات کا اداره

BSS - برطانيہ

DIN - جرمن صنعتی معيارات - جرمنی

GOST - روسی

ASA - امريکی معيارات ايسوسی ايشن - امريکہ

(BIS ISI) سرٹيفيکيشن مارکس اسکيم کے فوائد:

(BIS ISI) سرٹيفيکيشن مارکس اسکيم سے معيشت کے مختلف شعبوں کو 

متعدد فوائد حاصل ہوتے ہيں۔

مينوفيکچررز کو

•  پيداواری عمل کو ہموار کرنا اور کوالٹی کنٹرول سسٹم کا تعارف۔ 

BIS کے ذريعے کوالٹی کنٹرول سسٹم کا آزادانہ آڈٹ   •

معياری کاری سے حاصل ہونے والی پيداواری معاشيات کی کٹائی   •

مارکيٹ ميں مصنوعات کی بہتر اميج، اندرونی اور بيرون ملک   •

ہول سيلرز، ريٹيلرز اور اسٹاکسٹس کے ليے جيتنا صارفين کا اعتماد اور    •

خير سگالی

•  منظم خريداروں، مرکزی اور رياستی حکومتوں کی ايجنسيوں، لوکل 

 ISI باڈيز، پبلک اور پرائيويٹ سيکٹر کے اداروں وغيره کی طرف سے

نشان زده مصنوعات کو ترجيح ديتے ہيں۔

انڈسٹريل ڈيولپمنٹ بينک آف انڈيا (IDBI) اور قومی بنکوں کی طرف    •

سے پيش کرده مالی مراعات۔

صارفين کو

•  ايک آزاد تکنيکی، قومی تنظيم کے ذريعہ ہندوستانی معيارات کے ساته 

مطابقت 

•  معياری مصنوعات کے انتخاب ميں مدد

والی  نشان  کے   ISI ميں  صورت  کی  جانے  پائے  کے  معيار  ناقص    •

مصنوعات کی مفت تبديلی

•  استحصال اور دهوکہ دہی سے پروٹيکشن

•  جان و مال کو لاحق خطرات سے حفاظت کی يقين دہانی

قومی اليکٹريکل کوڈ - 2011 کا تعارف

نيشنل اليکٹريکل کوڈ - 2011

جو  ہندوستانی معيارات کی وضاحت کرتا ہے  متعدد  کوڈ  اليکٹريکل  قومی 

برقی تنصيب کے عمل سے متعلق مختلف پہلوؤں کے ساته فيصلہ کرتے 

ہيں۔ اس ليے يہ سفارش کی جاتی ہے کہ کوڈ کے انفرادی حصوں/حصوں 

کو متعلقہ ہندوستانی معيارات کے ساته مل کر پڑها جائے۔

اس کے 8 حصے ہيں اور ہر حصے ميں کئی حصوں پر مشتمل ہے۔ ہر 

سيکشن اليکٹريکل آئٹم/آلات، آلات وغيره کی تفصيل کا حوالہ ديتا ہے۔

يہاں حصہ 1 کے 20 حصے بيان کيے گئے ہيں جس ميں يہ کس پہلو کا 

احاطہ کرتا ہے حصہ 1 ميں 20 حصے ہيں۔ ہر سيکشن کا حوالہ ذيل ميں 

ديا گيا ہے۔

سيکشن 1حصہ 1/ کوڈ کا سيکشن NEC 1 کے دائره کار کو بيان کرتا ہے۔

سيکشن 2حوالوں کے ساته اشياء کی تعريف کا احاطہ کرتا ہے۔

گرافيکل  ليے  کے  علامات  اور  علامتوں  کی  حروف  3خاکوں،  سيکشن 

ديا جا  ليے حوالہ  تفصيلات کے  مزيد  کا  احاطہ کرتا ہے جن  کا  علامتوں 

سکتا ہے۔

اور  تياری  کی  ميزوں  اور  چارٹ  خاکوں،  ميں  ٹکنالوجی  4اليکٹرو  دفعہ 

کنڈکٹرز کی نشان زد کرنے کے ليے رہنما خطوط کا احاطہ۔

سيکشن 5اليکٹرو ٹيکنالوجی ميں اکائيوں اور ميزرنگ کے نظام کا احاطہ 

کرتا ہے۔

سيکشن 6AC اور DC ڈسٹری بيوشن وولٹيج کی معياری اقدار کا احاطہ 

کی  فريکوئنسی  کی  نظام  معياری  اور  کلاسسفکتيونوں  موجوده  ہے  کرتا 

قدروں کو ترجيح ديتا ہے۔

سيکشن 7بجلی کی تنصيب کے ڈيزائن اور اس پر عمل درآمد کے بنيادی 

اصولوں کو شمار کرتا ہے۔

دفعہ 8عمارتوں کی خصوصيات اور ان ميں بجلی کی تنصيب کے ليے رہنما 

اصولوں کا احاطہ کرتا ہے۔

اور  ڈيزائن  ضروری  ليے  کے  تنصيب  کی  وائرنگ  کی  9بجلی  سيکشن 

تعميراتی ضروريات کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 10سرکٹ کيلکوليٹر سے وابستہ رہنما خطوط اور عمومی ضروريات 

کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 11بجلی کی پاور  استعمال کرنے والی عمارت کی خدمات سے متعلق 

تنصيب کے کام کی ضروريات کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 12سامان کے انتخاب کے ليے عام معيار کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 13تنصيب کے عمومی اصولوں اور کميشننگ سے پہلے ابتدائی جانچ 

پر رہنما خطوط کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 14بجلی کی تنصيبات ميں ارتهنگ سے وابستہ عمومی ضروريات کا 

احاطہ کرتا ہے۔ انفرادی تنصيبات ميں ارتهنگ کے ليے مخصوص تقاضے 

کوڈ کے متعلقہ حصوں ميں شامل ہيں۔

دفعہ 15عمارتوں کے ليے بجلی کے حفاظتی نظام کے بنيادی برقی پہلوؤں 

کا  ليے رہنما خطوط  کی تنصيب کے  بجلی  والی  بننے  نظام کا حصہ  اور 

احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 16عمارتوں کی کم وولٹيج برقی تنصيب ميں پروٹيکشن کی ضروريات 

کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 17صارفين کی تنصيبات ميں اسی کو بہتر بنانے کے ليے کيپسيٹرز 
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کے استعمال کے ليے کم پاور فيکٹر اور رہنما اصولوں کا احاطہ کرتا ہے۔

انتخاب کے  دفعہ 18توانائی کے پروٹيکشن کے نقطہ نظر سے آلات کے 

ليے غور کيے جانے والے پہلوؤں کا احاطہ کرتا ہے اور توانائی کے آڈٹ 

پر رہنمائی کرتا ہے۔

رہنما  متعلق  اور طريقوں سے  کار  طريقہ  حفاظتی  ميں  کام  19برقی  دفعہ 

خطوط کا احاطہ کرتا ہے۔

دفعہ 20اليکٹريکل انجينئرنگ کے کام ميں اکثر حوالہ کرده ميزيں ديتا ہے۔

برقی  ديگر  اور  بقيہ حصوں  آپ  ہے صرف  تفصيل حصہ 1  بالا  مندرجہ 

تنصيبات، اشياء کے آلات اور سازوسامان کے ليے حوالہ دے سکتے ہيں۔

بوجه اٹهانا اور ہينڈل کرنا

رپورٹ کرده بہت سے حادثات ميں بوجه اٹهانے اور اٹهانے کی وجہ سے 

ہونے والے زخم شامل ہيں۔ ايک اليکٹريشن کو موٹريں لگانے، بهاری تاريں 

زياده  بہت  ميں  ہے، جس  پڑ سکتی  کی ضرورت  کرنے  وائرنگ  لگانے، 

کا  لفٹنگ کی غلط تکنيک چوٹ  اٹهانا شامل ہو سکتا ہے۔  اور  اٹهانا  بوجه 

باعث بن سکتی ہے۔

ضروری نہيں کہ چوٹ لگنے کے ليے بوجه بہت بهاری ہو۔ بوجه بهاری نہ 

ہونے کے باوجود اٹهانے کا غلط طريقہ پٹهوں اور جوڑوں کو چوٹ پہنچا 

سکتا ہے۔

سے  اوپر  کے  چيز  کسی  چوٹيں  مزيد  دوران  کے  جانے  لے  اور  اٹهانے 

پهسلنے اور بوجه کے ساته کسی چيز کے گرنے يا مارنے کی وجہ سے 

ہوسکتی ہيں۔

پاؤں يا ہاته کا کچلنا

پاؤں يا ہاته اس طرح رکهے جائيں کہ وه بوجه سے پهنس نہ جائيں۔ بهاری 

بوجه کو اٹهاتے اور کم کرتے وقت لکڑی کے پچر استعمال کيے جا سکتے 

ہيں تاکہ يہ يقينی بنايا جا سکے کہ انگلياں اور ہاته پکڑے اور کچل نہ جائيں۔

(Fig  1) اسٹيل ٹو کيپس والے حفاظتی جوتے پيروں کی حفاظت کريں گے۔

اٹهانے کی تياری:جو بوجه پہلے اٹهانے کے ليے کافی ہلکا لگتا ہے وه آہستہ 

آہستہ بهاری ہوتا جائے گا، جتنا آپ کو اسے اٹهانا پڑے گا۔

بوجه اٹهانے والے کو ہميشہ اس کے اوپر يا آس پاس ديکهنے کے قابل ہونا 

چاہئے۔ وزن جو ايک شخص اٹها سکتا ہے اس کے مطابق مختلف ہوگا:

--.عمر

- جسم، اور

- حالت

اور  اٹهانے  بوجه  بهاری  کوئی  آيا  کہ  ہوگا  منحصر  بهی  پر  بات  اس  يہ 

سنبهالنے کا عادی ہے۔ کيا چيز کسی چيز کو اٹهانے اور لے جانے ميں م

Fig  بناتی ہے؟

وزن ہی واحد عنصر نہيں ہے جس کی وجہ سے اسے اٹهانا اور اٹهانا    1

مFig  ہو جاتا ہے۔

سائز اور Fig  کسی چيز کو ہينڈل کرنے ميں عجيب بنا سکتی ہے۔   2

زياده بوجه کے ليے بازوؤں کو جسم کے سامنے پهيلانے کی ضرورت    3

ہوتی ہے، کمر اور پيٹ پر زياده دباؤ ڈاليں۔

ہينڈ ہولڈز يا قدرتی ہينڈلنگ پوائنٹس کی عدم موجودگی چيز کو اٹهانے    4

اور لے جانے ميں مFig  بنا سکتی ہے۔

دستی اٹهانے کی تکنيک درست کريں۔

سے  طريقے  چوکور  کو  بوجه  ہوئے  کرتے  سامنا  کا  سمت  کی  سفر    1

ديکهيں

لفٹ لفٹر کے ساته متوازن بيٹهنے کی پوزيشن ميں شروع ہونی چاہئے،    2

ٹانگوں کو تهوڑا سا الگ رکه کر اور جس بوجه کو اٹهانا ہے اسے جسم 

کے قريب رکها جائے۔

يقينی بنائيں کہ ايک محفوظ مضبوط ہاته کی گرفت حاصل کی گئی ہے۔    3

ہو  ممکن  جتنا  اور  چاہيے  کرنا  سيدها  کو  پيٹه  پہلے،  لينے سے  وزن 

(Fig  2) عمودی پوزيشن کے قريب رکهنا چاہيے۔

بوجه بڑهانے کے ليے، پہلے ٹانگوں کو سيدها کريں۔ يہ اس بات کو    4

يقينی بناتا ہے کہ اٹهانے کا تناؤ صحيح طريقے سے منتقل ہو رہا ہے 

اور پاور ور ران کے پٹهوں اور ہڈيوں کے ذريعے ليا جا رہا ہے۔

کی  نيچے  وقت  کرتے  سيدها  کو  اوپر  ديکهو،  طرف  کی  آگے  سيدها    5

طرف نہيں، اور پيٹه کو سيدها رکهيں؛ يہ ايک ہموار، قدرتی حرکت کو 

(Fig  3) بغير کسی جهٹکے يا دباؤ کے يقينی بنائے گا

عمودی  کو  اوپری حصے  کے  جسم  ليے،  کے  کرنے  مکمل  کو  لفٹ    6

پوزيشن پر اٹهائيں۔ جب بوجه کسی فرد کی زياده سے زياده اٹهانے کی 

صلاحيت کے قريب ہو تو اسے سيدها کرنے سے پہلے کولہوں پر تهوڑا 

سا پيچهے جهکنا ضروری ہو گا (بوجه کا مقابلہ کرنے کے ليے)۔

(Fig  4)  

بوجه کو اچهی طرح جسم کے قريب رکهتے ہوئے اسے اس جگہ لے جائيں 

جہاں اسے نيچے رکهنا ہے۔ موڑتے وقت کمر سے مڑنے سے گريز کريں 

- پورے جسم کو ايک ہی حرکت ميں موڑ ديں

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11
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(Drills and drilling machines)ڈرللس اور ڈرلنگ مشينيں۔

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ڈرللس کے اايکٹو بيان کريں۔  •

ڈرللس کے حصوں کو نام ديں۔  •

ڈرللس بٹ ہولڈرز کے نام بتائيں  •

کاؤنٹر سنکنگ بٹس کے استعمال کو بيان کريں۔  •

کا  پيس پر سوراخ کرنے  ڈرل کا استعمال کرکے ورک  ايک  ڈرل:ڈرلنگ 

(Fig  1)عمل ہے۔ڈرل کے حصے

• تانگ (1)

• پنڈلی (2)

• جسم (3)

• بانسری (4)

• زمين (5)

• نقطہ زاويہ (6)

• ہونٹ کاٹنا (7)

• چهينی کا کناره (8)

تانگ:تانگ وه حصہ ہے جو ڈرلنگ مشين کے سپنڈل کے سلاٹ ميں فٹ 

بيٹهتا ہے۔

پنڈلی:يہ ڈرل کا ڈرائيونگ اينڈ ہے جو مشين پر لگايا جاتا ہے۔ پنڈلی دو قسم 

کی ہوتی ہے۔

• ٹيپر پنڈلی: بڑے قطر کی ڈرل کے ليے۔

• سيدها پنڈلی: چهوٹے قطر کی ڈرل کے ليے۔

پنڈلی پرلليل يا ٹيپرڈ ہوسکتی ہے۔ (انجير 2 اور 3) پرلليل يا سيدهی پنڈليوں 

والی مشقيں چهوٹے سائز ميں بنائی جاتی ہيں، 12 ملی ميٹر (1/2 انچ) قطر 

تک اور پنڈلی کا قطر بانسری کے برابر ہوتا ہے۔

ٹيپر پنڈلی کی مشقيں 3 ملی ميٹر (1/8 انچ) قطر سے لے کر 50 ملی ميٹر 

(2 انچ) قطر تک کی جاتی ہيں۔

جسم:جسم نقطہ اور پنڈلی کے درميان کا حصہ ہے۔

بانسری:بانسری سرپل نالی ہيں جو ڈرل کی لمبائی تک چلتی ہيں۔ بانسری 

مدد کرتی ہے:

•  کٹنگ کناروں کو بنانے کے ليے

(Fig  4) چپس کو گهما کر باہر آنے ديں  •

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11
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•  ٹهنڈک جو کٹنگ کنارے پر بہنے کے ليے ہے۔

زمين/مارجن: لينڈ/مارجن وه تنگ پٹی ہے جو بانسری کی پوری لمبائی تک 

پهيلی ہوئی ہے۔ ڈرل کا قطر زمين/مارجن ميں ناپا جاتا ہے۔

باڈی کليئرنس:باڈی کليئرنس جسم کا وه حصہ ہے جو ڈرل اور سوراخ کے 

درميان رگڑ کو کم کرنے کے ليے قطر ميں کم کيا جاتا ہے۔

آہستہ  آہستہ  يہ  الگ کرتا ہے۔  بانسری کو  دهات کا کالم ہے جو  ويب:ويب 

پنڈلی کی طرف موٹائی ميں بڑهتا ہے۔

ڈرل بٹ ہولڈر

ڈرل چک:ڈرل چک کو سيدهی پنڈلی کی بنياد کے ليے مين سپنڈل سے جوڑا 

(Fig  5) جاتا ہے۔

آستين:يہ بٹ ٹيپرز اور اسپنڈل ٹيپر ہولز سے ملنے کے ليے استعمال ہوتا 

(Fig  6) ہے۔

ساکٹ:يہ اس وقت استعمال ہوتا ہے جب تکلے کی اہم لمبائی بہت کم ہوتی 

(Fig  7) ہے، اور بٹ کو بار بار تبديل کيا جاتا ہے۔

(Fig  8) ٹيپر پنڈلی کی مشقيں مشين ميں ٹيپر ساکٹ ميں رکهی جاتی ہيں۔

ٹيپر شينک ڈرل پر ٹينگ ڈرلنگ کے کام کے اختتام پر ساکٹ سے ڈرل کو 

قابل بناتا ہے۔ يہ ايک بہاؤ کا استعمال کرتے ہوئے  آسانی سے ہٹانے کے 

کيا جاتا ہے. (Fig  9) ٹينگ ڈرل کو ساکٹ ميں گهومنے سے روکنے کے 

ليے بهی کام کرتا ہے۔

کولنٹ کا استعمال: ايک کولنٹ کاٹنے کے آلے اور کام کو ٹهنڈا کرنے کے 

ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

(Drilling machines)ڈرلنگ کرنے والی مشينيں۔

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ہينڈ ڈرلنگ مشينوں کی اقسام اور ان کے استعمال کو بيان کريں۔  •

بينچ اور ستون کی ڈرلنگ کرنے والی مشين کے پرزے بتائيں  •

مشين کے نائب کی خصوصيات کی وضاحت کريں۔  •

سست  ايک  کرنا  ڈرلنگ  ميں  ميٹل  شيٹ  کرکے  استعمال  کا  پنچوں  ٹهوس 

اور غير موثر عمل ہے۔ بهاری مواد کے ساته کام کرتے وقت ڈرلنگ کرنا 

ضروری ہے۔

ڈرلنگوں کو ہاته سے يا مشين سے ڈرل کيا جاسکتا ہے۔ ہاته سے ڈرلنگ 

  Fig) يا اليکٹرک ہينڈ ڈرلنگ مشين (Fig  1) کرتے وقت، ہينڈ ڈرلنگ مشين

2) استعمال کی جاتی ہے۔

ٹوئسٹ ڈرلز کو ڈرلنگ کرنے کے ليے کاٹنے کے آلے کے طور پر استعمال 

کيا جاتا ہے۔ ہينڈ ڈرل کو 6.5 ملی ميٹر قطر تک ڈرلنگ کرنے کے ليے 

استعمال کيا جاتا ہے۔

پورٹيبل اليکٹرک ہينڈ ڈرلنگ مشين ايک بہت مقبول اور مفيد پاور ٹول ہے۔ 

يہ مختلف سائز اور صلاحيتوں ميں آتا ہے۔

Fig  2 ميں دکهايا گيا ہينڈل پستول گرفت ہينڈل کہلاتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11
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اليکٹرک ہينڈ مشين کے پرزے Fig  2 ميں دکهائے گئے ہيں۔

احتياطی تدابير کا مشاہده کيا جانا چاہئے:اس بات کو يقينی بنائيں کہ ڈرلنگ 

مناسب طريقے سے واقع ہيں اور سينٹر پنچ کے ساته گهونسے ہوئے ہيں۔

اس بات کو يقينی بنائيں کہ ڈرل موڑ (گهومتے ہوئے) چک ميں ٹهيک طرح 

سے مرکوز ہے۔ اس بات کو يقينی بنائيں کہ کام کو ہولڈنگ ڈيوائس جيسے 

وائس يا `G› کليمپ ميں صحيح طريقے سے لگايا گيا ہے۔

دهات ميں نقطہ شروع ہونے کے بعد ڈرل کے مرکز کو چيک کريں۔ اگر 

ضروری ہو تو، ڈرلنگ کو سينٹر پنچ کے ساته منتقل کريں. ڈرل کو ہلکے، 

حتیٰ کہ دباؤ کے ساته کهلائيں۔

اليکٹرک ڈرلنگ مشينوں کی اقسام: کچه اليکٹرک ڈرلنگ مشينيں يہاں درج 

ہيں۔

حساس بينچ ڈِلنگ مشين  •

ستون کی ڈرلنگ کرنے والی مشين  •

ريڈيل بازو ڈرلنگ مشين۔ (ريڈيل ڈرلنگ مشين) (چونکہ اب آپ کو کالم اور 

ريڈيل قسم کی ڈرلنگ مشينيں استعمال کرنے کا امکان نہيں ہے، يہاں صرف 

حساس اور ستون کی قسم کی مشينوں کی وضاحت کی گئی ہے۔)

حساس بنچ ڈرلنگ مشين:سب سے آسان قسم کی حساس بنچ ڈرلنگ مشين 

کو (Fig  3) ميں دکهايا گيا ہے جس کے مختلف حصوں کو نشان زد کيا 

(Fig  3) گيا ہے۔ يہ مشين لائٹ ڈيوٹی کے کام کے ليے استعمال ہوتی ہے۔

يہ مشين 12.5 ملی ميٹر قطر تک ڈرلنگ کرنے کی صلاحيت رکهتی ہے۔ 

ڈرل کو چک ميں يا براه راست مشين کے سپنڈل کے ٹيپرڈ ہول ميں لگايا 

جاتا ہے۔

ستون کی ڈرلنگ کرنے والی مشين:يہ حساس بينچ ڈرلنگ مشين کا ايک بڑا 

ورژن ہے۔ يہ ڈرلنگ مشينيں فرش پر نصب ہيں اور زياده پاور ور اليکٹرک 

موٹرز سے چلتی ہيں۔ وه بهاری ڈيوٹی کے کام کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔ 

بڑی  ہيں۔  ميں دستياب  سائز  مختلف  مشينيں  والی  کرنے  ستون کی سوراخ 

مشينيں کام کو ترتيب دينے کے ليے ميز کو حرکت دينے کے ليے ريک اور 

پنين ميکانزم کے ساته فراہم کی جاتی ہيں۔

پاور

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  16 - 1.1.11
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  19 - 1.2.17     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - تاريں - جوڑ - سولڈرنگ - اور کيبلز

اليکٹرسٹی  کی بنيادی چيزيں - کنڈکٹرز - انسوليٹر - تار کے سائز کی ميزرنگ - کرمپنگ
Fundamental of electricity - conductors - insulators)

wire size measurement - crimping-)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹرسٹی  اور ايٹم کی وضاحت کريں۔• 

اٹامک اسٹرکچر کے بارے ميں وضاحت کريں۔• 

اليکٹرسٹی  کی بنيادی اصطلاحات اور تعريف کی وضاحت کريں۔• 

کنڈکٹرز، انسوليٹر، تاروں - سائز کی ميزرنگ کے طريقے بتائيں۔• 

تعارف:اليکٹرسٹی  آج کے توانائی کے سب سے مفيد ذرائع ميں سے ايک 

اشد  کی  اليکٹرسٹی   ميں  دنيا  جديد  مشينری کی  اور  آلات  ترين  جديد  ہے۔ 

ضرورت ہے۔

وه  جبکہ  ہيں۔  کہتے  کرنٹ  برقی  کو  اليکٹرسٹی   والی  آنے  ميں  حرکت 

اليکٹرسٹی  جو حرکت نہيں کرتی اسے جامد اليکٹرسٹی  کہا جاتا ہے۔

جامد اليکٹرسٹی  کی مثاليں۔

قالين والے کمرے کے دروازے کی دستک سے جهٹکا لگا۔  •

کنگهی پر کاغذ کے چهوٹے ٹکڑوں کی کشش۔  •

اٹامک اسٹرکچر اليکٹرسٹی  کا تعلق مادے کے کچه بنيادی تعميراتی بلاکس 

عمارتی  برقی  ان  مادّه  تمام  ہيں۔  پروٹون)  اور  (اليکٹران  ايٹم  جو  ہے  سے 

بلاکس سے بنا ہے، اور اسی ليے، تمام مادے کو ’اليکٹريکل‘ کہا جاتا ہے۔

ايٹم: مادے کی تعريف کسی بهی ايسی چيز کے طور پر کی جاتی ہے جس 

ميں کميت ہو اور وه جگہ پر قبضہ کرے۔ ايک ماده چهوٹے، پوشيده ذرات 

ماليکيول کسی مادے کا سب سے  ہيں۔  بنا ہے جسے ماليکيول کہتے  سے 

چهوٹا ذره ہوتا ہے جس ميں ماده کی خصوصيات ہوتی ہيں۔ ہر ماليکيول کو 

کيميائی ذرائع سے آسان حصوں ميں تقسيم کيا جا سکتا ہے۔ ماليکيول کے 

ساده ترين حصوں کو ايٹم کہتے ہيں۔

ہيں  ہوتے  ذيلی جوہری ذرات  تين قسم کے  ايٹم ميں  بنيادی طور پر، ايک 

جو اليکٹرسٹی  سے مطابقت رکهتے ہيں۔ وه اليکٹران، پروٹون اور نيوٹران 

ہيں۔ پروٹان اور نيوٹران ايٹم کے مرکز يا نيوکلئس ميں واقع ہوتے ہيں اور 

اليکٹران مدار ميں نيوکلئس کے گرد سفر کرتے ہيں۔

جوہری ڈهانچہ

نيوٹران  اور  پروٹان  ميں  اس  کا مرکزی حصہ ہے۔  ايٹم  نيوکلئس:نيوکلئس 

برابر نمبروں ميں ہيں جو ( Fig 1)   ميں دکهائے گئے ہيں۔

پروٹون: پروٹون ميں مثبت برقی چارج ہوتا ہے۔  ( Fig 1)   يہ اليکٹران 

سے تقريباً 1840 گنا زياده بهاری ہے اور يہ نيوکلئس کا مستقل حصہ ہے۔ 

پروٹون برقی توانائی کے  :فلوکس  يا منتقلی ميں ايکٹو حصہ نہيں ليتے ہيں۔

اليکٹران:يہ ايک چهوٹا سا ذره ہے جو ايٹم کے مرکزے کے گرد گهومتا 

ہے (جيسا کہ Fig 2)   ميں دکهايا گيا ہے)۔ اس ميں منفی برقی چارج ہے۔ 

تعداد  کی  پروٹون  ميں  ايٹم  بڑا ہے۔  گنا  تين  پروٹون سے  قطر  کا  اليکٹران 

اليکٹران کی تعداد کے برابر ہوتی ہے۔

نيوٹران: نيوٹران دراصل بذات خود ايک ذره ہے، اور برقی طور پر نيوٹرل 

ہے۔ چونکہ نيوٹران برقی طور پر نيوٹرل ہيں، وه ايٹموں کی برقی نوعيت 

کے ليے زياده اہم نہيں ہيں۔

انرجی شيللس 

ايک ايٹم ميں، اليکٹران نيوکلئس کے ارد گرد گولوں ميں ترتيب ديے جاتے 

ہيں۔ ايک خول ايک يا زياده اليکٹرانوں کی گردش کرنے والی پرت يا توانائی 

کی سطح ہے۔ بڑے خول کی تہوں کی شناخت نمبروں يا حروف کے ذريعہ 

کی جاتی ہے جو مرکز کے قريب ’K‘ سے شروع ہوتے ہيں اور حروف 
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تہجی کے مطابق باہر کی طرف جاری رہتے ہيں۔ اليکٹران کی زياده سے 

زياده تعداد ہے جو ہر شيل ميں موجود ہوسکتی ہے۔ Fig  3 توانائی کے 

خول کی سطح اور اس ميں موجود اليکٹران کی زياده سے زياده تعداد کے 

درميان تعلق کو واضح کرتا ہے۔

تو ہر خول ميں  اليکٹرانوں کی کل تعداد معلوم ہو  اگر کسی ايٹم کے ليے 

اليکٹران کی جگہ کا تعين آسانی سے کيا جا سکتا ہے۔ ہر شيل پرت، پہلی 

سے شروع ہوتی ہے، ترتيب ميں اليکٹران کی زياده سے زياده تعداد سے 

بهری ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر، ايک تانبے کے ايٹم ميں جس ميں 29 

اليکٹران ہوتے ہيں اس کے ہر خول ميں متعدد اليکٹران کے ساته چار خول 

ہوتے ہيں جيسا کہ Fig  4 ميں دکهايا گيا ہے۔

اسی طرح، ايک ايلومينيم ايٹم جس ميں 13 اليکٹران ہوتے ہيں اس کے 3 

(5)  ميں دکهايا گيا ہے۔  Fig خول ہوتے ہيں جيسا کہ

اليکٹران کی تقسيم:ايٹموں کا کيميائی اور برقی رويہ اس بات پر منحصر 

ہے کہ مختلف خول اور ذيلی خول کتنی مکمل طور پر بهرے ہوئے ہيں۔

جو ايٹم کيميائی طور پر ايکٹو ہوتے ہيں ان ميں ايک اليکٹران مکمل طور پر 

بهرے خول سے زياده يا ايک کم ہوتا ہے۔ وه ايٹم جن کا بيرونی خول بالکل 

بهرا ہوا ہوتا ہے وه کيميائی طور پر غير ايکٹو ہوتے ہيں۔ انہيں غير ايکٹو 

عناصر کہا جاتا ہے۔ تمام غير ايکٹو عناصر گيس ہيں اور کيميائی طور پر 

دوسرے عناصر کے ساته نہيں ملتے ہيں۔

کنڈکٹر، انسوليٹر اور سيمی کنڈکٹرز

کنڈکٹرز:کنڈکٹر ايک ايسا مواد ہے جس ميں بہت سے بيلنس اليکٹران ہوتے 

پر،  طور  عام  ہيں۔  ديتے  ہونے  منتقل  سے  آسانی  کو  اليکٹرانوں  جو  ہيں 

کنڈکٹرز ميں ايک، دو يا تين اليکٹران کے بہت سے والينس شيل ہوتے ہيں۔ 

زياده تر دهاتيں موصل ہيں۔

کچه عام اچهے موصل ہيں کاپر، ايلومينيم، زنک، ليڈ، ٹن، يوريکا، نيکروم، 

کنڈکٹر ہيں، جبکہ چاندی اور سونا بہت اچهے موصل ہيں۔

انسوليٹر:ايک انسوليٹر ايک ايسا مواد ہے جس ميں کم، اگر کوئی ہيں، مفت 

اليکٹران ہوتے ہيں اور اليکٹران کے  :فلوکس  کے خلاف ريزسٹنس کرتے 

ہيں۔ عام طور پر، انسوليٹروں ميں پانچ، چه يا سات اليکٹرانوں کے پورے 

والنس شيل ہوتے ہيں۔ کچه عام انسوليٹر ہيں ہوا، شيشہ، ربڑ، پلاسٹک، کاغذ، 

چينی مٹی کے برتن، پيويسی، فائبر، ابرک وغيره۔

سيمی کنڈکٹرز:سيمی کنڈکٹر ايک ايسا مواد ہے جس ميں موصل اور موصل 

دونوں کی کچه خصوصيات ہوتی ہيں۔ سيمی کنڈکٹرز ميں والينس شيل ہوتے 

ہيں جن ميں چار اليکٹران ہوتے ہيں۔

خالص سيمی کنڈکٹر مواد کی عام مثاليں سلکان اور جرمينيم ہيں۔ خصوصی 

طور پر علاج شده سيمی کنڈکٹرز جديد اليکٹرانک اجزاء جيسے ڈائيوڈس، 

ٹرانزسٹرز اور انٹيگريٹڈ سرکٹ چپس بنانے کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

ہ تهيوری برائے مشق  19 - 1.2.17    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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(Simple electrical circuit and its elements)سمپل اليکٹرک سرکٹ اور اس کے عناصر

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ايک ساده اليکٹرک سرکٹ کی وضاحت کريں۔   •

کرنٹ، اس کی اکائيوں اور ميزرنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں (ايم ميٹر)  •

ای ايم ايف، ممکنہ فرق، ان کی اکائيوں اور ميزرنگ کا طريقہ (وولٹ ميٹر) کی وضاحت کريں   •

ريزسٹنس اور اس کی اکائی، اور اليکٹرسٹی  کی مقدار کی وضاحت کريں۔  •

سمپل اليکٹرک سرکٹ

ايک سمپل اليکٹرک سرکٹ وه ہے جس ميں کرنٹ منبع سے بوجه کی طرف 

بہتا ہے اور راستے کو مکمل کرنے کے ليے واپس ماخذ تک پہنچتا ہے۔

ايک سمپل اليکٹرک سرکٹ Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے۔

برقی  :فلوکس 

Fig  2 ايک ساده سرکٹ دکهاتا ہے جس ميں توانائی کے منبع کے طور پر 

بيٹری اور ريزسٹنس کے طور پر ايک ليمپ ہوتا ہے۔ اس سرکٹ ميں، جب 

سوئچ بند ہوتا ہے، تو چراغ چمکتا ہے کيونکہ برقی کرنٹ ماخذ (بيٹری) 

کے +ve ٹرمينل سے ليمپ کے ذريعے بہتا ہے اور ماخذ کے -ve ٹرمينل 

تک واپس پہنچ جاتا ہے۔

برقی رو کا  :فلوکس  مفت اليکٹران کے  :فلوکس  کے سوا کچه نہيں ہے۔ 

دراصل اليکٹران کا  :فلوکس  بيٹری کے منفی ٹرمينل سے ليمپ تک ہوتا ہے 

اور واپس بيٹری کے مثبت ٹرمينل تک پہنچتا ہے۔

تاہم، کرنٹ کے  :فلوکس  کی سمت روايتی طور پر بيٹری کے +ve ٹرمينل 

سے ليمپ تک اور واپس بيٹری کے -ve ٹرمينل تک لی جاتی ہے۔ لہذا، ہم يہ 

نتيجہ اخذ کر سکتے ہيں کہ کرنٹ کا روايتی  :فلوکس  اليکٹران کے  :فلوکس  

کی سمت کے مخالف ہے۔ ٹريڈ تهيوری کی پوری کتاب۔

موجوده  :فلوکس  کو ماخذ کے +ve ٹرمينل سے لوڈ تک اور پهر ماخذ کے 

-ve ٹرمينل پر واپس لے جايا جاتا ہے۔

امپير

 x 6.24 اگر ايمپيئر (علامت A) ہے۔  ايک   (I اکائی (مختصراً  کرنٹ کی 

1018 اليکٹران ايک کنڈکٹر سے فی سيکنڈ گزرتے ہيں جس ميں ايک وولٹ 

کے ممکنہ فرق کے ساته ايک اوہم ريزسٹنس ہوتی ہے تو ايک ايمپيئر کرنٹ 

کنڈکٹر سے گزرتا ہے۔

ايمپيئر

انسان  بهی  کوئی  اور  سکتا  جا  نہيں  ديکها  کو  اليکٹران  کہ  ہيں  جانتے  ہم 

اليکٹران کو شمار نہيں کر سکتا۔ جيسا کہ ايميٹر نامی ايک آلہ سرکٹ ميں 

کرنٹ کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

جيسا کہ ايک ايمميٹر ايمپيئرز ميں کرنٹ کے  :فلوکس  کی ميزرنگ کرتا 

ہے اسے ريزسٹنس (لوڈ) کے ساته سيريز ميں جوڑا جانا چاہيے جيسا کہ 

Fig  3 ميں دکهايا گيا ہے۔

(EMF) اليکٹرو موٹيو فورس

اليکٹرانوں کو ايک سرکٹ ميں منتقل کرنے کے ليے- يعنی کرنٹ کو بہنے 

کے ليے، برقی توانائی کا ايک ذريعہ درکار ہوتا ہے۔ ٹارچ کی روشنی ميں، 

بيٹری برقی توانائی کا ذريعہ ہے۔

بيٹری کے اندر منفی ٹرمينل ميں اليکٹران کی زيادتی ہوتی ہے جبکہ مثبت 

ہ تهيوری برائے مشق  19 - 1.2.17    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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ٹرمينل ميں اليکٹران کی کمی ہوتی ہے۔ کہا جاتا ہے کہ بيٹری ميں اليکٹرو 

موٹيو فورس (ايم ايف) ہے جو اليکٹرک سرکٹ کے بند راستے ميں مفت 

کے  ٹرمينلز  دو  کے  بيٹری  ہے۔  دستياب  ليے  کے  چلانے  کو  اليکٹرانوں 

درميان اليکٹران کی تقسيم ميں فرق يہ emf پيدا کرتا ہے۔ سمپل ميں،

طور  ابتدائی  جو  ہے،  قوت  برقی  وه   (EMF) فورس  موٹيو  اليکٹرو 

مفت  ميں  موصل  ايک  جو  ہے،  ہوتی  دستياب  ميں  سورس  اليکٹريکل  پر 

اليکٹرانوں کو منتقل کرنے کا سبب بنتی ہے۔

اس کی اکائی ’وولٹ‘ ہے

يہ حرف ’E‘ سے ظاہر ہوتا ہے

 = E اسے کسی ميٹر سے ناپا نہيں جا سکتا۔ اس کا حساب صرف فارمولہ

+ V. ڈراپ کے ذريعے لگايا جا سکتا ہے۔  (P.D) ممکنہ فرق

 = pd + V. ڈراپ

E = V + IR 

اليکٹران کو سرکٹ ميں چلانے کے ليے اليکٹرو موٹيو فورس ضروری ہے۔

(‘E’ علامت) اليکٹرو موٹيو فورس کی اکائی وولٹ ہے (SI) سسٹم انٹرنيشنل

  (PD) ممکنہ فرق

ايک سرکٹ ميں دو پوائنٹس پر وولٹيج اور دباؤ کے فرق کو پوٹينشل فرق 

(p.d) کہا جاتا ہے اور اسے وولٹ ميں ماپا جاتا ہے۔ ايک سرکٹ ميں، جب 

کرنٹ بہتا ہے، تو ريزسٹر/لوڈ کے ٹرمينلز ميں ممکنہ فرق ہو گا۔

Fig  4 ميں دکهائے گئے سرکٹ ميں، جب سوئچ کهلی حالت ميں ہوتا ہے، 

سيل کے ٹرمينلز کے آر پار وولٹيج کو اليکٹرو موٹيو فورس (E) کہا جاتا ہے 

جب کہ جب سوئچ بند پوزيشن ميں ہوتا ہے، سيل کے پار وولٹيج کو پوٹينشل 

فرق کہا جاتا ہے۔ (p.d) جس کی قدر پہلے کی گئی اليکٹرو موٹيو قوت سے 

کم ہوگی۔ يہ اس حقيقت کی وجہ سے ہے کہ سيل کی اندرونی ريزسٹنس ميں 

فير وولٹ گر جاتا ہے جب سيل سيل کو کرنٹ فراہم کرتا ہے۔

لوڈ

 emf وه قوت جو سرکٹ ميں کرنٹ کے  :فلوکس  کا سبب بنتی ہے اسے

کہتے ہيں۔ اس کی علامت E ہے اور اس کی اکائی وولٹ (V) ہے۔ اس کا 

حساب لگايا جاسکتا ہے۔

EMF = سپلائی کے منبع کے ٹرمينل پر وولٹيج + سپلائی کے منبع ميں 

emf = VT + IR وولٹيج ڈراپ يا

(p.d) ٹرمينل وولٹيج

 VT يہ سپلائی کے ذريعہ کے ٹرمينل پر دستياب وولٹيج ہے۔ اس کی علامت

ہے۔ اس کی اکائی بهی وولٹ ہے اور اسے وولٹ ميٹر سے بهی ماپا جاتا 

ہے۔ يہ سپلائی کے منبع ميں وولٹيج ڈراپ کو emf مائنس کے ذريعہ ديا 

جاتا ہے، يعنی

VT = EMF - IR

لہذا EMF ہميشہ p.d [E.M.F>p سے بڑا ہوتا ہے۔ ڈی]

وولٹ ميٹر:اليکٹريکل وولٹيج کو وولٹ ميٹر سے ماپا جاتا ہے۔ وولٹ ميٹر 

کنکشن آر پار ہے يا يہ ايک پرلليل کنکشن ہے (Fig  5)۔

ريزسٹنس  (R):ريزسٹنس سرکٹ عناصر کے ذريعہ پيش کرده کرنٹ کے  

:فلوکس  کی مخالفت کی خاصيت ہے جيسے کنڈکٹر کی ريزسٹنس يا بوجه 

کرنٹ کے  :فلوکس  کو محدود کرنا ہے۔

ايک سرکٹ ميں ريزسٹنس کی غير موجودگی ميں، کرنٹ ايک غير 

معمولی اعلی قدر تک پہنچ جائے گا جو سرکٹ کو ہی خطرے ميں 

ڈالتا ہے۔

اوہم:برقی ريزسٹنس کی اکائی (مختصراً R) اوہم (علامت Ω) ہے۔ريزسٹنس 

کی ميزرنگ کے ليے ميٹر

ماپا  پل سے  اسٹون  وہيٹ  يا  ميٹر  اوہم  قدر  اوہمک  کی  ريزسٹنس  درميانی 

جاتا ہے۔

بين الاقوامی اوہم:اس کی تعريف اس ريزسٹنس کے طور پر کی جاتی ہے 

جو پارے کے کالم کے ذريعے پگهلنے والی برف کے درجہ حرارت پر 

(يعنی C)، 14.4521° 0 جی بڑے پيمانے پر، مسلسل کراس سيکشنل ايريا 

(1 مربع ملی ميٹر) کے ذريعے غير متغير کرنٹ (DC) کو پيش کی جاتی 

ہے۔ اور لمبائی 106.3 سينٹی ميٹر۔

بين الاقوامی ايمپيئر
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ايک بين الاقوامی ايمپيئر کی تعريف اس غير متغير کرنٹ (DC) کے طور 

پر کی جا سکتی ہے جو پانی ميں سلور نائٹريٹ کے محلول سے گزرنے 

پر کيتهوڈ ميں 1.118 ملی گرام فی سيکنڈ کی شرح سے چاندی جمع کر 

ليتی ہے۔

بين الاقوامی وولٹ

ايسے  اس کی تعريف اس ممکنہ فرق کے طور پر کی گئی ہے جو ايک 

موصل پر لاگو ہونے پر جس کی ريزسٹنس ايک بين الاقوامی اوہم ہے ايک 

بين الاقوامی ايمپيئر کا کرنٹ پيدا کرتا ہے۔ اس کی قيمت 1.00049V کے 

برابر ہے۔

کنڈکٹنس

کنڈکٹر کی خاصيت جو اس کے ذريعے کرنٹ کے  :فلوکس  کو چلاتی ہے 

باہمی  الفاظ ميں، کنڈکٹنس ريزسٹنس کا  اسے کنڈکٹنس کہتے ہيں۔ دوسرے 

 mho ہے اور اس کی اکائی (G = 1/R)  G تعلق ہے۔ اس کی علامت

ہے جس کی نمائندگی Ʊ اچهے کنڈکٹرز ميں ہوتی ہے

اور انسوليٹروں ميں چهوٹی انسوليشن   ہوتی ہے۔ اس طرح، اگر کسی تار 

کی ريزسٹنس R Ω ہے، تو اس کی انسوليشن   R/1 ہوگی

اليکٹرسٹی  کی مقدار

سے  لحاظ  کے  شرح  کی  :فلوکس   کے   اليکٹرسٹی   کو  کرنٹ  کہ  جيسا 

ماپا جاتا ہے، ايک مخصوص وقت ميں سرکٹ کے کسی بهی حصے سے 

گزرنے والی اليکٹرسٹی  کی مقدار (Q) کو ظاہر کرنے کے ليے ايک اور 

 Q کہا جاتا ہے۔ اس کو حرف (C) يونٹ ضروری ہے۔ اس يونٹ کو کولمب

سے ظاہر کيا گيا ہے۔

ميں  سيکنڈ  وقت   x  (I) اليکٹرسٹی  کی مقدار = ايمپيئرز ميں کرنٹ

(t) يا Q = I x tکولمب

کولمب

يہ ايک سيکنڈ ميں ايک ايمپيئر کرنٹ کے ذريعے منتقل ہونے والی اليکٹرسٹی  

کی مقدار ہے۔ مذکوره يونٹ کا دوسرا نام ايمپيئر سيکنڈ ہے۔ اليکٹرسٹی  کی 

مقدار کا ايک بڑا يونٹ ايمپيئر آور (A.h) ہے۔

(Types of electrical supply)اليکٹريکل سپلائی کی اقسام

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

برقی سپلائی کی مختلف اقسام کی وضاحت کريں۔  •

الٹرنيٹنگ کرنٹ اور ڈائريکٹ کرنٹ کے درميان فرق کريں۔  •

ڈی سی سورس ميں قطبيت کی شناخت کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

برقی رو کے اثر کو بيان کريں۔  •

اليکٹريکل سپلائی کی قسم (وولٹيج)

مختلف تکنيکی ضروريات کے ليے دو قسم کی برقی سپلائی استعمال ميں 

ہے۔ الٹرنيٹنگ کرنٹ سپلائی (AC) اور ڈائريکٹ کرنٹ سپلائی (DC)۔

__ DC اس علامت سے ظاہر ہوتا ہے۔

~AC اس علامت سے ظاہر ہوتا ہے۔  

ڈی سی سپلائی

DC سپلائی کے سب سے عام ذرائع سيل/ بيٹرياں (Figs 1a اور 1b) اور 

(Fig  1C) جنريٹر (ڈائنموس) ہيں۔ DC

يہ  براه راست وولٹيج مستقل طول و عرض (طول و عرض) کا ہوتا ہے۔ 

سوئچ آن ہونے کے لمحے سے سوئچ آف ہونے کے لمحے تک اسی طول 

ہوتی ہے۔  نہيں  تبديل  و عرض پر رہتا ہے۔ وولٹيج کے ذريعہ کی قطبيت 

(Fig  2)

براه راست وولٹيج کی قطبيت (جسے عام طور پر DC وولٹيج کہا جاتا ہے) 

مثبت (+ve) اور منفی (-ve) ہے۔ کرنٹ کے روايتی  :فلوکس  کی سمت کو 

(Fig  3) ماخذ کے باہر مثبت سے منفی ٹرمينل کے طور پر ليا جاتا ہے۔

اس طرح، براه راست کرنٹ سوئچ آن ہونے کے لمحے سے سوئچ آف ہونے 

کے لمحے تک اسی قدر پر رہتا ہے۔ (عام استعمال ميں براه راست کرنٹ کو 

DC کرنٹ کہا جاتا ہے۔)
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AC سپلائی کا اظہار وولٹيج کی موثر قدر سے ہوتا ہے، اور يہ ايک سيکنڈ 

ميں جتنی بار بدلتا ہے اسے تعدد کہا جاتا ہے۔ تعدد کی نمائندگی ’F‘ سے 

ہوتی ہے اور اس کی اکائی ہرٹز (Hz) ميں ہوتی ہے۔

زد  نشان  بطور  کے   (N)نيوٹرل اور   (L)فيز/لائن کو  ٹرمينلز  AC سپلائی 

کيا گيا ہے۔

اے سی سپلائی

AC سپلائی کا ذريعہ AC جنريٹرز (متبادل) ہيں۔ (Fig  4a) ٹرانسفارمر 

سے سپلائی (Fig  4b) بهی AC ہے۔

الطيرناٹنگ وولٹيج

AC سپلائی کے ذرائع اپنی قطبيت کو مسلسل تبديل کرتے رہتے ہيں، اور 

نتيجتاً وولٹيج کی سمت بهی بڑه جاتی ہے۔ ہمارے گهروں کو پاور پلانٹس 

کے ذريعے فراہم کی جانے والی وولٹيج بدل رہی ہے۔ Fig  5 وقت کے ساته 

ايک سائنوسائيڈل الٹرنيٹنگ وولٹيج دکهاتا ہے (لہر کی Fig )۔

Fig 4

Fig 5

وولٹيج کے اطلاق کی وجہ سے اليکٹرک سرکٹ ميں کرنٹ پيدا ہوتا ہے۔ اگر 

اليکٹريکل سرکٹ پر الٹرنيٹنگ وولٹيج کا اطلاق ہوتا ہے تو ايک الٹرنيٹنگ 

(Fig  6) بہے گا۔ (کرنٹ کہا جاتا ہے AC جسے عام طور پر) کرنٹ

Fig 6

ڈی سی ميں پولرٹی ٹيسٹ

پولرٹی

ڈی سی سپلائی سورس کی قطبيت کو مثبت يا منفی کے طور پر شناخت کيا 

جانا چاہيے۔ ہم اس اصطلاح کو يہ بتانے کے ليے بهی استعمال کر سکتے 

ہيں کہ برقی ڈيوائس کو سپلائی سے کيسے جوڑا جائے۔ مثال کے طور پر، 

کو صحيح  خليات  ہيں تو ہميں  ميں نئے خليے ڈالتے  ٹرانزسٹر ريڈيو  جب 

طريقے سے اس طرح رکهنا چاہيے کہ ايک سيل کا مثبت ٹرمينل ريڈيو کے 

مثبت ٹرمينل سے جڑ جائے اور دوسرے سيل کا منفی ٹرمينل ريڈيو کے 

منفی ٹرمينل سے جڑ جائے۔ Fig  7 ميں دکهايا گيا ہے۔

Fig 7

پولرٹی کی اہميت

براه راست کرنٹ سپلائی ميں قطبيت مقرر ہے، مثبت اور منفی کو + اور – 

کے بطور نشان زد کيا گيا ہے۔ اليکٹرک ڈيوائسز جن کے ٹرمينلز پر مثبت 

اور منفی شناخت ہوتی ہے انہيں پولرائز کہا جاتا ہے۔ اس طرح کے آلات کو 

وولٹيج کے ذريعہ سے منسلک کرتے وقت (جيسے بيٹری يا ڈی سی سپلائی)

ہميں صحيح قطبی نشانات کا مشاہده کرنا چاہيے۔ يعنی آلہ کا مثبت ٹرمينل 

منبع کے مثبت ٹرمينل سے منسلک ہونا چاہيے، اور منفی کو منفی سے۔ اگر 

 ve -ve+ قطبيت کا صحيح طريقے سے مشاہده نہيں کيا جاتا ہے (يعنی اگر

سے منسلک ہے) تو آلہ کام نہيں کرے گا اور اسے نقصان پہنچ سکتا ہے۔
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بافيکٹس وف اليکٹرک کرنٹ

جب برقی رو کسی سرکٹ سے گزرتی ہے، تو اس کے اثرات سے اندازه 

لگايا جاتا ہے، جو ذيل ميں ديے گئے ہيں۔

کيمکل افيکٹ  1

برقی کرنٹ  پانی) سے  تيزابی  کہلانے والے مائع (يعنی  اليکٹرولائٹ  جب 

گزرتا ہے تو يہ کيميائی عمل کی وجہ سے اس کے اجزاء ميں گل جاتا ہے۔ 

چارجنگ،  بيٹری  بنانے،  بلاک  اليکٹروپلاٹنگ،  استعمال  عملی  کا  اثر  اس 

دهاتی ريفائنری وغيره ميں استعمال ہوتا ہے۔

حرارتی اثر  2

کی  موصل  تو  ہے  ہوتا  اطلاق  کا  صلاحيت  برقی  پر  موصل  کسی  جب 

ريزسٹنس سے اليکٹران کے  :فلوکس  کی مخالفت ہوتی ہے اور اس طرح 

کچه حرارت پيدا ہوتی ہے۔ پيدا ہونے والی حرارت حالات کے مطابق زياده 

يا کم ہو سکتی ہے، ليکن کچه حرارت ہميشہ پيدا ہوتی ہے۔ اس اثر کا اطلاق 

اليکٹرک پريس، ہيٹر، برقی ليمپ وغيره کے استعمال ميں ہے۔

مقناطيسی اثرات   3

جب مقناطيسی کمپاس کو کرنٹ لے جانے والے تار کے نيچے رکها جاتا 

ہے، تو يہ منحرف ہو جاتا ہے۔ يہ ظاہر کرتا ہے کہ کرنٹ اور ميگنيٹزم کے 

درميان کچه تعلق ہے۔ کرنٹ لے جانے والی تار مقناطيس نہيں بنتی بلکہ خلا 

ميں مقناطيسی ميدان پيدا کرتی ہے۔ اگر يہ تار لوہے کے کور (يعنی بار) پر 

لگ جائے تو يہ اليکٹرو ميگنيٹ بن جاتا ہے۔ برقی رو کا يہ اثر اليکٹرسٹی  

کے بلوں، موٹروں، پنکهوں، برقی آلات وغيره ميں لاگو ہوتا ہے۔

گيس آئنائزيشن اثر  4

جب اليکٹران شيشے کی ٹيوب ميں بند ايک مخصوص گيس سے گزرتے 

ہيں، تو يہ آئنائز ہو جاتا ہے اور روشنی کی شعاعوں کا اخراج شروع کر 

ديتا ہے، جيسے فلوروسينٹ ٹيوبوں، مرکری ويپر ليمپ، سوڈيم ويپر ليمپ، 

نيين ليمپ وغيره ميں۔

خصوصی شعاعيں۔  5

اثر خصوصی شعاعيں جيسے ايکس رے اور ليزر شعاعيں بهی برقی رو 

کے ذريعے تيار کی جا سکتی ہيں۔

جهٹکا اثر  6

انسانی جسم ميں کرنٹ کا  :فلوکس  بہت سے معاملات ميں شديد جهٹکا يا 

موت کا سبب بهی بن سکتا ہے۔ اگر اس کرنٹ کو ايک خاص قدر تک کنٹرول 

کيا جائے تو کرنٹ کے اس اثر کو دماغی مريضوں کے تدبير ليے دماغ کو 

ہلکے جهٹکے دينے کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔

(Conducting materials and their comparison)کوندکٹنگ ميٹيريلزاور اسکا   کومپريسوں

 آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔
کنڈکٹنگ اور انسوليشن مواد کے درميان فرق کريں۔  •

کنڈکٹنگ ميٹريل کی برقی خصوصيات بيان کريں۔  •

تانبے اور ايلومينيم کنڈکٹرز کی خصوصيات بيان کريں   •

موصلی مواد کی اقسام اور خصوصيات بيان کريں۔  •

SWG کا استعمال کرتے ہوئے تار کے سائز کی ميزرنگ کا طريقہ بيان کريں  •

باہر کے مائيکرو ميٹر کنڈکٹرز اور انسوليٹروں کے ذريعے تار کے سائز کی ميزرنگ کے  •

طريقہ کار کی وضاحت کريں

اعلی اليکٹران کی نقل و حرکت کے ساته مواد (بہت سے آزاد اليکٹران) کو 

موصل کہا جاتا ہے۔

وه مواد جن ميں بہت سے مفت اليکٹران ہوتے ہيں اور وه برقی رو کو لے 

جانے کی صلاحيت رکهتے ہيں انہيں موصل کے نام سے جانا جاتا ہے۔

مثاليں- چاندی، تانبا، ايلومينيم اور زياده تر ديگر دهاتيں۔

کم اليکٹران کی نقل و حرکت والے مواد (کچه (يا) مفت اليکٹران نہيں ہيں) 

کو انسوليٹر کہا جاتا ہے۔

ايسے مواد جن ميں صرف چند اليکٹران ہوتے ہيں اور وه کرنٹ کو ان ميں 

سے گزرنے کی اجازت دينے سے قاصر ہوتے ہيں انہيں انسوليٹر کہا جاتا 

ہے۔

مثاليں- لکڑی، ربڑ، پيويسی، چينی مٹی کے برتن، ابرک، خشک کاغذ اور 

فائبر گلاس۔کاپر اور ايلومينيم

برقی کام ميں، زياده تر تانبا اور ايلومينيم کنڈکٹرز کے ليے استعمال ہوتے 

ہيں۔ اگرچہ چاندی تانبے سے بہتر موصل ہے، ليکن زياده قيمت کی وجہ 

سے اسے عام کاموں کے ليے استعمال نہيں کيا جاتا۔

اليکٹرسٹی  کے کام ميں استعمال ہونے والا تانبا 99.9 فيصد کا کہنا ہے کہ 

بہت زياده پاکيزگی کے ساته بنايا جاتا ہے۔

تانبے کی خصوصيات

اس ميں چاندی کے ساته بہترين چالکتا ہے۔  1

اس ميں ديگر دهاتوں کے مقابلے فی يونٹ رقبہ سب سے زياده موجوده   2

کثافت ہے۔ اس ليے دی گئی کرنٹ کو لے جانے کے ليے درکار حجم 

دی گئی لمبائی کے ليے کم ہے۔

اسے پتلی تاروں اور چادروں ميں کهينچا جا سکتا ہے۔  3

اعلی ريزسٹنس ہے: اس وجہ  ماحولياتی سنکنرن کے خلاف  اس ميں   4

سے، يہ طويل عرصے تک کام کر سکتا ہے.
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يہ اليکٹرولائٹک کارروائی کو روکنے کے لئے کسی خاص انتظام کے   5

بغير شامل کيا جا سکتا ہے.

يہ پائيدار ہے اور اس کی قيمت زياده ہے۔ تانبے کے آگے، ايلومينيم وه   6

دهات ہے جو برقی موصلوں کے ليے استعمال ہوتی ہے۔

ايلومينيم کی خصوصيات

اس ميں اچهی چالکتا ہے، تانبے کے آگے۔ تانبے کے مقابلے ميں، اس   1

ميں 60.6 فيصد چالکتا ہے۔ اس ليے، اسی موجوده صلاحيت کے ليے، 

ايلومينيم کے تار کا کراس سيکشن تانبے کے تار سے بڑا ہونا چاہيے۔

يہ وزن ميں ہلکا ہے۔  2

کراس  ليکن  ہے۔  سکتا  جا  کهينچا  ميں  چادروں  اور  تاروں  پتلی  اسے   3

سيکشنل ايريا ميں کمی پر اپنی تناؤ کی پاور  کهو ديتا ہے۔

ايلومينيم کنڈکٹرز کو جوائن کرتے وقت بہت سی احتياطی تدابير پر عمل   4

کرنے کی ضرورت ہے۔

ايلومينيم کا پگهلنے کا نقطہ کم ہے، اس ليے يہ گرمی کی وجہ سے   5

ڈهيلے کنکشن کے مقامات پر خراب ہو سکتا ہے۔

يہ تانبے سے سستا ہے۔  6

ٹيبل 1 ايلومينيم کے مقابلے تانبے کی خصوصيات کو ظاہر کرتا ہے۔
ٹيبل 1

 کنڈکٹر مواد کی خصوصيات

ايلومينيم

 (ال)

انبا

(کے ساته)

پراپرٹی نمبر 

نہيں

سفيد بهورا

35

0.0287

660°C

2.7

0.00413

 10-6 23

70

سرخی ما

56

0.01786

C° 1083

8.93

0.00393

 x  17

10-6

220

رنگ

برقی انسوليشن  

MHO/ميٹر ميں

پر  گريڈ  سينٹی  ڈگری   20

ريزسٹنس

ميں   2 ميٹر  ملی   1) اوہم/ميٹر 

کراس سيکشنل سيکشنل ايريا)

پگهلنے کا نقطہ

 3 ميٹر  کلوگرام/سينٹی  کثافت 

ميں

C ° 20 فی ° C پر ريزسٹنس 

کا درجہ حرارت گتانک

 17 لکيری  پر   C° فی   20°C

x 10-6 23 x 10-6 توسيع کا 

گتانک

Nw/mm2 70 220 ميں تناؤ 

کی پاور

1

2

3

4

5

6

7

8

موصل مواد کی خصوصيات

انسوليشن   کے مواد کی دو بنيادی خصوصيات ہيں انسوليشن   ريزسٹنس 

اور ڈائی اليکٹرک پاور ۔ وه ايک دوسرے سے بالکل مختلف ہيں اور مختلف 

طريقوں سے ماپا جاتا ہے۔

انسوليشن   ريزسٹنس

Megohmmeter (Megger) وه آلہ ہے جو انسوليشن   کی ريزسٹنس کی 

ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ يہ انسوليشن   کو نقصان پہنچائے بغير 

اقدار کی ميزرنگ کرتا ہے۔ ميزرنگ  megohms ميں اعلی ريزسٹنسی 

انسوليشن   کی حالت کا اندازه کرنے کے ليے ايک رہنما کے طور پر کام 

کرتی ہے۔

ڈائی اليکٹرک سٹرنگته 

يہ اس بات کا پيمانہ ہے کہ انسوليشن   کی پرت ٹوٹے بغير کتنے ممکنہ 

فرق کو برداشت کر سکتی ہے۔ ممکنہ فرق جو خرابی کا سبب بنتا ہے اسے 

انسوليشن   کا بريک ڈاؤن وولٹيج کہا جاتا ہے۔

ہر برقی آلہ کسی نہ کسی قسم کی انسوليشن   سے محفوظ ہوتا ہے۔ انسوليشن   

کے مواد کی مطلوبہ خصوصيات يہ ہيں:

ہائی ڈائی اليکٹرک سٹرنگته  •

•  درجہ حرارت کے خلاف ريزسٹنس

لچکدار   •

مکينيکل پاور ۔  •

کسی ايک مواد ميں ہر ايپليکيشن کے ليے درکار تمام خصوصيات نہيں ہيں۔ 

لہذا، بہت سے قسم کے موصل مواد تيار کيے گئے ہيں.

تار کے سائز کی ميزرنگ - مائکرو ميٹر کے باہر معياری وائر گيج تار کے 

سائز کی ميزرنگ کی ضرورت

ايک مناسب تخمينہ ميں مختلف بوجه ميں کرنٹ کا تعين، کيبل کی قسم کا 

درست انتخاب، کيبل کا سائز اور مطلوبہ مقدار شامل ہوتی ہے۔ کسی بهی 

خرابی کے نتيجے ميں وائرنگ خراب ہو جائے گی، آگ لگ جائے گی اور 

ہو گی۔ کور کے  ناخوشی  ليے  اليکٹريشن دونوں کے  مالک اور  گهر کے 

پهنسے  اور  اسٹرينڈ کا قطر  کراس سيکشن کے رقبے، کنڈکٹر کے سنگل 

ہوئے کنڈکٹر کے ہر کور ميں کنڈکٹرز کی تعداد کے بارے ميں صحيح علم 

ايک وائر مين کے ليے اپنے کيريئر ميں کامياب ہونے کے ليے ضروری 

ہے۔

ٹيبل1 - ٹيبلSWG کو ملی ميٹر/انچ ميں تبديل کريں

اليکٹريشن زياده درست  ليے،  کرنے کے  کی ميزرنگ  کنڈکٹرز کے سائز 

نتائج کے ليے عام طور پر ايک معياری وائر گيج يا باہر کا مائکرو ميٹر 

استعمال کر سکتا ہے۔
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(SWG) سٹينڈرڈ وائر گيج

کنڈکٹر کا سائز معياری تار گيج نمبر کے ذريعہ ديا جاتا ہے۔ معيارات کے 

مطابق ہر نمبر کا ايک مقرره قطر انچ يا ملی ميٹر ہوتا ہے۔ يہ ٹيبل 1 ميں 

ديا گيا ہے۔ Fig  1 ميں دکهايا گيا معياری وائر گيج SWG نمبروں ميں 0 

سے 36 تک تار کے سائز کی ميزرنگ کر سکتا ہے۔ واضح رہے کہ وائر 

گيج کی تعداد جتنی زياده ہوگی تار کا قطر اتنا ہی چهوٹا ہوگا۔

مثال کے طور پر، SWG نمبر 0 (صفر) قطر ميں 0.324 انچ يا 8.23 

ملی ميٹر کے برابر ہے جبکہ SWG نمبر 36 قطر ميں 0.0076 انچ يا 

0.19 ملی ميٹر کے برابر ہے۔

 SWG تار کی ميزرنگ کرتے وقت، تار کو صاف کرنا چاہيے اور پهر

نمبر کا تعين کرنے کے ليے اسے تار گيج کے سلاٹ ميں ڈالنا چاہيے۔

باہر کے مائرو ميٹر کے ذريعے تار کے سائز کی ميزرنگ: مائيکروميٹر 

ايک درست آلہ ہے جو کسی کام کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے، 

عام طور پر 0.01 ملی ميٹر کی درستگی کے اندر۔

باہر کی ميزرنگ کرنے کے ليے استعمال ہونے والے مائيکرو ميٹرز کو 

(Fig  2) باہر کے مائيکرو ميٹر کے نام سے جانا جاتا ہے۔

مائکرو ميٹر کا اصول: مائکرو ميٹر سکرو اور نٹ کے اصول پر کام کرتا 

ہے۔ ايک گردش کے دوران سپنڈل کی طول بلد حرکت کی پچ کے برابر ہے۔

پيچ پچ يا اس کے حصوں کے فاصلے تک سپنڈل کی حرکت کو بيرل اور 

انگوٹهے پر درست طريقے سے ناپا جا سکتا ہے۔

گريجويشن:ميٹرک مائيکرو ميٹر ميں سپنڈل تهريڈ کی پچ 0.5 ملی ميٹر ہے۔

اس طرح، انگوٹهے کی ايک گردش ميں، تکلا 0.5 ملی ميٹر آگے بڑهتا ہے۔

مائکرو ميٹر کے باہر 25-0 ملی ميٹر ميں، بيرل پر 25 ملی ميٹر لمبی ڈيٹم 

لائن کو نشان زد کيا جاتا ہے۔ (Fig  3) اس لائن کو مزيد ملی ميٹر اور 

آدهے ملی ميٹر (يعنی 1 ملی ميٹر اور 0.5 ملی ميٹر) ميں گريجويٹ کيا 

گيا ہے۔ گريجويشن کو بيرل پر 0، 5، 10، 15، 20 اور 25 ملی ميٹر کے 

طور پر نمبر ديا گيا ہے

انگوٹهے کے بيول کنارے کے فريم کو 50 ڈويژنوں ميں گريجويٹ کيا گيا 

اور اسے گهڑی کی سمت ميں 15-10-5-0... 50-45 نشان زد کيا  ہے 

گيا ہے۔

Fig 2
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والا  ہونے  دوران سپنڈل کے ذريعے منتقل  ايک گردش کے  انگوٹهے کی 

فاصلہ 0.5 ملی ميٹر ہے۔ انگوٹهے کے ايک حصے کی حرکت

= x 1/50 = 0.01 0.5 ملی ميٹر۔

اس قدر کو مائيکرو ميٹر کی کم سے کم شمار کہا جاتا ہے۔

مائکرو ميٹر کے باہر ميٹرک کی درستگی يا کم از کم شمار 0.01 

ملی ميٹر ہے۔

باہر کے مائيکرو ميٹر 0 سے 25 ملی ميٹر، 25 سے 50 ملی ميٹر اور 

اسی طرح کی رينج ميں دستياب ہيں۔ اليکٹريشن کے ليے، تار کے سائز کو 

پڑهنے کے ليے 0 سے 25 ملی ميٹر ہی موزوں ہے۔

مائکرو ميٹر کی ميزرنگ پڑهنا

باہر کے مائيکروميٹر سے ميزرنگ کيسے پڑهيں؟

بيرل پيمانے پر پڑهيں، پورے ملی ميٹر کی تعداد جو انگوٹهے کے بيول   a

(Fig  4) کنارے س مکمل طور پر نظر آتی ہے۔ يہ 4 ملی ميٹر پڑهتا ه

Fig 3

Fig 4

b  اس ميں کوئی بهی آدها ملی ميٹر شامل کريں جو انگوٹهے کے بيول 

کنارے سے مکمل طور پر نظر آتا ہے اور پوری ملی ميٹر ريڈنگ سے 

دور ہے۔

اعداد و شمار 4 ملی ميٹر کے نشان کے بعد ايک ڈويژن (Fig  5) ملی   

ميٹر پڑهتا ہے۔ اس ليے پچهلی ريڈنگ ميں 0.5 ملی ميٹر کا اضافہ کرنا 

ہے۔

c  پہلے کی دو پڑهائيوں ميں تهمبل ريڈنگ شامل کريں۔

اعداد و شمار سے پتہ چلتا ہے کہ انگوٹهے کی 5 ويں تقسيم بيرل کی ڈيٹم 

لائن کے ساته موافق ہے۔ لہذا، انگوٹهے کی ريڈنگ x 0.01 5 ملی ميٹر = 

(Fig  5) 0.05 ملی ميٹر ہے۔

Fig 5

مائکرو ميٹر کی کل ريڈنگ۔

a ايک 4.00 ملی ميٹر

b 0.50 ملی ميٹر 

 c 0.05 ملی ميٹر

(Fig  6) کل ريڈنگ = 4.55 ملی ميٹر

مائيکرو ميٹر کا استعمال کرتے وقت احتياطی تدابير اختيار کريں۔

کرنا  معلوم  يہ  پہلے  سے  کرنے  استعمال  مائيکروميٹر  ليے  کے  ميزرنگ 

کو  غلطی  ہے۔  نہيں  تو  خرابی  کوئی  ميں  ميٹر  مائيکرو  کہ  ہے  ضروری 

تلاش کرنے کے ليے، ريچيٹ کا استعمال کرتے ہوئے ميزرنگ کرنے والی 

سطحوں کے جبڑوں کو بند کريں۔ مائکرو ميٹر پڑهيں۔ اگر تهيمبل صفر ڈيٹم 

کے ساته موافق ہے۔

 ve+ بيرل کی لائن، غلطی صفر ہے۔ اگر يہ زياده قدر پڑهتا ہے، تو غلطی

ہے؛ اگر يہ کم قدر پڑهتا ہے تو صفر اور پڑهنے کی قدر کے درميان فرق 

-ve کی غلطی ہے۔

اگر مائنس ايرر ہو تو اسے کل ريڈنگ ميں شامل کيا جائے اور اگر پلس ايرر 

ہو تو کل ريڈنگ سے ويليو کو گهٹا ديا جائے۔

ہونے  پاک  سے  چکنائی  اور  گندگی  دهول،  چہرے  کے  تکلی  اور  نہائی 

چاہئيں۔ مائيکرو ميٹر کو پڑهتے وقت، اسپنڈل کو ريڈنگ کے ساته بند کر دينا 

چاہيے۔ مائيکرو ميٹر کو موٹے طريقے سے نہ گرائيں اور نہ ہينڈل کريں۔

Fig 6
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(Skinning of cables)کيبلز کی کهال

مقصد: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے

کيبل کی کهال اتارنے کا طريقہ بتائيں۔  •

جانی  کی  بهال  ديکه  مناسب  ہوئے  کرتے  استعمال  کا  کيبلز  ايلومينيم  جبکہ 

چاہئے۔

مندرجہ ذيل کے بارے ميں  •

ہينڈلنگ  •

کيبلز کی جلد  •

کيبل کے اختتام کو مربوط کرنا  •

ہينڈلنگ: ياد رکهيں کہ ايلومينيم کنڈکٹرز جبتانبے کے کنڈکٹرز کے مقابلے 

اس  مزاحمت.  کم  تهکاوٹ کے خلاف  ہے\اور  ہوتی  کم  طاقت  تنسيلی  ميں 

طرح، جهکنا يا موڑناکيبل بچهاتے وقت ايلومينيم کنڈکٹرز کی تعيناتی ہونی 

چاہئےجہاں تک ممکن ہو گريز کريں

کنکس  وقتکيبلز،  ڈهانپتے  کو  جلد  کی  انسوليشن  کهينچنا:  کهال  کی  کيبلز 

 ، اور خراشوں سے گريز کرنا چاہئے۔ جيساتصوير 1 ميں دکهايا گيا ہے 

ہے۔ايلومينيم  وہاں  کہ  جيسا  چاہئے  جانا  نہيں  بجايا  اس طرح  کو  انسوليشن 

کنڈکٹر کو نک کرنے کا خطره ہےچاقو سے انسوليشن کی گهنٹی بجانا

تصوير 2 ميں دکهائے گئے چاقو کو °20کے زاويے پر استعمال کرنا

کور کا محور کنڈکٹر کے جهپکنے سے بچ جائے گا

(Cable end termination - crimping tool)کيبل اند ٹرمينعتوں - کريمپنگ کے آلے

مقصد: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے

مناسب  ٹرمينعتوں  کی ضرورت بيان کريں۔  •

مختلف قسم کے خاتمے کی فہرست بنائيں  •

کرمپنگ ٹول کے پرزے اور ان کے اايکٹو کی وضاحت کريں۔  •

کرمپنگ ختم کرنے کے فوائد بيان کريں۔  •

ٹرمينعتوں  کی ضرورت

اليکٹرسٹی  کے کنکشن فراہم کرنے کے ليے اليکٹرسٹی  کے آلات، لوازمات 

اور آلات وغيره پر کيبلز کو ختم کر ديا جاتا ہے۔ تمام ٹرمينيشنز کو اچهی 

برقی تسلسل فراہم کرنے کے ليے کيا جانا چاہيے، اور اس طرح بنايا جانا 

چاہيے کہ دوسرے دهاتی حصوں اور ديگر کيبلز کے ساته رابطے کو روکا 

جا سکے۔

ان ٹرمينيشنز پر زياده ريزسٹنس کی وجہ سے ڈهيلے ٹرمينيشنز کيبلز، پلگ 

اور ديگر کنيکٹنگ پوائنٹس کو زياده گرم کرنے کا باعث بنيں گے۔ زياده 

گرمی کی وجہ سے آگ بهی لگ سکتی ہے۔ آلات کے دهاتی حصے کو 

کرنے سے اس  کنڈکٹر جيسے غلط ختم  ہوا  بڑها  يا  چهونے والے اضافی 

شخص کو جهٹکا لگ سکتا ہے جو آلات کے رابطے ميں آتا ہے۔

نتيجہ اخذ کرنے کے ليے، ہم يہ بتا سکتے ہيں کہ غلط ٹرمينيشن ٹرمينيٹنگ 

پوائنٹس اور کيبلز کے زياده گرم ہونے، شارٹ سرکٹ اور زمين کے رساو 

کا باعث بنے گی۔

ٹرمينعتوں کی اقسام

کرمپ کنکشن: اس قسم کے کنکشن ميں کنڈکٹر کو کرمپ ٹرمينل ميں داخل 

کيا جاتا ہے اور پهر کرمپنگ ٹول (Fig  1) کے ساته کرمپ کيا جاتا ہے۔

قطر  کے  کنڈکٹر  جو  ہے  ضروری  کرنا  انتخاب  کا  ٹرمينل  کرمپ  ايک 

ہو۔  کهاتا  ميل  سے  عرض  و  طول  کے  ٹرمينل  اسکرو  کنيکٹنگ  اور 

(انجير 2 اور 3)

  Fig سکرو ترتيب داخل کريں:کنڈکٹر کو ٹرمينل بلاک اور واشر کی خاص

Fig  4  کے درميان ڈالا جاتا ہے، اور پهر اسکرو کو سخت کيا جاتا ہے۔
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لوپ/رنگ کنڈکٹر کے ساته ٹرمينلز پر سکرو:سکرو کے قطر کے سائز سے 

ملنے کے ليے کنڈکٹر کے ننگے حصے ميں گهڑی کی سمت ميں ايک لوپ 

  Fig) بنتا ہے۔ پهر لوپ کو سکرو ميں ڈالا جاتا ہے اور سخت کيا جاتا ہے۔

5) پهنسے ہوئے کنڈکٹر کی صورت ميں، کنڈوں کو لڑکهڑانے سے روکنے 

کے ليے لوپ کی سولڈرنگ ضروری ہے۔

کيبل کی توسيع کے ليے پلگ اور ساکٹ کو جوڑتے وقت، لائن (L)، نيوٹرل 

(N) اور ارته (E) ٹرمينلز کو ان پر نشانات کے ذريعے درست طريقے سے 

(Fig  6) شناخت کيا جانا چاہيے۔

کريمپنگ اورکريمپنگ تول 

يا مکينيکل ذرائع  کيبلز کے سروں کو لگز کے ساته سولڈرنگ کے عمل 

سے کمپريشن يا کرمپ فٹنگ کے ذريعے ختم کرنے کے ليے تيار کيا جا 

سکتا ہے۔

کرمپ کمپريشن فٹنگ ميں، ايک انگوٹی زبان والے ٹرمينل (لگ) کو ايک 

موصل ملٹی اسٹرينڈ کيبل کے ننگے سرے پر کمپريس کيا جانا ہے۔ اس عمل 

کو کرمپنگ کہتے ہيں اور استعمال ہونے والے آلے کو کرمپنگ پليئرز يا 

کرمپنگ ٹول کہتے ہيں۔

کم  مناسب  درميان  کے  سطحوں  رابطہ  کی  کنڈکٹر  مقصد  بنيادی  کا  دباؤ 

رابطہ ريزسٹنس قائم کرنا اور برقرار رکهنا ہے۔ غلط کرمپنگ رابطے کی 

ريزسٹنس ميں اضافہ کرے گا اور اليکٹرسٹی  کا بوجه اٹهاتے وقت زياده 

گرمی کا سبب بنے گا۔

کريمپنگ تول

 7 ميں دکهايا گيا کرمپنگ پليئر ايک قسم کا ہے جو 0.5 سے 6 ملی ميٹر 

 Figتک کيبلز کو کچلتا ہے۔

آلے کو ہينڈلز نچوڑ کر چلايا جاتا ہے۔ جبڑے ايک ساته حرکت کرتے ہيں، 

پکڑتے ہيں اور پهر فٹنگ کو کچل ديتے ہيں۔ کرمپنگ ٹول کا استعمال جو 

مخصوص کرمپ لگ سے ميل کهاتا ہے، مناسب طريقے سے چلائے جانے 

والے کرمپ کے ليے درست کرمپنگ فورس دے گا۔ صحيح طريقے سے 

انڈينٹيشن  انڈينٹ کرے گا اور  چلايا گيا کرمپ لگ کے اوپری حصے کو 

کنڈکٹر کو محفوظ طريقے سے پکڑے گا جيسا کہ Fig  8 ميں دکهايا گيا ہے۔

Fig 7

Fig 8

اگر ٹرمينل ميں بہت گہرا کرمپ ہو تو جوائنٹ کی پاور  کم ہو جاتی ہے۔ 

بہت ہلکے کرمپ کے ساته، برقی رابطے ميں زياده ريزسٹنس ہوتی ہے۔ 

درست کرمپنگ ٹول کا انتخاب ضروری ہے۔ Fig  9 ميں مناسب طريقے 

سے ٹرمينل دکهايا گيا ہے۔

ہ تهيوری برائے مشق  19 - 1.2.17    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



46

Fig 9

انجير 10 ايک اور قسم کے کرمپنگ ٹول کو دکهاتا ہے جو 26 سے 10 

SWG تک ٹوٹ جاتا ہے۔

سکرو S1 اور S2 کو کهول کر سر اور جبڑے کو ہٹايا جا سکتا ہے۔ مختلف 

سائز کے جبڑوں کے ساته ايک سر پهر ٹول ميں محفوظ کيا جا سکتا ہے۔ 

جبڑے کی Fig  کرمپ (انڈينٹ) کی Fig  کا تعين کرتی ہے۔ کرمپ کے 

کچه حصے Fig  11 ميں دکهائے گئے ہيں۔

Fig 10

Fig 11

حفاظت

اس قسم کے کرمپنگ ٹول کا استعمال کرتے وقت اس بات کا خيال رکهنا 

چاہيے کہ انگلی پهنس نہ جائے۔

ٹرمينل کی اقسام

لگ کنيکٹر کا انتخاب کرتے وقت مکينيکل اور برقی ضروريات دونوں پر 

غور کرنا ضروری ہے۔

عوامل ہيں:

زبان کی قسم، يعنی مستطيل، انگوٹهی، سپيڈ وغيره۔  •

منتخب کيبل کے ليے مکينيکل سائز، يعنی زبان کا سائز اور موٹائی،   •

سوراخ کا سائز وغيره

برقی پروٹيکشنات جيسے کہ موجوده لے جانے کی صلاحيت، جو کچه   •

ميکانکی جہتوں کا بهی تعين کر سکتی ہے۔

لگ کے ليے اليکٹريکل اور مکينيکل تقاضے اور لگ کے بيس ميٹريل کا 

فيصلہ کيبل ميٹريل سے ہوتا ہے، اور کنکشن کی جگہ کم از کم زبان کے 

سائز اور بيرل کے سائز کا تعين کرے گی۔ سب سے زياده استعمال ہونے 

والے بنيادی مواد تانبے اور پيتل ہيں۔ نکل، ايلومينيم اور سٹيل بهی استعمال 

ہوتے ہيں، ليکن کم کثرت سے۔

Fig  12 کچه لگ کنيکٹر دکهاتا ہے جو عام طور پر پريکٹس ٹرمينلز ميں 

استعمال ہوتے ہيں۔ وه انگوٹهی، مستطيل، سپيڈ، فلانگڈ سپيڈ وغيره ہيں۔

Fig 12

کے لئے احتياطی تدابير ايپليکيشن کريمپنگ تول 

کام/آل کو موٹے طريقے سے نہ سنبهاليں جيسے کہ ڈراپ، ہتهوڑا وغيره 

جو ٹول کو نقصان پہنچا سکتا ہے۔ کرمپنگ ٹول کو تبديل نہ کريں، جيسے، 

ڈائی کی Fig  کو تبديل کريں وغيره۔

دهاتی چپس کو آلے کی کام کرنے کی پوزيشن پر قائم نہ رہنے ديں، خاص 

طور پر کرمپنگ حصے پر تبديل کرنے کے قابل ڈائی کی نچلی سطح پر۔

اگر کرمپنگ ٹول ميں پن، اسپرنگ وغيره خراب پائے جاتے ہيں تو اسے 

فوراً ٹهيک کريں۔ آکسائيڈ کو روکنے والی چکنائی کو ايلومينيم کنڈکٹر کے 

سرے پر لگائيں۔crimping ختم کرنے کے فوائد

برقی چالکتا اور مکينيکل پاور  ميں مناسب طريقے سے بنايا ہوا کرمپ   1

بہتر ہے۔

کم خرچ۔  2

جب لگ کنيکٹرز کے ذريعے ايک ہی سائز کی کيبلز کو ختم کيا جائے   3

تو، کرمپنگ کا عمل سولڈرنگ سے زياده تيز ہوتا ہے۔
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(Cable insulation - voltage grading)کيبل کی انسوليشن   - وولٹيج گريڈنگ

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کيبلز کے انتخاب کے عوامل کی فہرست بنائيں  •

•  اسٹيٹ کرے وولٹيج گريڈنگ 

کيبلز کا انتخاب

کی  جانے  لے  موجوده  کی  علاقے  خاص  کسی  کے  کيبل  سيکشن  کراس 

صلاحيت درج ذيل عوامل پر منحصر ہے۔

کنڈکٹرز کی قسم (دهاتی)  •

انسوليشن   کی قسم  •

کيبل نالی ميں يا کهلی سطح پر چلتی ہے۔  •

سنگل يا تين فيز سرکٹ  •

پروٹيکشن کی قسم - موٹے يا قريبی اضافی موجوده پروٹيکشن  •

وسيع درجہ حرارت  •

گچهوں ميں کيبلز کی تعداد  •

سرکٹ کی لمبائی (جائز وولٹيج ڈراپ) - اس پر بعد کے مرحلے ميں بات   •

کی جائے گی۔

 مندرجہ بالا عوامل پر منحصر کيبلز کی موجوده کلاسسفکتيوں کافی حد تک 

مختلف ہو سکتی ہے۔ 

وولٹيج کی کلاسسفکتيوں کی کلاسسفکتيوں

وولٹيج کی کلاسسفکتيوں کی جاتی ہے۔

کم وولٹيج (L.V): عام طور پر 0 سے 250 وولٹ تک 250V (يعنی)   1

سے زياده نہيں ہوتا ہے۔

ميڈيم وولٹيج (M.V): 250V سے زياده ليکن 650V سے زياده نہيں   2

250 سے 650 وولٹ

ہائی وولٹيج (H.V): 650V سے زياده ليکن 33000V سے زياده نہيں۔   3

(33000-650 وولٹ)

اضافی ہائی وولٹيج: 33000V سے اوپر کے تمام وولٹيج اس زمرے   4

ميں آتے ہيں۔

 ٹيبل

 اليکٹرسٹی  کی تاروں کی مختلف اقسام

B.I.S

اپلکبل
ايپليکيشن

رينج  کی  سيکشن  کراس 

 (mm2)

وولٹيج

گريڈ
کوڈ کی قسم

694 حصہ دوم

694 حصہ اول

حصہ   694

I&II

حصہ   694

II ،اول

ناليوں ميں گهريلو/صنعتی وائرنگ۔

بيٹن ميں گهريلو/صنعتی وائرنگ۔

-کيا

پاور پلگ کے ليے گهريلو وائرنگ۔

وائرنگ۔  پر  بيٹن  گهريلو/انڈسٹری 

ذيلی

مين/صنعتی

عارضی وائرنگ انٹرکنکشن، گهريلو

ايپليکيشنيں

بيٹن پر گهريلو وائرنگ

1.5 سے 50

-کيا

1.5 سے 16

1.5 سے 50

1.5 سے 300

4 سے 5

-کيا

1.5 سے 50

/250/440,650

1100

-کيا-

-کيا

650/1100v

250/400

650/1100

-کيا-

-کيا

A. وائرنگ کيبل

1 پيويسی موصل

a) غير شيتهڈ سنگل کور

i) سنگل کور

ii) فليٹ ٹوئن کور

iii) فليٹ ٹوئن کور

 ای سی سی اور 3 کور

iv) سرکلر 2,3 يا 4 کور

ج) غير شيٹڈ

اکيلا

کور اور بٹی ہوئی جڑواں لچکدار تانبا

د) پيويسی شيتهڈ سرکلر

جڑواں، 3 اور 4 کور لچکدار تانبا

e) سنگل اخراج
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B.I.S

اپلکبل
ايپليکيشن

رينج  کی  سيکشن  کراس 

 (mm2)

وولٹيج

گريڈ
کوڈ کی قسم

1596

1596

بيٹن پر گهريلو وائرنگ

-کيا

1.5 سے 50

1.5 سے 10

250/440

-کيا

اور  موصل  تهين  پولی   2

ايلومينيم کنڈکٹر کے ساته 

پيويسی شيتهڈ

اور  فليٹ  کور  سنگل   (a

سرکلر ٹوئن کور

کے  سرکلر  اور   b) ECC

ساته فليٹ ٹوئن

434 حصہ اول، دوم نم ميں صنعتی وائرنگ

ايلومينيم

تانبا 1.5 سے 50 1.5 سے 

 64.5  625 سے   5070

سے 6451.5 سے 16 تک

1.5 سے 16 سنکنرن

ماحول

250/440

650/110

سنگل   (i شيتهڈ  کهوٹ  ليڈ   3

کور

ii) 2,3 اور 4 کور سرکلر

iii) جڑواں اور 3 کور فليٹ 

(ECC)

434 حصہ اول، دوم

-کيا-

-کيا-

-کيا

رہائشی وائرنگ آن

وائرنگ  صنعتی  بيٹن، 

رہائشی بيٹن

آگ کے خطرات ميں ويلڈنگ 

کيبلز۔

موبائل  دوسرے  اور  لفٹوں 

کے ليے ٹريننگ کيبل

سازوسامان

1.5 سے 50 0.5 سے 50

1.5 سے 625،64.5 645-

1.5 سے 16 1.5 سے 16

کيا-

-کيا

250/440

650/1100

کيا

4 ٹی آر ايس کی چادر

i) سنگل کور

ii) 2,3 اور 4 کور سرکلر

iii) جڑواں اور 3 کور فليٹ 

ECC)

e) TRS لچکدار شيتهڈ

والا  بچنے  سے  آگ   (f

ايسبيسٹوس

 PolyPhropene جی) 

لچکدار شيتهڈ

II ،434 حصہ اول

 3035 اول  حصہ   3035

حصہ دوم

سروس

بيرونی  ديگر  اور  کنکشن 

ايپليکيشن

1.50 سے 50

-کيا-

-کيا

250/440

650/1100

-کيا-

-کيا

5 ويدر پروف کيبلز

a) وی آئی آر موصل کپاس،

مرکب  کے  ريزسٹنس  موسم 

کيا  علاج  اور  لٹ  ساته  کے 

موصل  پيويسی  ہے ب)  جاتا 

پيويسی شيتهڈ

ج) پولی تهين

اور  لٹ  شده  ٹيپ  موصل، 

مرکب

1554

I/76 حصہ

سنگل کور ميں بکتر بند کيبل 

دستياب نہيں ہے۔

غير مسلح

ميں  اس  صرف  کيبلز  پاور 

استعمال ہوتی ہيں۔

ايپلی  ايسی  مقامات.  محفوظ 

کے  تانبے  ليے  کے  کيشنز 

استعمال پر پابندی ہے۔

1.5 سے 1000

1.5 سے 500

1.5 سے 400

16 سے 400

1.5 سے 50

650/1100

650/1100

-کيا-

-کيا-

-کيا

٥ ويدر پروف کيبلز

a) وی آئی آر موصل کپاس،

مرکب  کے  ريزسٹنس  موسم 

کيا  علاج  اور  لٹ  ساته  کے 

موصل  پيويسی  ہے ب)  جاتا 

پيويسی شيتهڈ

ج) پولی تهينموصل، ٹيپ شده 

لٹ اور مرکب

ہ تهيوری برائے مشق  19 - 1.2.17    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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B.I.S

کراس

قابل اطلاق

ايپليکيشن  (mm2) رينج  کی  سيکشن 

ميں

وولٹيج

گريڈ

کوڈ کی قسم

692-73

693-1965

ڈيوٹی  بهاری  خشک جگہيں، 

خطرناک ايپلی کيشنز

زمين کے اندر.

روئی کی لٹ کے ليے خشک 

جگہيں، بصورت ديگر دهاتی 

شيتهڈ۔

 625 سے   6  625 سے   6

تک

-کيا-

-کيا-

-کيا

1.1kV

-کيا-

-کيا-

-کيا

7 کاغذ کی انسوليشن  ، سيسہ

غير  کور،  سنگل  ہوا،  ڈهکا 

مسلح

a) ٹوئن کور، بکتر بند

تين،  ساڑهے  اور  تين  ب) 

بکتر بند

کيا کيمبرک  شده  وارنش   8

موصل

1 جہاں کور کے مواد کا ذکر نہيں ہے، وه ايلومينيم ہے۔  N.B

ECC - زمين کا تسلسل موصل۔   2

ہ تهيوری برائے مشق  19 - 1.2.17    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  22 - 1.2.20     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - تاريں - جوڑ - سولڈرنگ - اور کيبلز

(Wire joints - Types - Soldering methods)تار کے جوڑ - اقسام - سولڈرنگ کے طريقے

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

تار کے جوڑوں کی مختلف اقسام اور ان کے استعمال کو بيان کريں۔• 

سولڈرنگ کی ضرورت اور سولڈرنگ کی اقسام بيان کريں۔• 

فلکس کا مقصد اور اقسام بيان کريں۔• 

سولڈرنگ کے مختلف طريقے اور سولڈرنگ کی تکنيک کی وضاحت کريں• 

سولڈرنگ ايلومينيم کنڈکٹر کے ليے استعمال ہونے والے سولڈر اور فلوکس کی قسم کی وضاحت کريں۔• 

مشترکہ کی تعريف:اليکٹريکل کنڈکٹر ميں جوائنٹ کا مطلب ہے کہ دو يا دو 

سے زياده کنڈکٹرز کو آپس ميں جوڑنا/ باندهنا يا آپس ميں جوڑنا جس سے 

يونين/جنکشن برقی اور ميکانکی دونوں طرح سے محفوظ ہو جائے۔

جوڑوں کی اقسام:اليکٹرسٹی  کے کام ميں ضرورت کے مطابق مختلف قسم 

کے جوڑ استعمال کيے جاتے ہيں۔ جوائنٹ کے ذريعہ انجام دی جانے والی 

خدمت استعمال کی جانے والی قسم کا تعين کرتی ہے۔

عام طور پر استعمال ہونے والے جوڑوں ميں سے کچه ذيل ميں درج ہيں۔

پگ تيل  يا رات تيل  •

ٹوسٹڈ جوينٹس  •

ميرڈ جائنٹ    •

ٹی جوائنٹ  •

برٹانيا سطريغت جائنٹ  •

برٹانيہ ٹی جوائنٹ  •

ويسٹرن يونين جوائنٹ  •

سکارفڈ جوائنٹ  •

سنگل پهنسے ہوئے کنڈکٹر ميں جوائنٹ کو تهپتهپائيں۔  •

سور کی دم/ چوہے کی دم/ بٹی ہوئی جوڑ:(Fig  1) يہ جوائنٹ ان ٹکڑوں 

کے ليے موزوں ہے جہاں کنڈکٹرز پر کوئی ميکانکی دباؤ نہيں ہے، جيسا 

کہ جنکشن باکس يا کنڈئٹ لوازمات کے خانے ميں پايا جاتا ہے۔ تاہم، جوائنٹ 

کو اچهی برقی چالکتا برقرار رکهنی چاہيے۔

شادی شده جوڑ:(Fig  2) ميرڈ جوائنٹ کو ان جگہوں پر استعمال کيا جاتا 

ہے جہاں کمپيکٹ پن کے ساته قابل تعريف برقی چالکتا کی ضرورت ہوتی 

چونکہ مکينيکل پاور  کم ہے، اس ليے اس جوڑ کو ان جگہوں پر استعمال 

کيا جا سکتا ہے جہاں تناؤ بہت زياده نہ ہو۔

ٹی جوائنٹ(Fig  3): يہ جوائنٹ اوور ہيڈ ڈسٹری بيوشن لائنوں ميں استعمال 

کيا  ٹيپ  کو  توانائی  برقی  ليے  کنکشن کے  ہے جہاں سروس  جا سکتا  کيا 

جانا ہے۔

برٹانيہ مشترکہ: (Fig  4) يہ جوائنٹ اوور ہيڈ لائنوں ميں استعمال ہوتا ہے 

جہاں کافی ٹينسائل پاور  کی ضرورت ہوتی ہے۔

يہ اندر اور باہر دونوں وائرنگ کے ليے بهی استعمال ہوتا ہے جہاں 4 ملی 

ميٹر يا اس سے زياده قطر کے واحد کنڈکٹر استعمال ہوتے ہيں۔

برٹانيہ ٹی جوائنٹ: يہ جوائنٹ (Fig  5 ميں دکهايا گيا ہے) سروس لائنوں 

پر کهڑے برقی توانائی کو ٹيپ کرنے کے ليے اوور ہيڈ لائنوں کے ليے 

استعمال کيا جاتا ہے۔ ويسٹرن يونين جوائنٹ (Fig  6):يہ جوائنٹ اوور ہيڈ 
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لائنوں ميں تار کی لمبائی کو بڑهانے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے جہاں 

جوڑ کافی تناؤ کا شکار ہوتا ہے۔

سکارفڈ جوائنٹ (Fig  7):يہ جوائنٹ بڑے سنگل کنڈکٹرز ميں استعمال کيا 

جاتا ہے جہاں اچهی ظاہری Fig  اور کمپيکٹ پن بنيادی باتوں ميں ہوتا ہے، 

اور جہاں جوائنٹ قابل قدر تناؤ کا شکار نہيں ہوتا ہے جيسا کہ انڈور وائرنگ 

ميں استعمال ہونے والے ارته کنڈکٹرز ميں ہوتا ہے۔

ميں  کنڈکٹرز  ہوئے  پهنسے  واحد  کے  قطر  کم  سے  اس  يا  ميٹر  ملی   2

تهپتهپائيں:تعريف کے مطابق، ايک نل ايک تار کے اختتام کو کسی دوسرے 

تار کے چلنے کے ساته کسی نقطہ سے کنکشن ہے. درج ذيل قسم کے نلکوں 

کو عام طور پر استعمال کيا جاتا ہے۔

ساده  -

ہوائی  -

گره دار  -

کراس- دگنا- ڈوپليکس   -

 8Fig  پلائيں ٹاپ جوائنٹ

 8) يہ جوائنٹ سب سے زياده استعمال ہوتا ہے، اور جلدی سے بنايا جاتا ہے۔ 

سولڈرنگ جوائنٹ کو زياده قابل اعتماد بناتی ہے۔

فضائی نل کا جوڑ:(Fig  9) يہ جوائنٹ ان تاروں کے ليے ہے جن ميں کافی 

حرکت ہوتی ہے، اور اس مقصد کے ليے اسے سولڈرنگ کے بغير چهوڑ 

ديا جاتا ہے۔ يہ جوائنٹ صرف کم کرنٹ سرکٹس کے ليے موزوں ہے۔ يہ 

ساده نل کے جوائنٹ کی طرح ہے سوائے اس کے کہ اس ميں نل کے تار 

کو مرکزی تار پر حرکت دينے کے ليے ايک لمبا يا آسان موڑ ہوتا ہے۔

ناٹڈ ٹيپ جوائنٹ: (Fig  10) ايک ناٹڈ ٹيپ جوائنٹ کو کافی ٹينسائل اسٹريس 

لينے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔

سولڈرنگ - سولڈر کی اقسام،  :فلوکس  اور سولڈرنگ کے طريقے

سولڈرنگ: سولڈرنگ دو دهاتی پليٹوں يا کنڈکٹرز کو پگهلائے بغير آپس ميں 

ملانے کا عمل ہے، جس ميں سولڈر نامی مرکب ہوتا ہے جس کا پگهلنے کا 

نقطہ اس سے کم ہوتا ہے۔

دهاتيں سولڈر کرنے کے لئے. پگهلے ہوئے ٹانکے کو جوڑنے کے ليے دو 

سطحوں ميں شامل کيا جاتا ہے تاکہ وه سولڈر کی ايک پتلی فلم سے جڑے 

ہوں جو سطحوں ميں گهس گئی ہے۔

سولڈرنگ کی ضرورت:تار اور کيبل کے جوڑوں ميں وہی برقی چالکتا اور 

مکينيکل پاور  ہونی چاہيے جو کہ پيرنٹ کنڈکٹر کی ہے۔ يہ محض مکينيکل 

جوڑ سے حاصل نہيں کيا جا سکتا۔ چونکہ اس طرح کے کيبل کے جوڑوں 

ليے  بچنے کے  اور سنکنرن سے  چالکتا  برقی   ، پاور  اچهی مکينيکل  کو 

سولڈر کيا جاتا ہے۔

سولڈر:سولڈرز ميں استعمال ہونے والے ٹن اور سيسہ کے عمومی تناسب 

درج ذيل ہيں۔

کرتا  استعمال 

ہے۔

کا  کرنے  کام 

درجہ حرارت۔

ترکيب عہده

اور  ٹننگ 

برقی  سولڈرنگ 

جوڑوں وغيره

 185°C ot

365°F

ٹن 60%-

ليڈ40%-

اليکٹريشن کا

ٹانکا لگانا

تانبے کے ليے استعمال ہونے والا ٹانکا:سولڈرنگ ميں بانڈنگ ايجنٹ کے 

طور پر استعمال ہونے والا دهاتی مرکب ٹانکا کہلاتا ہے۔ نرم سولڈرنگ کے 

لئے استعمال ہونے والے سولڈر زياده تر ٹن اور سيسہ کے مرکب (مرکب) 

پر مشتمل ہوتے ہيں۔

ہ تهيوری برائے مشق  22 - 1.2.20    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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سولڈر کے انتخاب کو متاثر کرنے والے عوامل

سولڈر کے انتخاب کو متاثر کرنے والے عوامل ہيں:

پگهلنے کا نقطہ  •

استحکام کی حد  •

پاور   •

سختی  •

سيل ايبلٹی  •

قيمت۔  •

فلوکس :فلوکس ايک ايسا ماده ہے جو کنڈکٹرز کی سطح پر آکسائيڈ کو تحليل 

کرنے اور سولڈرنگ کے عمل کے دوران ڈی آکسيڈائزيشن سے بچانے کے 

ليے استعمال ہوتا ہے۔

فلوکس  کی عمومی خصوصيات: فلوکس  کا مقصد ہے

آکسائيڈز، سلفائيڈز وغيره کو تحليل کريں اور اس طرح سولڈرنگ کی   •

سطح کو آکسائيڈز اور گندگی سے پاک کر ديں۔

سولڈرنگ آپريشن کے دوران دوباره آکسيڈيشن کو روکيں اس طرح ٹانکا   •

لگانے والی سطح پر ٹانکا لگانا ہے۔

سطحی تناؤ کے ذريعے ٹانکا لگانے والے کے  :فلوکس  کو آسان بنائيں   •

تاکہ ٹانکا لگا کر ٹانکا لگانا سطح ميں بہہ سکے۔

سولڈر کی قسم اکثر سولڈرنگ کے ليے استعمال ہونے والے  :فلوکس  کا 

تعين کرتی ہے۔

 درج ذيل ٹيبل ميں سولڈرنگ کے ليے استعمال ہونے والے  :فلوکس  کی 

فہرست دی گئی ہے۔

دی گئی ہے۔

نمبر مناسب  :فلوکس دهاتيں/کام - کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ سولڈر کی قسم

نہيں.

موٹے

ٹانکا لگانا

تانبا، پيتل، ٹن پليٹ، گن ميٹل: صاف اور باريک سولڈرنگ 

کے کام کے ليے۔

سال امونيا روزن

(مکمل طور پر تيزاب سے پاک نہيں)
1

اليکٹريشن کا سولڈر اليکٹريکل کنڈکٹرز ميں شامل ہونا روزن
2

ٹانکا  ٹهيک  کا  اليکٹريشن 

لگانا

برقی موصل ميں شامل ہونے کے ليے، سولڈرنگ کے ليے ٹالوّ - (تارپين، تيزاب سے پاک)
3

سولڈرنگ کے طريقے

طريقہ  عام  سے  سب  کا  سولڈرنگ:سولڈرنگ  ساته  کے  آئرن  سولڈرنگ 

سولڈرنگ آئرن کے ساته ہے جيسا کہ Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے۔ يہ زياده 

تر قسم کے نرم سولڈرنگ کے کام کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

يہ ٹول آسان اور سستا ہے۔ سولڈرنگ آئرن سائز اور ماڈل کی ايک وسيع 

رينج ميں دستياب ہيں۔

ٹمپريچر کنٹرول سولڈرنگ

ليے،  کے  سولڈرنگ  اجزاء  چهوٹے  چهوٹے  پر  بورڈز  سرکٹ  شده  پرنٹ 

درجہ حرارت پر قابو پانے والا سولڈرنگ آئرن استعمال کيا جاتا ہے جيسا کہ 

Fig  2 ميں دکهايا گيا ہے۔ سولڈرنگ آئرن کو دی جانے والی برقی سپلائی 

پر الگ تهلگ  کم وولٹيج کی ہوتی ہے، اور مين سپلائی سے مکمل طور 

ہوتی ہے۔ کم وولٹيج صارف کی زندگی کو خطرے ميں نہيں ڈالتا اور حساس 

اليکٹرانک اجزاء کو بهی خراب نہيں کرے گا۔ کنٹرول شده درجہ حرارت 

صارف کے ليے کام کو آسان بناتا ہے۔

سولڈرنگ گن کے ساته سولڈرنگ:يہ طريقہ، Fig  3 ميں دکهايا گيا ہے، 

پر،  طور  کے  مثال  ہے،  جاتا  کيا  استعمال  ليے  کے  سولڈرنگ  انفرادی 

سروسنگ اور مرمت کے کام کے ليے۔

اس طريقہ کار کا اصول يہ ہے کہ برقی رو بہہ کر تار کوائل سے گرم کرتی 

ہے۔ درجہ حرارت کو چيک کرنا مFig  ہے، اور زياده گرمی آسانی سے ہو 

سکتی ہے۔ يہ نقصان ہے۔

ہ تهيوری برائے مشق  22 - 1.2.20    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



53

استعمال  وقت  اس  سولڈرنگ  ساته  شعلے کے ساته سولڈرنگ:شعلے کے 

ہوتی ہے جب سولڈرنگ آئرن کی حرارت کی گنجائش ناکافی ہو۔

يہ طريقہ، Fig  4 ميں دکهايا گيا ہے، تيزی سے گرم کرنے کی اجازت ديتا 

ہے اور بنيادی طور پر بڑے کاموں، جيسے پائپنگ اور کيبل کا کام، گاڑی 

کی باڈی کی مرمت اور عمارت کی تجارت ميں کچه ايپلی کيشنز کے ليے 

استعمال ہوتا ہے۔

يہ طريقہ شعلے کے ماہر انتظام کی ضرورت ہے۔

ڈپ سولڈرنگ:يہ طريقہ، جو Fig  5 ميں دکهايا گيا ہے، مقدار کی پيداوار 

اور پرنٹ شده سرکٹ بورڈز (P.C.B.) پر اجزاء کی سولڈرنگ کی طرح 

ٹننگ کے کام کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ سولڈر يا ٹن کرنے والے اجزاء 

کو پگهلے ہوئے سولڈر کے غسل ميں ڈبو ديا جاتا ہے، جسے برقی طريقے 

سے گرم کيا جاتا ہے۔

درجہ حرارت کو بہت درست طريقے سے کنٹرول کيا جا سکتا ہے۔

مشين سولڈرنگ:يہ طريقہ مقدار کی پيداوار کے ليے استعمال کيا جاتا ہے، 

اور اس اصول پر مبنی ہے کہ پگهلا ہوا ٹانکا يا تيل اور پگهلا ہوا ٹانکا لگا 

کر تيزی سے حرکت ميں آتا ہے، اس طرح آکسائيڈ فلم ٹوٹ جاتی ہے۔ ٹانکا 

لگانا اجزاء کے سروں کے ساته براه راست رابطے ميں آتا ہے۔

سولڈرنگ کی تکنيک: سولڈرنگ ميں درج ذيل اہم کام شامل ہيں۔

سولڈرنگ آئرن کو ٹن کرنا  •

سولڈر کرنے والے حصوں کی صفائی کرنا  •

ٹانکا لگانا  •

سولڈرنگ آئرن کو ٹن کرنا: سولڈرنگ آئرن کی نوک پر ٹانکا لگانے کے 

ليے، نوک کی سطح کو ٹانکا لگانا ضروری ہے، اور اس آپريشن کو ٹننگ 

کے نام سے جانا جاتا ہے۔

پہلے نوک کو کپڑے سے صاف کيا جاتا ہے اور براه راست يا بالواسطہ گرم 

کيا جاتا ہے۔ اس کے بعد ترازو کو ہٹانے کے ليے نوک کو فائل کيا جاتا ہے، 

اور اسے دوباره کپڑے سے صاف کيا جاتا ہے۔

ٹننگ کے ليے صحيح درجہ حرارت کا اندازه گرم ہونے پر نوک کے رنگ 

کی تبديلی سے لگايا جا سکتا ہے۔ اگر تانبے کی نوک کی سطح فوری طور 

پر داغدار ہو جائے تو درجہ حرارت زياده ہے اور اسے عارضی طور پر 

گرمی کے منبع کو ہٹا کر تهوڑا سا ٹهنڈا کرنے کی ضرورت ہے۔ صحيح 

طريقے سے گرم ٹپ آہستہ آہستہ داغدار ہو جاتی ہے۔

سولڈرنگ آئرن ٹپ کے صحيح درجہ حرارت پر پہنچنے کے بعد، تهوڑی 

پر  پليٹ ميں رکهيں اور مکسچر  ٹن کی  فلوکس کو  مقدار ميں سولڈر اور 

تهوڑا سا رگڑيں۔ ٹانکا لگانے والے کو نوک کی سطح پر يکساں طور پر 

چپکنا چاہيے۔ ضرورت سے زياده ٹانکا لگا کر صاف نم کپڑے سے صاف 

کريں۔

ٹننگ کا پورا عمل اعداد و شمار 6a اور 6b ميں دکهايا گيا ہے۔

  Fig جب مناسب طريقے سے ٹن کيا جائے تو سطح کو چاندی کی چمکيلی

دکهانی چاہيے۔

سولڈر کرنے کے ليے سطح کی صفائی: سولڈرنگ کرنے والے پرزوں کو 

کامل سولڈرنگ کے ليے اچهی طرح صاف کيا جانا چاہيے۔ ترازو، گندگی، 

تيل اور چکنائی کو يا تو پونچه کر يا سينڈ پيپر سے رگڑ کر مکمل طور 
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پر ہٹا دينا چاہيے۔ صفائی کے فوراً بعد، آکسيڈائزيشن سے بچنے کے ليے  

:فلوکس  کو سطح پر لگانا چاہيے۔

فلوکس  کا اطلاق:جس روزن کو  :فلوکس  کے طور پر تجويز کيا گيا ہے 

اسے سولڈر کرنے کے ليے سطح پر چهڑکايا جا سکتا ہے يا اسے برش سے 

لگايا جا سکتا ہے جيسا کہ Fig  7 ميں دکهايا گيا ہے۔

منحصر  پر  سائز  کے  کام  مقدار  کی  سولڈر  والی  جانے  لگانا:لگائی  ٹانکا 

سرکٹ  شده  پرنٹ  ميں  تاروں  کے  قطر  کم  سے  اس  يا  ميٹر  ملی   2 ہے۔ 

ليے  کے  کاموں  چهوٹے  جيسے  جوائنٹ  سولڈرنگ  يا  سولڈرنگ  بورڈز 

اليکٹرک سولڈرنگ آئرن استعمال کيا جاتا ہے جبکہ بڑے سائز کی کيبلز کے 

سولڈرنگ جوڑوں کے ليے برتن اور لاڈل استعمال کيے جاتے ہيں۔

سولڈرنگ احتياطی تدابير:جيسے ہی سولڈر سطحوں پر بہہ جائے لوہے کو 

ہٹا ديں۔ 

ضرورت سے زياده حرارت نقصان پہنچا سکتی ہے:

تار اور اس کی انسوليشن    •

جز کو سولڈر کيا جا رہا ہے۔  •

ملحقہ اجزاء۔  •

برتن اور لاڈل کے ساته سولڈرنگ (Fig  8):بڑے سائز کے کاموں کے 

ليے جيسے  :انڈرگروند کيبل کيبل جوائنٹنگ، ايک پگهلنے والا برتن اور 

لاڈل استعمال کيا جاتا ہے۔ سولڈر کو برتن ميں رکها جاتا ہے اور اسے بلو 

ليمپ يا چارکول سے گرم کيا جاتا ہے۔ ابتدائی طور پر جس سطح کو سولڈر 

کرنا ہے اسے صاف کيا جاتا ہے اور  :فلوکس  کا ايک کوٹ ديا جاتا ہے۔

پهر جس سطح کو سولڈر کرنا ہے اس پر پگهلا ہوا ٹانکا لگا کر گرم کيا 

جاتا ہے۔ کئی  ٹانکے کو صاف ٹرے ميں جمع کيا  جاتا ہے۔ ٹپکنے والے 

بار ڈالنے کے بعد، سطح پگهلے ہوئے سولڈر کے درجہ حرارت کے برابر 

درجہ حرارت حاصل کر ليتی ہے۔  :فلوکس  دوباره لگايا جاتا ہے اور ٹانکا 

لگانا آہستہ آہستہ سطح پر ڈالا جاتا ہے کيونکہ يہ ايک برابر پرت بناتا ہے۔ 

ٹرے ميں جمع ضرورت سے زياده سولڈر کو بندرگاه ميں دوباره پگهلا ديا 

جاتا ہے۔

سولڈرنگ  کنڈکٹرز  ايلومينيم  سولڈرنگ:سولڈرنگ  کی  کيبلز  ايلومينيم 

انتہائی سخت،  فلم کی  آکسائڈ  کيونکہ  ہے    Figم زياده  کنڈکٹرز سے  کاپر 

ريفريکٹری اور مستحکم نوعيت کی وجہ سے جو ہوا کے سامنے آنے والے 

کسی بهی ايلومينيم پر فوراً بن جاتی ہے۔

ٹانکا لگانے والے کو سطح کو گيلا کرنے کی اجازت نہيں  فلم  يہ آکسائيڈ 

ديتی ہے، اور سولڈر کو کيپليری ايکشن کے ذريعے اندرونی سطح ميں داخل 

ہونے سے بهی روکتی ہے۔ اس ليے ايلومينيم سولڈرنگ کے ليے خصوصی 

سولڈر اور فلکس استعمال کيے جاتے ہيں۔

ٹانکا لگانا:ايلومينيم کنڈکٹرز ميں شامل ہونے کے ليے ايک خاص نرم ٹانکا 

استعمال کيا جاتا ہے جس ميں زنک کا تهوڑا سا حصہ ہوتا ہے۔ (نرم سولڈر 

ہے۔)  ہوتا  نيچے  سے   3000C نقطہ  کا  پگهلنے  کا  جن  ہيں  مرکبات  وه 

کنڈکٹرز  ايلومينيم  اور  ساخت  کيميائی  کی  فوجيوں  نرم   IS 5479-1985

سولڈرنگ کے ليے استعمال ہونے والے ان کے درجات کی تفصيلات فراہم 

کرتا ہے۔ تفصيلات ٹيبل 1 ميں دی گئی ہيں۔

اس چهوٹے زنک مواد کا مقصد جو ايلومينيم سولڈرز کی ايک عام خصوصيت 

ہے۔ %51 سيسہ،  بنانا  آسان  لگانا  ٹانکا  ساته  کے  کی سطح  ايلومينيم  ہے 

%31 ٹن، %9 زنک اور %9 کيڈميم کے ساته سولڈر کی ايک عام ترکيب 

’ALCA P‘ سولڈر کے برانڈ نام کے ساته ايلومينيم کنڈکٹرز سولڈرنگ کے 

ليے مارکيٹ ميں دستياب ہے۔ اس کے علاوه، ايلومينيم کنڈکٹر سولڈرنگ کے 

ليے کير-اللائٹ کے نام سے ايک خاص سولڈر بهی دستياب ہے۔

نامياتی   کے  قسم  کی  ريکٹيو  ميں،  کنڈکٹرز  ايلومينيم  :سولڈرنگ  فلوکس 

:فلوکس ، کلورائيڈ سے پاک اور نرم سولڈرنگ کے ليے موزوں استعمال 

کيے جاتے ہيں۔

نامياتی  :فلوکس  کی ساخت تقريبا C ° 250 پر گل جاتی ہے تاکہ آکسائڈ 

فلم کے اخراج کو متاثر کيا جا سکے اور پگهلے ہوئے ٹانکے کو پهيلانے 

ميں بهی مدد مل سکے تاکہ ڈی-آکسيڈائزڈ سطح کو فوری طور پر ٹن کيا 

جا سکے۔

نامياتی  :فلوکس  کا سب سے بڑا نقصان يہ ہے کہ يہ ايک درجہ حرارت پر 

چار ہوجاتا ہے۔ C ° 360 سے اوپر اس طرح سے جلنا،  :فلوکس  کو غير 

موثر بناتا ہے اور جلے ہوئے  :فلوکس  کی باقيات کی وجہ سے جوڑوں 

ميں خلا پيدا کرنے کے خطرے کو جنم ديتا ہے۔ اس وجہ سے، يہ ضروری 

ہے کہ درجہ حرارت. آپريشن کے دوران اس سولڈر کو C ° 360 کے اندر 

اچهی طرح سے برقرار رکها جاتا ہے۔ ايلومينيم کنڈکٹرز کو جوائن کرنے 

اور   Kynal Flux نام  تجارتی  کا  فلوکس  والے  ہونے  استعمال  ليے  کے 

Eyre No.7 ہيں۔

تانبے  معياری  کو  کيبلز  کار:ايلومينيم  طريقہ  کا  کيبلز  ايلومينيم  سولڈرنگ 

کے لگوں ميں سولڈرنگ کرنے کے طريقہ کار کی وضاحت ذيل ميں کی 

گئی ہے۔
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کيبل کو معمول کے مطابق جوڑنے کی تياری ميں اتار ديں۔

تاروں کو پهيلا ديں تاکہ تاروں کے عام ڈهيلے اور ہلکی نقل مکانی پر اثر 

پڑے اور سطح کو ترجيحی طور پر تاروں کے برش سے صاف کريں۔

کنڈکٹر کے پنکهے ہوئے سروں پر اچهی طرح برش کرکے تهوڑی مقدار 

ميں فلوکس لگائيں اور فلکسڈ کنڈکٹر کو پگهلے ہوئے ٹانکے کے پورے لاڈل 

سے نم کريں (گيلا) کريں۔

مزيد فلوکس لگائيں اور پگهلے ہوئے سولڈر کے ساته دوباره بيسٹ کريں۔ 

بنانا جاری رکهيں جب  کيشنز  ايپلی  بار متبادل  بار  کی  اور سولڈر  فلوکس 

تک کہ تاريں ايک چمکدار رنگ کی سطح کو مدهم دهبوں سے پاک ظاہر 

نہ کريں۔

ساته  کے  ٹکڑے  خشک  اور  صاف  کے  کپڑے  بعد،  کے  بيسٹنگ  آخری 

اسٹرينڈ سے زائد دهات کو صاف کريں.

لگ کی اندرونی سطح کو فلکس کريں اور اسے پگهلے ہوئے سولڈر سے 

بهريں۔

لگ کے اندر کيبل کے ٹن شده سرے کو داخل کريں اور بغير ہلے کيبل اور 

لگ دونوں کو مضبوطی سے پکڑيں۔

لگ کو ٹهنڈا ہونے ديں اور اضافی ٹانکا لگانے کے ليے پگهلے ہوئے ٹانکے 

سے سطح کو تيزی سے بيسٹ کريں۔

کسی صاف کپڑے سے لگ کی سطح کو صاف کريں۔

کوٹنگ  کی  چکنائی  کنڈکٹنگ  گريفائٹ  پر  لگ  پہلے  سے  کرنے  استعمال 

لگائيں۔ايلومينيم سولڈرنگ کرتے وقت احتياطی تدابير اختيار کريں۔

تمام سطحوں کو احتياط سے صاف کيا جانا چاہئے.

جب پهنسے ہوئے کنڈکٹرز کے درميان جوائنٹ بنايا جا رہا ہو، تو سطح کے 

رقبے کو بڑهانے کے ليے کناروں کو ’قدمے‘ ہونا چاہيے۔

گرمی لگانے سے پہلے سطح کو بہانا ضروری ہے۔

حفاظت

جوائنٹنگ آپريشن کے دوران جب  :فلوکس  گرم کيا جاتا ہے تو کافی دهوئيں 

چهوڑ دی جاتی ہيں۔ ان دهوئيں ميں فلورين کی تهوڑی مقدار ہوتی ہے، اور 

اس ليے ان کو سانس نہ لينے کا مشوره ديا جاتا ہے۔

چونکہ جوائنٹنگ آپريشن کے دوران سگريٹ نوشی کے نتيجے ميں زہريلے 

دهوئيں کے اندر اندر داخل ہوتا ہے، سولڈرنگ کے دوران سگريٹ نوشی 

سے پرہيز کرنا چاہيے۔

ٹيبل 1

ايپليکيشن فلوکس  کی قسم

پگهلنا

درجہ حرارت

ملاوٹ کرنے والے عناصر کا %

گريڈ

ٹن ليڈ زنک

کی  اليکٹرسٹی  

تاروں کے کنڈکٹر

نامياتی 215 170 45.71

45.21

54–52 2.25 1.75 SnPb53Zn

کيا 220 175 40.66

40.6

57-59 2.25 1.75 SnPb58Zn
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  26 - 1.2.23     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - تاريں - جوڑ - سولڈرنگ - اور کيبلز

انڈرگروند کيبل (يو جی) کيبلز - تعميراتی مواد - اقسام - جوڑ - جانچ
(Under ground (UG) cables - construction - materials - types - joints - testing)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کيبل اور وضاحت کريں۔• 

انڈرگروند کيبل UG کيبلز کی تعمير کی وضاحت کريں۔• 

کيبلز ميں استعمال ہونے والے موصلی مواد کی فہرست بنائيں اور بتائيں• 

3 فيز سروس کے ليے استعمال ہونے والی UG کيبلز کی اقسام کی فہرست بنائيں اور بيان کريں• 

کيبل جوائنٹس کی اقسام اور بچهانے کے طريقے بتائيں• 

کيبلز کی خرابيوں اور جانچ کے طريقہ کار کو واضح کريں۔• 

انڈرگروند کيبل (UG) کيبلز

اور اسے  برداشت کر سکتی ہے  کو  دباؤ  يہ  کہ  تيار ہے  اتنی  ”ايک کيبل 

زمينی سطح سے نيچے نصب کيا جا سکتا ہے اور عام طور پر UG کيبل 

ميں دو يا دو سے زياده کنڈکٹر رکهے جاتے ہيں جس ميں ہر کنڈکٹر پر الگ 

انسوليشن   ہوتی ہے“

اليکٹرک پاور کو يا تو اوور ہيڈ لائنز سسٹم يا  :انڈرگروند کيبل کيبل سسٹم 

کے ذريعے منتقل کيا جا سکتا ہے۔  :انڈرگروند کيبل کيبل سسٹم کے کئی 

فائدے ہيں، جيسے

فوائد

طوفان يا اليکٹرسٹی  سے نقصان پہنچنے کا کم موقع۔  •

کم ديکه بهال کی لاگت.  •

غلطی کے کم امکانات۔  •

ڈيفوائد

تاہم، ان کی بڑی خرابی / نقصانات ہيں

• UG انڈرگروند کيبل کيبل سسٹم کی ابتدائی قيمت بہت زياده ہے۔

جوڑوں کی قيمت زياده ہے۔   •

کو  مسائل  کے  انسوليشن    پر  وولٹيج  ہائی  مقابلے  کے  لائنوں   O.H  •

متعارف کروائيں۔

ان وجوہات کی بناء پر UG کيبلز کا استعمال کيا جاتا ہے جہاں O.H لائنوں 

کا استعمال کرنا ناقابل عمل ہے جيسے (i) گهنی آبادی والے علاقے، جہاں 

ميونسپل حکام حفاظت کی وجہ سے O.H لائنوں کو منع کرتے ہيں۔

پودوں کے ارد گرد  ii

سب اسٹيشنوں ميں،  iii

جہاں ديکه بهال کے حالات O.H کی تعمير کے استعمال کی اجازت   iv

نہيں ديتے ہيں۔

UG کيبلز کی عمومی تعمير

ايک  :انڈرگروند کيبل کيبل بنيادی طور پر ايک يا زياده کنڈکٹرز پر مشتمل 

ہوتی ہے جو مناسب انسوليشن   سے ڈهکی ہوتی ہے اور اس کے چاروں 

طرف حفاظتی کور ہوتا ہے۔

کيبلز کے ليے ضروری ضروريات

کرنا  پورا  کو  ذيل ضروری ضروريات  درج  کو  کيبل  ايک  پر،  طور  عام 

چاہيے۔

کيبلز ميں استعمال ہونے والے کنڈکٹر کو ٹن کيا ہوا کاپر يا ايلومينيم اعلی   i

چالکتا ہونا چاہيے۔ (کيبل کی پٹياں لچک ديتی ہيں اور زياده کرنٹ لے 

جاتی ہيں)۔

کنڈکٹر کا سائز منتخب کيا جانا چاہئے، تاکہ کيبل مطلوبہ لوڈ کرنٹ کو   ii

زياده گرم کيے بغير لے جائے اور وولٹيج کی کمی کو ايک قابل اجازت 

قدر تک محدود کر دے۔

ڈيزائن کرده وولٹيج کی حفاظت اور وشوسنييتا کو يقينی بنانے کے ليے   iii

کيبل ميں انسوليشن   کی مناسب موٹائی ہونی چاہيے۔

کيبل کو مناسب مکينيکل پروٹيکشن فراہم کيا جانا چاہيے تاکہ يہ اسے   iv

بچهانے ميں کسی نہ کسی طرح کے استعمال کو برداشت کر سکے۔

کيبلز ميں استعمال ہونے والا مواد مکمل کيميائی اور جسمانی استحکام   v

کے ساته ہونا چاہيے۔

کيبلز کی تعمير

Fig  1 3 کور کيبل کی عمومی تعمير کو ظاہر کرتا ہے

۔ مختلف حصے ہيں:
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i کور يا کنڈکٹر:ايک کيبل ميں ايک يا ايک سے زياده کور (کنڈکٹر) ہو سکتا 

ہے اس پر منحصر ہے کہ اس کا مقصد کس قسم کی خدمت ہے۔ مثال کے 

طور پر، Fig  1 ميں دکهائی گئی 3 کنڈکٹر کيبل 3 فيز سروس کے ليے 

عام  اور  ہيں  ہوتے  بنے  ايلومينيم سے  يا  تانبے  کنڈکٹر  ہے۔  ہوتی  استعمال 

طور پر کيبل کو لچک فراہم کرنے اور اعلی چالکتا رکهنے کے ليے پهنسے 

ہوئے ہوتے ہيں۔

کی مناسب موٹائی فراہم  انسوليشن    ii انسوليشن  :ہر کور يا کنڈکٹر کو 

کی جاتی ہے، پرت کی موٹائی کيبل کے ذريعے برداشت کيے جانے والے 

وولٹيج پر منحصر ہوتی ہے۔ انسوليشن   کے ليے عام طور پر استعمال ہونے 

والے مواد ميں رنگدار کاغذ، وارنش شده کيمبرک يا ربڑ کا معدنی مرکب 

ہوتا ہے۔ پٹروليم جيلی کو کيمبرک کی تہوں پر لگايا جاتا ہے تاکہ نقصان 

سے بچا جا سکے۔

iii دهاتی ميان: کيبل کو مٹی اور ماحول ميں نمی، گيسوں يا ديگر نقصان ده 

مائعات (تيزاب يا الکلی) سے بچانے کے ليے، انسوليشن   کے اوپر سيسہ يا 

ايلومينيم کی دهاتی ميان فراہم کی جاتی ہے جيسا کہ Fig  1 ميں دکهايا گيا 

ہے۔ دهاتی ميان عام طور پر ايک ہوتی ہے۔ سيسہ يا سيسہ ملاوٹ۔

iv پيپر بيلٹ: رنگدار کاغذی ٹيپ کی تہہ گروپ شده موصل کوروں کے گرد 

زخم کی جاتی ہے۔ کور ميں موجود خلا کو ريشے دار موصل مواد (جوٹ 

وغيره) سے بهرا جاتا ہے۔

v بستر: دهاتی ميان پر بستر کی ايک تہہ لگائی جاتی ہے جس ميں ريشے 

دار مواد جيسے جوٹ يا ہيسيئن ٹيپ ہوتا ہے۔ بستر کا مقصد دهاتی ميان کو 

سنکنرن کے خلاف اور بکتر بند کی وجہ سے ميکانکی چوٹ سے بچانا ہے۔

vi آرمرنگ: بستر کے اوپر، آرمرنگ فراہم کی جاتی ہے جو جستی سٹيل 

کے تار يا سٹيل ٹيپ کی ايک يا دو تہوں پر مشتمل ہوتی ہے۔ اس کا مقصد 

کيبل کو بچهاتے وقت اور ہينڈلنگ کے دوران مکينيکل چوٹ سے بچانا ہے۔ 

کچه کيبلز کے معاملے ميں آرمرنگ نہيں کی جا سکتی ہے۔

vii سرونگ: آرمرنگ کو ماحولياتی حالات سے بچانے کے ليے، آرمرنگ 

پر بستر کی طرح ريشے دار مواد (جيسے جوٹ) کی ايک تہہ فراہم کی جاتی 

ہے۔ يہ خدمت کے طور پر جانا جاتا ہے.

يہاں يہ ذکر کرنا بے جا نہيں ہوگا کہ بستر، آرمرنگ اور سرونگ صرف 

کنڈکٹر کی انسوليشن   کے پروٹيکشن اور دهاتی ميان کو مکينيکل چوٹ سے 

بچانے کے ليے کيبلز پر لگائے جاتے ہيں۔

کيبلز ميں استعمال ہونے والے پرنسپل موصل مواد ہيں۔

ميں ربڑ  i

ولکنزد انڈيا ربڑ  ii

رنگدار کاغذ  iii

وارنش شده کيمبرک اور  iv

پولی وينائل کلورائيڈ۔  v

کيبلز کی کلاسسفکتيوں

انڈرگروند کيبل سروس کے ليے کيبلز کو دو طريقوں سے کلاسسفکتيوں کيا 

جا سکتا ہے (i) ان کی تياری ميں استعمال ہونے والے انسوليٹنگ مواد کی 

قسم (ii) وه وولٹيج جس کے ليے وه تيار کی گئی ہيں۔ تاہم، کلاسسفکتيوں کے 

بعد کے طريقہ کار کو عام طور پر ترجيح دی جاتی ہے۔

لو ٹينشن (L.T) کيبلز - V 1100 تک  i

ہائی ٹينشن (H.T) کيبلز - V 11,000 تک  ii

سپر ٹينشن (S.T کيبلز - KV 22 سے KV 33 تک  iii

اضافی ہائی ٹينشن (E.H.T) کيبلز - 33 سے KV 66 تک  iv

اضافی سپر وولٹيج کيبلز - KV 132 سے زياده  v

ايک کيبل ميں ايک يا ايک سے زياده کور ہو سکتے ہيں اس پر منحصر ہے 

 (ii) سنگل کور (i) کہ اس کا مقصد کس قسم کی خدمت ہے۔ يہ ہو سکتا ہے

دو کور (iii) تين کور (iv) چار کور وغيره آپريٹنگ وولٹيج اور لوڈ کی طلب۔

سنگل کور لو ٹينشن کيبل:Fig  2 سنگل کور لو ٹينشن کيبل کی تعميراتی 

 V 6600) تفصيلات دکهاتا ہے۔ کيبل کی تعمير عام ہے کيونکہ کم وولٹيج

پيدا ہونے والے دباؤ عام طور پر چهوٹے ہوتے  ميں  تک) کے ليے کيبل 

ہيں۔ يہ رنگدار کاغذ کی تہوں سے موصل ٹن شده پهنسے ہوئے تانبے (يا 

ايلومينيم) کے ايک سرکلر کور پر مشتمل ہوتا ہے۔

3 فيز سروس کے ليے کيبلز

عملی طور پر،  :انڈرگروند کيبل کيبلز کو عام طور پر 3 فيز پاور فراہم کرنے 

کی ضرورت ہوتی ہے۔ اس مقصد کے ليے، يا تو تهری کور کيبلز يا تين 

سنگل کور کيبلز استعمال کی جا سکتی ہيں۔ KV 66 تک کے وولٹيجز کے 

ليے اقتصادی وجوہات کی بنا پر 3 کور کيبل (يعنی ملٹی کور کنسٹرکشن) 

کو ترجيح دی جاتی ہے۔ درج ذيل قسم کی کيبلز عام طور پر 3 فيز سروس 

کے ليے استعمال ہوتی ہيں۔

بيلٹ کيبل - KV 11 تک  1

اسکرين شده کيبلز - KV 22 سے KV 66 تک  2

پريشر کيبلز - KV 66 سے زياده  3

بيلٹ کيبل:يہ کيبلز KV 11 تک کے وولٹيج کے ليے استعمال ہوتی ہيں   1

ليکن غير معمولی صورتوں ميں ان کا استعمال 22KV تک بڑهايا جاتا 

(Fig  3) ہے۔
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اسکرين شده کيبلز  2

يہ کيبلز KV 33 تک استعمال کے ليے ہيں ليکن خاص صورتوں ميں ان کے 

استعمال کو KV 66 تک آپريٹنگ وولٹيج تک بڑهايا جا سکتا ہے۔ اسکرين 

شده کيبلز کی دو بنيادی اقسام H-type کيبل اور S.L ہيں۔ قسم کی کيبلز.

H. H. Horchstad- قسم کی کيبلز: اس قسم کی کيبل سب سے پہلےH (i

ter کی طرف سے ڈيزائن کی گئی تهی اور اسی وجہ سے يہ نام رکها گيا 

ہے۔ Fig  4 ايک عام -3کور، H-ٹائپ کيبل کی تعميراتی تفصيلات دکهاتا 

ہے۔ ہر کور رنگدار کاغذ کی تہوں سے موصل ہے۔ ہر کور پر انسوليشن   

شده  سوراخ  پر  طور  عام  جو  ہے  ہوئی  ڈهکی  سے  اسکرين  دهاتی  ايک 

ايلومينيم ورق پر مشتمل ہوتی ہے۔

فوائد:

ڈائی اليکٹرک ميں ہوا کی جيبوں يا وولڈز کا امکان ختم ہو جاتا ہے  •

دهاتی سکرين کيبل کی گرمی کو ختم کرنے کی پاور  کو بڑهاتی ہے  •

S.L. (ii قسم کی کيبلزFig  5 3 کور S.L (عليحده ليڈ) قسم کی کيبل کی 

تعميراتی تفصيلات دکهاتی ہے۔ يہ بنيادی طور پر H قسم کی کيبل ہے ليکن 

شيته سے  ليڈ  اپنی  اس کی  کی سکرين  گول  انسوليشن   کے  کی  ہر کور 

ڈهکی ہوئی ہے۔ کوئی مجموعی ليڈ ميان نہيں ہے ليکن صرف آرمرنگ اور 

سرونگ فراہم کی جاتی ہے۔

S.L قسم کی کيبلز کے Htype کيبلز کے مقابلے ميں دو اہم فوائد ہيں۔

الگ الگ شيٹ کورٹو کور کے ٹوٹنے کے امکان کو کم کرتی ہيں۔  

مجموعی طور پر ليڈ ميان کے خاتمے کی وجہ سے کيبلز کا موڑنا آسان   

ہو جاتا ہے۔

نقصان يہ ہے کہ S.L کے تين ليڈ شيتهس۔ کيبل H-کيبل کی واحد ميان سے 

بہت پتلی ہوتی ہے۔

پريشر کيبلز  3

KV 66 سے زياده وولٹيجز کے ليے، ٹهوس قسم کی کيبلز ناقابل اعتبار ہيں 

کيونکہ voids کی موجودگی کی وجہ سے انسوليشن   کے ٹوٹنے کا خطره 

کيبلز  پريشر  تو  ہوں  زياده  KV 66 سے  وولٹيجز  آپريٹنگ  جب  ہے۔  ہوتا 

استعمال کی جاتی ہيں۔ دو قسم کے پريشر کيبلز يعنی تيل سے بهری ہوئی 

کيبلز اور گيس پريشر کيبلز عام طور پر استعمال ہوتی ہيں۔

تيل سے بهری کيبلز۔اس قسم کی کيبلز ميں تيل کی گردش کے ليے کيبل   i

ميں ناليوں کے چينل فراہم کيے جاتے ہيں۔ دباؤ ميں آنے والا تيل (يہ 

وہی تيل ہے جو حمل کے ليے استعمال کيا جاتا ہے) کيبل کے راستے 

کے ساته مناسب فاصلے (کہيں کہ 500 ميٹر) پر رکهے گئے بيرونی 

ذخائر کے ذريعے چينل کو مسلسل فراہم کيا جاتا ہے۔

 دباؤ کے تحت تيل کاغذ کی انسوليشن   کی تہوں کو دباتا ہے اور تہوں کے 

درميان بننے والی کسی بهی خالی جگہ پر مجبور ہوتا ہے۔ خالی جگہوں کے 

خاتمے کی وجہ سے، تيل سے بهری کيبلز کو زياده وولٹيج کے ليے استعمال 

کيا جا سکتا ہے، جس کی حد KV 66 سے لے کر KV 230 تک ہے۔

تيل سے بهری کيبلز تين قسم کی ہوتی ہيں۔

سنگل کور کنڈکٹر چينل  i

سنگل کور شيته چينل اور  ii

تهری کور فلر اسپيس چينلز۔  iii

i سنگل کور کنڈکٹر چينل

تعميری  کی  کيبل  بهری  سے  تيل  چينل،  کنڈکٹر  کور  سنگل  ميں   Fig  6

تفصيلات دکهائی گئی ہيں۔
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  ( (Fig  7) سنگل کور شيته چينل ii

اس قسم کی کيبل ميں، کنڈکٹر ٹهوس کيبل کی طرح ٹهوس ہوتا ہے اور کاغذ 

سے موصل ہوتا ہے۔ تاہم، تيل کی ناليوں کو دهاتی ميان ميں فراہم کيا جاتا 

ہے.

3کور تيل سے بهری کيبل (Fig  8):تيل کی نالياں فلر کی جگہ ميں   iii

واقع ہيں۔ يہ چينل سوراخ شده دهاتی ربن نلياں پر مشتمل ہيں اور زمين 

کی صلاحيت پر ہيں۔

فوائد

وويڈس کی تشکيل اور اونزتيوں سے گريز کيا جاتا ہے۔  a

قابل اجازت درجہ حرارت کی حد اور ڈائی اليکٹرک پاور  ميں اضافہ   b

کيا گيا ہے۔

اگر رساو ہو تو ليڈ ميان ميں نقص فوراً ظاہر ہو جاتا ہے اور زمين کی   c

خرابيوں کا امکان کم ہو جاتا ہے۔

نقصانات

ايک اعلی ابتدائی لاگت اور بچهانے کا پيچيده نظام  

گيس پريشر کيبلز۔ جب دباؤ بڑهتا ہے تو صفر کے اندر آئنائزيشن قائم   ii

کرنے کے ليے درکار وولٹيج بڑه جاتا ہے۔ لہذا، اگر عام کيبل کو کافی 

زياده دباؤ کا نشانہ بنايا جاتا ہے، تو آئنائزيشن کو مکمل طور پر ختم کيا 

جاسکتا ہے۔ ايک ہی وقت ميں، بڑهتا ہوا دباؤ ريڈيل کمپريشن پيدا کرتا 

ہے جو کسی بهی خالی جگہ کو بند کر ديتا ہے۔ يہ گيس پريشر کيبلز کا 

بنيادی اصول ہے۔

Hock- ميں بيرونی پريشر کيبل کا سيکشن دکهايا گيا ہے جسے Fig  9

stadter، Vogal اور Bowden نے ڈيزائن کيا ہے۔ کيبل کی تعمير ايک 

عام ٹهوس قسم کی طرح ہے سوائے اس کے کہ يہ تکونی Fig  کی ہے اور 

سيسہ کی ميان کی موٹائی ٹهوس کيبل کی ٪75 ہے۔ تکونی سيکشن وزن کو 

کم کرتا ہے اور کم تهرمل ريزسٹنس ديتا ہے ليکن تکونی Fig  کی بنيادی 

وجہ يہ ہے کہ ليڈ ميان پريشر جهلی کے طور پر کام کرتی ہے۔ ميان کو 

ايک پتلی دهاتی ٹيپ سے محفوظ کيا جاتا ہے۔ کيبل بچهائی گئی ہے گيس 

سے تنگ اسٹيل پائپ ہے۔

پائپ 12 سے 15 ماحول کے دباؤ پر خشک نائٹروجن گيس سے بهرا ہوا 

ہے۔ گيس کا دباؤ ريڈيل کمپريشن پيدا کرتا ہے اور ان خالی جگہوں کو بند 

کرتا ہے جو کاغذ کی انسوليشن   کی تہوں کے درميان بن سکتے ہيں۔

فوائد:

ايک کيبلز زياده بوجه کرنٹ لے سکتی ہيں  a

عام کيبل سے زياده وولٹيج پر چلتی ہيں۔  b

کو  بهی شعلے  کسی  گيس  نائٹروجن  اور  ہے  کم  بهال کی لاگت  ديکه   c

بجهانے ميں مدد کرتی ہے۔

نقصانات:

مجموعی لاگت بہت زياده ہے۔

مزيد برآں کيبلز کو ان کے انسوليشن   کے نظام کے مطابق کلاسسفکتيوں 

بهی کی گئی ہے: پی وی سی انسوليٹڈ کيبلز (پولی ونائل کلورائيڈ) ايم آئی 

کيبلز (منرل انسوليشن) پی آئی ايل سی کيبلز (پيپر انسوليٹڈ ليڈ کورڈ)

XLPE کيبلز (کراس سے منسلک پولی ايتهيلين)

پی آئی ايل سی ڈی ٹی اے کيبلز (کاغذ کی موصل ليڈ کورڈ ڈبل ٹيپ بکتر 

بند)اور کيبل بچهانے کا طريقہ

فٹنگز  انحصار  کا  وشوسنييتا  کی  تنصيب  کی   (UG) کيبل  کيبل  انڈرگروند 

(يعنی) کيبل اور بکس، جوائنٹ، برانچ کنيکٹر وغيره کے مناسب بچهانے 

اور منسلک ہونے پر ہے۔

UG کيبلز بچهانے کے طريقے

انڈرگروند کيبل کيبلز بچهانے کے طريقے درج ذيل ہيں۔

براه راست زمين ميں ليٹنا  1

ناليوں ميں بچهانا  2

ہوا ميں ريک پر ليٹنا۔  3

کيبل ٹنل کے اندر ريک پر بچهانا۔  4
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عمارتوں يا ڈهانچے کے ساته بچهانا۔  5

کيبلز کو سنبهالتے وقت احتياطی تدابير

کيبل کو فرش پر گهسيٹنے سے روکيں۔  1

کيبل کی کنکنگ کو روکيں۔  2

ناليوں ميں کيبل ڈالنے کے بعد اسے فوری طور پر ڈهانپ ديا جائے يا   3

معطل کر ديا جائے۔

کيبل جوائنٹنگ کے طريقے: يہ عمل درج ذيل مراحل پر مشتمل ہے۔

انسوليشن   کو ہٹانے کے ليے کيبل کی درست ميزرنگ۔  a

ب انسوليشن   کا خاتمہ۔  b

اصل انسوليشن   کو اعلی درجے کی ٹيپوں اور آستينوں سے تبديل کرنا۔  c

کيبل کے سروں اور کنڈکٹر کے جوڑوں کو آستينوں/تقسيم آستينوں کے   d

ذريعے ڈريسنگ کرنا۔

کيبلز کے درميان جداکار فراہم کرنا۔  e

جوائنٹ کے ارد گرد کاسٹ آئرن يا کوئی اور حفاظتی خول لگانا اور   f

جوائنٹ بکسوں کو پگهلے ہوئے بٹومين کمپاؤنڈ سے بهرنا۔

پلمبنگ دهاتی آستين يا پيتل کے غدود کو کيبل کے ليڈ شيته ميں جوائنٹ   g

ميں داخل ہونے سے نمی کو روکنے کے ليے کاسٹ آئرن جوائنٹ بکس 

يا کاسٹ رال کٹ جوائنٹ بکس کی صورت ميں ٹيپ کی انسوليشن  ۔

سيدهے جوڑوں کے ذريعے

معيار اور مناسب کيبل، کيبل کے لوازمات، مناسب جوائنٹنگ تکنيک کے 

انتخاب پر زور ديا جانا چاہيے۔

پی آئی ايل سی کيبل کے ليے: کاغذ کی انسوليشن   والی ليڈ شيتهڈ کيبلز کے 

ليے، سيدهے جوڑ يا تو آستين کے جوڑوں کو استعمال کر کے يا وولٹيج 

گريڈ 11 کے وی تک کے جوڑوں کو کرمپ کر کے بنائے جاتے ہيں۔ 11 

KV سے اوپر، کمپاؤنڈ سے بهرے تانبے يا پيتل کی آستين، کاسٹ آئرن کے 

ساته، فائبر گلاس پروٹيکشن بکس استعمال کيے جاتے ہيں۔

Fig  10 اس طرح کے جوڑ کو ظاہر کرتی ہے۔

ٹی جوائنٹ:ان جوڑوں کو KV 11 تک محدود کيا جانا ہے۔

يہ جوڑ يا تو کاسٹ رال کٹس يا C.I کا استعمال کرتے ہوئے بنائے جاتے 

اور   PVC اور بغير بکس  يا  آستين کے ساته  ہيں۔ PILC کيبلز کے ليے 

(Fig  11) کيبلز کے ليے کاسٹ رال کٹس۔ XLPE

Fig 10

Fig 11

سے  وغيره  سوئچ  بريک  ايئر  کو  کيبلز   UG کنکشن:  اختتامی  رخی  سہ 

تو  يا  وه  ہيں۔  استعمال کيے جاتے  فرکيٹنگ بکس  ليے ٹرائی  جوڑنے کے 

KV 1.1 تک کاسٹ رال کی قسم يا KV 11 اور اس سے اوپر کے ليے 

کاسٹ آئرن ٹائپ ہو سکتے ہيں۔ اس قسم کا خانہ Fig  12 ميں دکهايا گيا ہے۔

Fig 12

مرکبات کی تياری اور بهرنے کا طريقہ

گرم ڈالنا  -

ٹهنڈا بہنا  -

گرم ڈالنے والے مرکبات:پگهلنے والے درجہ حرارت C ° 90 اور ڈالنے 

کا درجہ حرارت C - 190 ° C ° 180 کا ايک بٹومينس مرکب گرم ڈالنے 

کے لئے استعمال کيا جاتا ہے۔

ٹهنڈا ڈالنے والا مرکب:پيويسی کيبل جوائنٹنگ کے ليے کاسٹ رال سسٹم کا 

استعمال کرکے کولڈ پيورنگ کا استعمال کيا جاتا ہے۔ يہ KV 11 گريڈ کيبلز 

تک ايپليکيشن کے ليے تيار کيا گيا ہے۔ کمپاؤنڈ ايک رال بيس اور پولی امينو 

ہارڈنر پر مشتمل ہے۔ کارخانہ دار کی سفارش کے مطابق دو اجزاء کے 

مائعات کو سائٹ پر ملايا جاتا ہے۔

کيبل کی خرابيوں اور جانچ کے طريقہ کار کی اقسام

کيبلز ميں ہونے والی عام خرابياں يہ ہيں:

زمينی غلطی۔کيبل کی انسوليشن   خراب ہو سکتی ہے جس کی وجہ سے   1

کرنٹ کا  :فلوکس  کيبل کے کور سے ليڈ شيته يا زمين کی طرف جاتا 

ہے۔ اسے «گراؤنڈ فالٹ» کہتے ہيں۔

انسوليشن    درميان  کے  موصلوں  دو  خرابياں۔اگر  کی  سرکٹ  شارٹ   2

ناقص ہے، تو ان کے درميان کرنٹ کا  :فلوکس ۔ اسے «شارٹ سرکٹ 

فالٹ» کہا جاتا ہے۔
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زمينی اور شارٹ سرکٹ کی خرابيوں کا پتہ لگانے کے طريقے۔

طريقے  جو  ليے  کے  کرنے  لوکلائز  کو  فالٹس  سرکٹ  شارٹ  اور  گراؤنڈ 

استعمال کيے جاتے ہيں وه اوپن سرکٹ فالٹس کو لوکلائز کرنے کے ليے 

استعمال کيے جانے والے طريقے سے مختلف ہيں۔

ملٹی کور کيبلز کے معاملے ميں يہ مشوره ديا جاتا ہے، سب سے پہلے، ہر 

کور کی زمين اور کور کے درميان انسوليشن   کی ريزسٹنس کی ميزرنگ 

کريں۔ يہ ہميں زمينی فالٹ کی صورت ميں زمين سے بهرے ہوئے کور کو 

چهانٹنے کے قابل بناتا ہے۔ اور شارٹ سرکٹ کی خرابی کی صورت ميں 

کی  سرکٹ  شارٹ  زمينی  ٹيسٹ  لوپ  چهانٹنا۔  کو  کور  والے  ہونے  شارٹ 

يہ ٹيسٹ صرف اس  خرابيوں کے مقام کے ليے استعمال کيے جاتے ہيں۔ 

صورت ميں استعمال کيے جا سکتے ہيں جب کوئی ساؤنڈ کيبل ناقص کيبل 

يا کيبلز کے ساته چلتی ہو۔

کا  ٹيسٹوں  ان  ہيں۔  کرتے  کام  پر  اصول  کے  پل  اسٹون  وہيٹ  ٹيسٹ  لوپ 

فائده يہ ہے کہ ان کا سيٹ اپ ايسا ہے کہ خرابی کی ريزسٹنس بيٹری کے 

سرکٹ ميں جڑی ہوتی ہے اور اس وجہ سے نتيجہ پر اثر نہيں پڑتا۔ تاہم، 

اگر غلطی کی ريزسٹنس زياده ہے تو، حساسيت پر منفی اثر پڑتا ہے۔ اس 

حصے ميں صرف دو قسم کے ٹيسٹ يعنی مرے اور ورلی لوپ ٹيسٹ بيان 

کيے جا رہے ہيں۔

مرے لوپ ٹيسٹ. اس ٹيسٹ کا تعلق Fig  13a ميں دکهايا گيا ہے جو زمينی 

خرابی سے متعلق ہے اور Fig  13b کا تعلق شارٹ سرکٹ کی خرابی 

سے ہے۔

دونوں صورتوں ميں، کيبل کنڈکٹرز کے ذريعے تشکيل ديا جانے والا لوپ 

 P، Q، سرکٹ بنيادی طور پر ايک وہيٹ اسٹون پل ہے جس ميں ريزسٹنس

R اور X شامل ہوتی ہے۔ G توازن کے اشارے کے ليے ايک گيلوانوميٹر 

ہے،

ريزسٹرس P، Q جو تناسب بازو تشکيل ديتے ہيں وه دہائی ريزسٹنسی بکس 

يا سلائيڈ وائر ہو سکتے ہيں۔

توازن کی شرائط کے تحت:

جہاں (R+X) کل لوپ ريزسٹنس ہے جو ساؤنڈ کيبل اور ناقص کيبل سے 

بنتا ہے۔ جب کنڈکٹرز کے پاس ايک ہی کراس سيکشنل ايريا اور ايک ہی 

ريزسٹنسی صلاحيت ہوتی ہے۔

l ٹيسٹ کے اختتام سے غلطی کی 
1
ريزسٹنس لمبائی کے متناسب ہے۔ اگر 

لمبائی کی نمائندگی کرتا ہے اور ’l‘ ہر کيبل کی لمبائی ہے۔ پهر

مندرجہ بالا تعلق سے پتہ چلتا ہے کہ کيبل کی لمبائی معلوم ہونے پر غلطی 

کی پوزيشن واقع ہوسکتی ہے۔ نيز، فالٹ ريزسٹنس توازن کی حالت کو تبديل 

نہيں کرتا ہے کيونکہ اس کی ريزسٹنس بيٹری سرکٹ ميں داخل ہوتی ہے 

اس ليے صرف برج سرکٹ کی حساسيت کو متاثر کرتی ہے۔ تاہم، اگر فالٹ 

ريزسٹنس کی شدت زياده ہے تو، حساسيت ميں کمی کی وجہ سے توازن کی 

حالت حاصل کرنے ميں دشواری کا سامنا کرنا پڑ سکتا ہے اور اس وجہ 

سے غلطی کی پوزيشن کا درست تعين ممکن نہيں ہو سکتا۔

کے  کلاسسفکتيوں  کی  انسوليشن    کی  کيبل  پر  لائن  ميں،  صورت  ايسی 

مطابق، ہائی ڈائريکٹ يا متبادل وولٹيج لگا کر فالٹ کی ريزسٹنس کو کم کيا 

جا سکتا ہے تاکہ فالٹ کے مقام پر انسوليشن   کو کاربنائز کيا جا سکے۔

کی  اس  اور  لمبائی  معلوم  کی  کيبل  ہم  ميں  ٹيسٹ  اس  ٹيسٹ۔  لوپ  ورلی 

ريزسٹنس فی يونٹ لمبائی سے حساب لگانے کے بجائے تجرباتی طور پر 

کل لوپ ريزسٹنس کا تعين کر سکتے ہيں۔ زمينی خرابی کے ليے ضروری 

 Fig  14b ميں اور شارٹ سرکٹ کی خرابی کے ليے Fig  14a کنکشن

ميں دکهايا گيا ہے۔ دونوں صورتوں ميں مسئلہ کا علاج يکساں ہے۔

 K استعمال کيا جاتا ہے۔ سوئچ A اس سرکٹ ميں سنگل پول ڈبل تهرو سوئچ

کو پہلے پوزيشن ’I‘ پر پهينکا جاتا ہے اور ريزسٹنس ’S‘ مختلف ہوتی ہے 

اور توازن حاصل ہوتا ہے۔

ريزسٹنس کی ميزرنگ

توازن کے ليے S کی قدر S ہونے ديں۔ وہيٹ اسٹون برج کے چار بازو 

توازن ميں P, Q, R + X, S1 ہيں:

يہ R + X کا تعين کرتا ہے يعنی کل لوپ ريزسٹنس جيسا کہ P، Q اور 

S1 جانا جاتا ہے۔

Fig 13
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Fig 14

سوئچ K کو پهر پوزيشن ’2‘ پر پهينک ديا جاتا ہے اور پل کو دوباره متوازن 

کيا جاتا ہے۔ بيلنس کے ليے S کی نئی قدر کو S2 ہونے ديں۔ پل کے چار 

بازو اب P, Q, R, X + S2 ہيں۔

 توازن ميں

لہذا، X کو اس يکعتوں سے P, Q, S2 کی معلوم قدر اور R+X (2 کيبلز 

 X سے طے ہوتا ہے۔ Eqn کی کل ريزسٹنس) سے جانا جاتا ہے جيسا کہ

کی قدر جاننے سے، غلطی کی پوزيشن کا تعين کيا جاتا ہے۔ 

ابهی

تهے۔

I = ٹيسٹ اينڈ سے غلطی کی لمبائی اور
1

 

l = موصل کی کل لمبائی۔  

مرری لوپ ٹيسٹ اور ورلی لوپ ٹيسٹ کے ليے يکعتوں صرف اس صورت 

ميں درست ہيں جب کيبل کے حصے پورے لوپ ميں يکساں ہوں۔ اگر ناقص 

اور ساؤنڈ کيبلز کے کراس سيکشن مختلف ہوں يا جب ناقص کيبل کا کراس 

سيکشن اس کی پوری لمبائی ميں يکساں نہ ہو تو تصحيح کا اطلاق کيا جانا 

چاہيے۔

چونکہ درجہ حرارت ريزسٹنس کی قدر کو متاثر کرتا ہے، اگر دو کيبلز کا 

درجہ حرارت مختلف ہے تو اس اکاؤنٹ پر اصلاح کا اطلاق کيا جانا چاہيے۔ 

اگر کيبلز ميں بڑی تعداد ميں جوڑ ہوں تو تصحيحيں بهی کرنا پڑسکتی ہيں۔

ہ تهيوری برائے مشق  26 - 1.2.23    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.3.27     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

وهمس لاو ساده برقی سرکٹس اور مسائل
(Ohm’s law - simple electrical circuits and problems)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وهمس لاو   بيان کريں۔  •

اليکٹرک سرکٹ ميں وهمس لاو   لاگو کريں۔  •

اليکٹرک پاور اور انرجی کی وضاحت کريں اور متعلقہ مسائل کا حساب لگائيں۔.  •

سمپل اليکٹرک سرکٹ 

Fig  1 ميں دکهائے گئے ساده اليکٹرک سرکٹ ميں، کرنٹ بيٹری کے مثبت 

ٹرمينل سے سوئچ کے ذريعے اپنا راستہ مکمل کرتا ہے اور لوڈ واپس بيٹری 

کے منفی ٹرمينل کی طرف جاتا ہے۔

Fig  1 ميں دکهايا گيا سرکٹ ايک بند سرکٹ ہے۔ عام طور پر کام کرنے 

کے ليے سرکٹ بنانے کے ليے درج ذيل تين عوامل ضروری ہيں۔

اليکٹرو موٹيو فورس (EMF) سرکٹ کے ذريعے اليکٹرانوں کو چلانے   •

کے ليے۔ 

کرنٹ (Ι Ι Ι Ι Ι)، اليکٹران کا بہاؤ۔  •

ريزسٹنس(R) - اليکٹران کے بہاؤ کو محدود کرنے کے ليے مخالفت۔  •

اوه کے قانون

اوہم کا قانون کہتا ہے کہ کسی بهی برقی بند سرکٹ ميں کرنٹ (I) وولٹيج 

پر   حرارت  درجہ  مستقل  يہ  اور  ہے،  ہوتا  متناسب  راست  براه  کے   (V)

ريزسٹنس     ’R‘ کے الٹا متناسب ہوتا ہے۔

I = V/R اس کا مطلب ہے

V = وولٹيج ’وولٹ‘ ميں سرکٹ پر لاگو ہوتا ہے

I = ‘Amp‘ ميں سرکٹ کے ذريعے بہنے والا کرنٹ

R = اوہم (Ω) ميں سرکٹ کی  ريزسٹنس    

کہ Fig  2 ميں  ديکها جا سکتا ہے جيسا  مثلث ميں  تعلق کو  بالا  مندرجہ 

دکهايا گيا ہے۔ اس مثلث ميں آپ جو بهی قيمت معلوم کرنا چاہتے ہيں، اس پر 

انگوٹها رکهيں پهر دوسرے عوامل کی پوزيشن آپ کو مطلوبہ قيمت دے گی

مثال کے طور پر ’V‘ تلاش کرنے کے ليے قدر V کو بند کريں پهر پڑهنے 

کے قابل

V = IR ،ہيں IR قدريں

R = V/I   

  I = V/R    

مثال 1

Fig  3 ميں دکهائے گئے سرکٹ ميں کتنا کرنٹ (I) بہتا ہے۔

Fig 3
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ديا گيا:

وولٹيج 1.5 = (V وولٹ)

R = 1 kOhmريزسٹنس 

 = 1000 اوہم

حل:

اليکٹريکل پاور (P) اور توانائی (E) : وولٹيج (V) اور کرنٹ (I) کی پيداوار 

کو اليکٹريکل پاور کہا جاتا ہے۔ اليکٹريکل پاور (P) = وولٹيج x موجوده 

P=V x I

اليکٹريکل پاور کی اکائی ‹واٹ› ہے اسے ‹P› کے حرف سے ظاہر کيا جاتا 

ہے اسے واٹ ميٹر سے ماپا جاتا ہے۔ درج ذيل فارمولوں کو پاور (P) کے 

فارمولے سے بهی اخذ کيا جا سکتا ہے۔

P =  V x I  i

= IR x I   

P = I2 R   

P = V X   ii

(E) اليکٹريکل انرجی

پاور  (P) اور وقت (t) کی پيداوار کو برقی توانائی کہا جاتا ہے (E) برقی 

توانائی (E) = پاور x وقت

E =   P x t   

=  (V x I) x t  

 E = V x I x t  

برقی توانائی کی اکائی «واٹ گهنٹہ» (Wh) ہے

يونٹ  يا   (KWH) گهنٹے»  واٹ  «کلو  يونٹ  تجارتی  کا  توانائی  برقی 

ہے۔B.O.T (بورڈ آف ٹريڈ) يونٹ / KWH / يونٹ

ايک B.O.T (بورڈ آف ٹريڈ) يونٹ کی تعريف يہ ہے کہ ايک ہزار واٹ 

ايک کلو واٹ گهنٹے  يہ  ہوتا ہے،  استعمال  ليمپ ايک گهنٹے کے ليے  کا 

(1kWH) کی توانائی خرچ کرتا ہے۔ اسے «يونٹ» بهی کہا جاتا ہے

1kWH (يا) 1000W x 1Hr = 1000WH = توانائی

مثال - 1

90 منٹ کے ليے استعمال ہونے والے 750W/250V کی کلاسسفکتيوں 

والے اليکٹرک آئرن ميں کتنی برقی توانائی خرچ ہوتی ہے

ديا گيا:

750W =   (P) پاور

250V =  (V) وولٹيج

= 90 منٹ (يا) 1.5 گهنٹے وقت   

مل:

برقی توانائی (E)  = ؟

حل:

P x t =  (E) برقی توانائی

w x 1.5 Hr 750=   

    = WH 1125 (يا)

kWH 1.125 =   E

کام، پاور  اور توانائی کا کام اس

 وقت کيا جاتا ہے، جب ايک قوت (F) کسی جسم کو ايک فاصلے (s) سے 

دوسرے (يا) پر منتقل کرتی ہے۔

= فورس ايکس فاصلہ منتقل کيا گيا۔ کام ہو گيا   

F x S =    w.d

اسے عام طور پر «W» کہا جاتا ہے۔

کئے گئے کام کی اکائی ہے۔

ان فٹ پاؤنڈ سيکنڈ (F.PS) سسٹم «فٹ پاؤنڈ (Ib. ft)» ہے  i

gm.) سسٹم ميں «گرام سينٹی ميٹر (C.G.S) سينٹی ميٹر گرام سيکنڈ  ii

«(cm

 يا

dyne 1 =   gm.cm 1  

1 لحاف  = 107 ارگ  

کئے گئے کام کی سب سے چهوٹی اکائی «Erg» ہے

Kg-) سسٹم ہے «کلوگرام ميٹر (M.K.S) ميٹر ميں - کلوگرام - دوسرا  iii

M) ١ کلوگرام = ٩٫٨١ نيوٹن

بين الاقوامی يونٹ (S.I. يونٹ) کے نظام ميں ‹جول› ١ جول = ١ نيوٹن   iv

(Nw-M) ميٹر

(P) پاور

کام کرنے کی شرح کو پاور (P) کہا جاتا ہے۔

پاور (P) = کام کيا گيا / وقت ليا گيا۔

ہ تهيوری برائے مشق  1.3.27    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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اس کی اکائی Lb ہے۔ ايف پی ايس سسٹم ميں فٹ/سيکنڈ

gm-cm/sec C.G.S ميں ہے۔ سسٹم  

(يا)  

ڈائن/سيکنڈ  

(يا)  

NW - M/sec (يا) Kg-M/sec سسٹم ميںM.K.S  

(1 کلوگرام   = 9.81 نيوٹن)  

(S.I)  Joule/sec in  

1 جول/سيکنڈ   = 1 واٹ  

اليکٹريکل پاور   = VI واٹ  

مکينيکل پاور کی اکائی ”ہارس پاور“ (H.P) ہے

ہارس پاور (HP) کو مزيد دو حصوں ميں تقسيم کيا گيا ہے:

وه ہيں:

(IHP) - انڈيکٹڈ ہارس پاور

(BHPI) - بريک ہارس پاور

انڈيکٹڈ ہارس پاور (IHP)۔

 Horse انجن (يا) پمپ (يا) موٹر کے اندر پيدا ہونے والی پاور  کو انڈيکٹڈ

(IHP) کہا جاتا ہے۔  Power

(BHP) بريک ہارس پاور

کارآمد ہارس پاور جو انجن/موٹر/پمپ کے شافٹ پر دستياب ہے اسے بريک 

ہارس پاور (BHP) کہا جاتا ہے۔

لہذا، IHP ہميشہ سے بڑا ہوتا ہے۔

رگڑ کے نقصانات کی وجہ سے بی ايچ پی

IHP > BHP

مکينيکل اور اليکٹريکل پاور کے درميان تعلق

= 746 واٹ (يعنی)  HP 1 (برطانوی) 

= 735.5 واٹ    HP 1 (ميٹرک) 

ايک HP (ميٹرک)

ايک سيکنڈ ميں 75 کلو گرام سے ايک ميٹر کی دوری پر کسی جسم/ مادے 

پی  ايچ  ون  کو  مقدار  کی  پاور  مکينيکل  درکار  ليے  کے  کرنے  منتقل  کو 

(ميٹرک) کہا جاتا ہے۔

75kg - M/Sec =  (ميٹرک) HP

ايک HP (برطانوی)

قوت 550Ib کے کسی جسم/ مادے کو ايک سيکنڈ ميں ايک فٹ (فٹ) کے 

فاصلے تک منتقل کرنے کے ليے درکار مکينيکل پاور  کی مقدار کو ون 

HP (برطانوی) کہا جاتا ہے۔

HP 1 (برطانوی)  = Ib 550۔ فٹ/سيکنڈ

توانائی

کام کرنے کی صلاحيت کو برقی توانائی کہا جاتا ہے۔

 (يا)

پاور  اور وقت کی پيداوار کو برقی توانائی کہا جاتا ہے۔

(يعنی) توانائی  = پاور  x وقت

VI x t =    

توانائی کی S.I يونٹ ”جول“ ہے

(يعنی) توانائی  = (جول/سيکنڈ) x سيکنڈ

(يعنی) کئے گئے کام اور توانائی کی اکائی کا S.I ايک ہی ہے (جول)

توانائی کو دو اہم اقسام ميں تقسيم کيا جا سکتا ہے (يعنی)

(i) ممکنہ توانائی (مثلاً بهری ہوئی بندوق، توانائی (موسم بہار وغيره ميں 

ذخيره)

(ii) حرکی توانائی (مثلاً گاڑی کی حرکت، بارش وغيره)۔

مثال

ايک گهر ميں، درج ذيل برقی بوجه روزانہ استعمال ہوتے ہيں:

40W  (i) کی 5 عدد ٹيوب لائٹس 5 گهنٹے فی دن استعمال ہوتی  

ہيں۔  

80W کے 4 پنکهے 8 گهنٹے فی دن استعمال ہوتے ہيں۔  (ii)

120W TV رسيورکا 1 نمبر جو 5 گهنٹے فی دن استعمال    (iii)

ہے۔ ہوتا    

(iv)  4 گهنٹے فی دن استعمال ہونے والے 60W کے 4 ليمپ

يوميہ يونٹس ميں استعمال ہونے والی کل توانائی کا حساب لگائيں اور جنوری 

کے مہينے کے بجلی کے بل کی لاگت کا بهی حساب لگائيں اگر توانائی کی 

قيمت 1.50/يونٹ ہے۔

ديا

فی دن تفصيلات لوڈ کريں۔

اليکٹرک ڈيوائس پاور نمبرز کا وقت گهنٹوں ميں

ٹيوب لائٹ - 40W - 5 - 5 گهنٹے فی دن  (i)

پرستار - 80W - 4 - 8 گهنٹے/دن  (ii)

(iii) ٹی وی - 120W - 1 - 6 گهنٹے/دن

(iv) ليمپ - 60W - 4 - 4 گهنٹے فی دن

ہ تهيوری برائے مشق  1.3.27    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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توانائی کی قيمت - 1.50 روپے فی يونٹ

مل:

(i) يونٹ فی دن ميں توانائی کی کهپت =؟

(ii) جنوری کے مہينے کے ليے توانائی کی قيمت =؟

حل

توانائی کی کهپت/دن

= 40W x 5 x 5 گهنٹہ/دن 1. ٹيوب لائٹ  

2. پرستار   = 80W x 4x8 گهنٹہ/دن

= 120W x 1x6 گهنٹہ/دن    .T.V .3

4. ليمپ   = 60W x 4x4 گهنٹہ/دن

(i) يونٹ فی دن ميں کل توانائی کی کهپت  = 5.24 يونٹ

(ii) توانائی کی کل کهپتجنوری کا مہينہ (يعنی 31 دن)

 x 31 5.24 =      

 162.44 =     

يونٹس توانائی کی قيمت   = روپے۔ 1.50/

 162.44x 1.50 =  يونٹ جنوری کے مہينے کا کل بجلی کا بل

     = روپے 243.66 

ماه کا بجلی کا بل     = روپے۔ 244/ 

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.3.27   
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کرچوف کے لاؤس مساوی کا تعين کرنے ميں استعمال ہوتے ہيں۔

ايک پيچيده نيٹ ورک کی مزاحمت اور کرنٹ بہتا ہے۔

مختلف موصل.

کرچوف کے لاؤس

کرچوف کا پہلا قانون: دهاروں کے ہر موڑ پر، رقم

آنے والے دهاروں کا سبکدوش ہونے والے دهارے کے برابر ہے۔

دهارے (Fig 1) (يا) تمام برانچ کرنٹ کا الجبری مجموعہ

ايک نقطہ/نوڈ پر ملاقات صفر ہے۔

اگر تمام آنے والے دهاروں ميں مثبت علامات ہوں اور تمام بہاؤ کرنٹ ميں 

منفی علامات ہيں، پهر ہم اسے بيان کر سکتے ہيں۔

مندرجہ بالا مثال ميں تمام دهاروں کا مجموعہ جس پر بہتا ہے۔

جنکشن (نوڈ) صفر کے برابر ہے۔

قانون کا اطلاق  مثال: کرنٹ کو تلاش کرنے کے ليے کرچوف کے پہلے 

کريں۔ سرکٹ ميں دکهايا گيا ہے.. (تصوير 2)

موجوده تلاش کريں۔

حل

حساب کتاب کی جانچ کر رہا ہے۔

متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.3.28     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

(Kirchhoff’s law and its applications) کرچوف کا قانون اور اس کے اطلاقات

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کرچوف کا پہلا قانون بيان کريں۔  •

سرکٹ کرنٹ تلاش کرنے کے ليے کرچوف کے پہلے قانون کا اطلاق کريں۔  •

کرچوف کا دوسرا قانون بيان کريں اور شاخوں ميں وولٹيج کی کمی کو تلاش کرنے کے ليے اسی کا اطلاق کريں۔  •

کرچوف کے لاؤس کو لاگو کرکے مسائل حل کريں۔  •

Fig 2
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کرچوف کا دوسرا قانون: بند سرکٹس ميں، لاگو ہوتا ہے۔

ٹرمينل وولٹيج V وولٹيج کے قطروں کے مجموعے کے برابر ہے۔

(Fig  3) وغيره۔ V
1
 V

2

اگر تمام پيدا شده وولٹيجز کو مثبت کے طور پر ليا جائے، اور سبهی

استعمال شده وولٹيج کو منفی کے طور پر ليا جاتا ہے، پهر يہ ہوسکتا ہے۔

کہا جائے کہ:

ہر بند سرکٹ ميں تمام وولٹيج کا مجموعہ برابر ہوتا ہے۔

صفر

ΣV = 0

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.3.28   

Fig 3
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  30 & 1.3.29     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

(DC series and parallel circuits) ڈی سی سيريز اور پرلليل سرکٹس

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز سرکٹ کی خصوصيات بيان کريں اور ہر ايک ريزسٹر ميں کرنٹ اور وولٹيج کا تعين کريں۔• 

سيريز سرکٹ ميں کل وولٹيج کے ذرائع کا تعين کريں۔• 

EMF ممکنہ فرق اور ٹرمينل وولٹيج کے درميان تعلق بيان کريں۔• 

سيريز سرکٹ

a اگر ايک سے زياده ريزسٹرس ايک ايک کرکے جڑے ہوں جيسے

زنجير اور اگر کرنٹ کا صرف ايک راستہ ہے تو اسے سيريز کہا جاتا ہے۔

سرکٹ اس ميں دو تاپديپت ليمپوں کو جوڑنا ممکن ہے۔

تصوير 1 ميں دکهايا گيا طريقہ۔ اس کنکشن کو سيريز کہا جاتا ہے۔

کنکشن، جس ميں دونوں ميں ايک ہی کرنٹ بہتا ہے۔

ليمپ

(a) 2 تصوير 2 ميں ليمپ کو ريزسٹرس سے تبديل کيا گيا ہے۔ تصوير

دکهاتا ہے کہ دو ريزسٹرس پوائنٹ کے درميان سيريز ميں جڑے ہوئے ہيں۔

A اور پوائنٹ B۔ تصوير 2(b) دکهاتا ہے کہ چار ريزسٹرس سيريز ميں ہيں۔

بلاشبہ، ايک سيريز ميں کسی بهی تعداد ميں مزاحم ہو سکتے ہيں۔

کنکشن اس طرح کے کنکشن کے لئے صرف ايک راستہ فراہم کرتا ہے

بہنے کے ليے کرنٹ۔ سيريز سرکٹس ميں کرنٹ

سيريز کے کسی بهی مقام پر کرنٹ ايک جيسا ہوگا۔

سرکٹ کسی بهی ميں کرنٹ کی ميزرنگ کرکے اس کی تصديق کی جاسکتی 

اور 3b ميں   3a پوائنٹس جيسا کہ تصوير ہے۔ديئے گئے سرکٹ کے دو 

دکهايا گيا ہے۔ دی

ammeters ايک ہی ريڈنگ دکهائے گا.

ايک سيريز سرکٹ ميں موجوده تعلق ہے

I = I۔ (تصوير 3a کا حوالہ ديں۔
R1

 = I
R2

 = I
R3

ہم يہ نتيجہ اخذ کر سکتے ہيں کہ کرنٹ کے ليے صرف ايک ہی راستہ ہے۔

ايک سلسلہ سرکٹ ميں بہاؤ۔ لہذا، موجوده ايک ہی ہے

پورے سرکٹ ميں.

سيريز سرکٹ ميں کل مزاحمت رقم کے برابر ہے۔سيريز سرکٹ کے ارد 

گرد انفرادی مزاحمت کا۔ يہ بيان کے طور پر لکها جا سکتا ہے

R
1
 R

2
 R

3
 .......R

n
  =   R

جہاں R کل مزاحمت ہے۔

Rريزسٹرس سيريز ميں جڑے ہوئے ہيں۔
1
، R

2
 ، R

3
.......R

n

جب ايک سرکٹ ميں ايک سے زياده ريزسٹر ہوتے ہيں۔

سيريز ميں قدر، کل مزاحمت R = r x N ہے۔

جہاں ‹r› ہر ريزسٹر کی قدر ہے اور N نمبر ہے۔

سيريز ميں مزاحموں کی

سيريز سرکٹس ميں وولٹيج

ڈی سی سرکٹ ميں وولٹيج لوڈ ريزسٹرس ميں تقسيم ہو جاتا ہے،

لوڈ وولٹيج  انفرادی  کا مجموعہ  تاکہ اس  ہے  پر منحصر  قدر  کی  ريزسٹر 

سورس وولٹيج کے برابر ہے۔

جيسا کہ سورس وولٹيج پوری سيريز ميں تقسيم / گرتا ہے۔

مزاحمت مزاحمت کی قدر پر منحصر ہے۔

V = V
R1

 V
R2

 V
R3

 ........V
RH

سيريز سرکٹ کی کل وولٹيج کی ميزرنگ کی جانی چاہيے۔

وولٹيج کے منبع ميں، جيسا کہ تصوير 4 ميں دکهايا گيا ہے۔ 
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جب اوہم کا قانون مکمل ہونے والے سرکٹ پر لاگو ہوتا ہے۔

ايک لاگو وولٹيج V، اور کل مزاحمت R، ہمارے پاس ہے۔

سرکٹ ميں موجوده کے طور پر

اوہم  پر  اطلاقسلسلہ سرکٹ  کا  قانون  کے  اوہم  پر  سرکٹس  سيريز  سی  ڈی 

کے قانون کا اطلاق، تعلق مختلف دهاروں کے درميان ذيل ميں بيان کيا جا 

سکتا ہے۔

IR1 = IR2 = IR3 =  I  

اس کے طور پر بيان کيا جا سکتا ہے

پ کرنٹ کا حساب لگانے کے ليے مندرجہ بالا فارمولوں ميں سے کوئی بهی 

استعمال کر سکتے ہيں۔ ايک سيريز سرکٹ ميں.

VR1 VR2 VR3 =   V

R
1
I
R1

+ R
2
 I

R2
 +R

3
I
R3

 =  IR يعنی

R
1
R

2
R

3
  = R اور کل مزاحمت

سيريز کنکشن کا استعمال

ٹارچ کی روشنی ميں سيل، کار کی بيٹرياں وغيره۔  1

سجاوٹ کے آبجيکٹيوے کے ليے استعمال ہونے والے منی ليمپ کے 2   2

جهرمٹ۔

سرکٹ ميں فيوز۔  3

موٹر اسٹارٹرز ميں اوورلوڈ کوائل۔  4

وولٹ ميٹر کی ضرب مزاحمت۔  5

تعريفيں

برقی قوت (ايم ايف)

ہم نے ديکها ہے کہ سيل کی اليکٹرو موٹيو فورس (ايم ايف) ہے۔اوپن سرکٹ 

وولٹيج، اور ممکنہ فرق (PD)سيل ميں وولٹيج ہے جب يہ کرنٹ فراہم کرتا 

ہے۔ دی ممکنہ فرق ہميشہ emf سے کم ہوتا ہے۔

ممکنہ فرق

PD = emf - سيل ميں وولٹيج کی کميممکنہ فرق کو ايک اور اصطلاح 

سے بهی کہا جا سکتا ہے۔ ٹرمينل وولٹيج، جيسا کہ ذيل ميں بيان کيا گيا ہے۔

ٹرمينل وولٹيج

يہ ماخذ کے ٹرمينل پر دستياب وولٹيج ہے۔فراہمی اس کی علامت VT ہے۔. 

اس کی اکائی بهی وولٹ ہے۔ ديا جاتا ہے۔سپلائی کے منبع ميں ايم ايف مائنس 

وولٹيج کی کمی سے،

VT يعنی

emf - IR = 

جہاں I کرنٹ ہے اور R منبع کی مزاحمت۔

وولٹيج ڈراپ (IR ڈراپ)

ايک سر ميں مزاحمت سے ضائع ہونے والا وولٹيج

ہ تهيوری برائے مشق  30 & 1.3.29    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق

Fig 3

Fig 4
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(DC parallel circuit) ڈی سی پرلليل سرکٹ

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پرلليل سرکٹ کی وضاحت کريں۔  •

پرلليل سرکٹ ميں وولٹيج کا تعين کريں۔  •

پرلليل سرکٹ ميں کرنٹ کا تعين کريں۔  •

پرلليل سرکٹ ميں کل مزاحمت کا تعين کريں۔  •

پرلليل سرکٹ کا اطلاق بيان کريں۔  •

برقی سرکٹ ميں، اگر کرنٹ ايک سے زياده ہو۔ ہر شاخ ميں راستے اور 

مساوی وولٹيج کو پرلليل کہا جاتا ہے۔

سرکٹ

يہ تين تاپديپت ليمپ کے طور پر منسلک کرنے کے لئے ممکن ہے

تصوير 1 ميں دکهايا گيا ہے۔ اس کنکشن کو پرلليل کنکشن کہا جاتا ہے۔

جس ميں، ايک ہی سورس وولٹيج تمام پر لاگو ہوتا ہے۔

تين ليمپ.

پرلليل سرکٹ ميں وولٹيج

تصوير 1 ميں ليمپ کو تصوير 2 ميں ريزسٹرس سے بدل ديا گيا ہے۔ دوباره

ريزسٹروں پر لگائی جانے والی وولٹيج ايک جيسی ہے اور سپلائی وولٹيج 

کے برابر بهی۔

ہم يہ نتيجہ اخذ کر سکتے ہيں کہ پرلليل سرکٹ ميں وولٹيج

سپلائی وولٹيج کے برابر ہے۔

رياضياتی طور پر اسے 1 کے طور پر ظاہر کيا جا سکتا ہے۔

V = V
1
= V

2
= V

3

.

پرلليل سرکٹ ميں کرنٹ

ايک بار پهر تصوير 2 کا حوالہ ديتے ہوئے اور اوہم کے قانون کا اطلاق 

کرتے ہوئے، پرلليل سرکٹ ميں انفرادی برانچ کرنٹ ہو سکتے ہيں۔

يہ تعين.

ريزسٹر ميں کرنٹ

ريزسٹر ميں کرنٹ

ريزسٹر ميں کرنٹ

I
3
Iاور 

2
I کرنٹ کرتی ہے۔، 

1
تصوير 2 کا حوالہ ديں جس ميں شاخ 

ميں بہنے کے ليے دکهايا گيا ہے۔
 
R

1
 ہيں مزاحمتی شاخوں 

 Rبالترتيب
3
Rاور

2
،

پرلليل سرکٹ ميں کل کرنٹ I کا مجموعہ ہے۔

انفرادی برانچ کرنٹ۔

I = I ..... ميں ظاہر کيا جا سکتا ہے۔ 
1
 I

2
 I

3
رياضياتی طور پر اسے 

پرلليل سرکٹ ميں مزاحمت

ايک پرلليل سرکٹ ميں، انفرادی شاخ مزاحمت پيش کرتے ہيں۔

موجوده بہاؤ کی مخالفت اگرچہ اس پار وولٹيج

شاخيں ايک جيسی ہوں گی۔

پرلليل سرکٹ ميں کل مزاحمت R ohms ہونے ديں۔

اوہم کے قانون کے اطلاق سے

ہم لکه سکتے ہيں کہاں

ہ تهيوری برائے مشق  30 & 1.3.29    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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R ohms ميں پرلليل سرکٹ کی کل مزاحمت ہے۔

V وولٹ ميں لاگو ذريعہ وولٹيج ہے، اور

I amperes ميں پرلليل سرکٹ ميں کل کرنٹ ہے۔

ہم نے بهی ديکها ہے۔

I
1
+ I

2
+ I

3
 =  I  

جيسا کہ V پوری يکعتوں ميں يکساں ہے اور تقسيم کرنا

V کی طرف سے يکعتوں کے اوپر، ہم لکه سکتے ہيں۔

پرلليل سرکٹس کی ايپلی کيشنز

گهروں ميں استعمال ہونے والا برقی نظام بہت سے پر مشتمل ہوتا ہے۔

پرلليل سرکٹس

ايک آٹوموبائل اليکٹرک سسٹم پرلليل سرکٹس کا استعمال کرتا ہے۔

لائٹس، ہارن، موٹر،   ريڈيو وغيره ان آلات ميں سے ہر ايک

دوسروں سے آزاد کام کرتا ہے۔

انفرادی ٹيلی ويژن سرکٹس کافی پيچيده ہيں۔ البتہ،

پيچيده سرکٹس مين کے پرلليل طور پر جڑے ہوئے ہيں۔

طاقت کا منبع. يہی وجہ ہے کہ ٹيلی ويژن کا آڈيو سيکشن

ريسيورز تب بهی کام کر سکتے ہيں جب ويڈيو (تصوير) انوپيرا ٹی وی ہو۔

ہ تهيوری برائے مشق  30 & 1.3.29    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  32 & 1.3.31     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

سيريز اور پارالليل نيٹ ورک ميں اوپن اور شارٹ سرکٹ
(Open and short circuit in series and parallel network)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز سرکٹ ميں شارٹ سرکٹ اور سيريز سرکٹ ميں اس کے اثر کے بارے ميں بيان کريں • 

سيريز سرکٹ ميناوپن   سرکٹ کا اثر اور اس کی وجوہات بيان کريں• 

شارٹس کا اثر بيان کريں اور  پارالليل     سرکٹ ميں کهليں۔• 

شارٹ سرکٹس

ايک شارٹ سرکٹ عام سرکٹ  ريزسٹنس     کے مقابلے ميں صفر يا بہت 

کم  ريزسٹنس     کا راستہ ہے۔

سيريز کے سرکٹ ميں، شارٹ سرکٹ جزوی يا مکمل (ڈيڈ شارٹ) ہو سکتے 

ہيں جيسا کہ Fig  1 اور Fig  2 ميں بالترتيب دکهايا گيا ہے۔

شارٹ سرکٹ کرنٹ ميں اضافے کا باعث بنتے ہيں جو سيريز کے سرکٹ 

کو نقصان پہنچا سکتے ہيں يا نقصان پہنچا سکتے ہيں۔

شارٹ سرکٹ کی وجہ سے اثرات

شارٹ سرکٹ کی وجہ سے زياده کرنٹ سرکٹ کے اجزاء، بجلی کے ذرائع 

کو نقصان پہنچا سکتا ہے يا کنيکٹنگ تاروں کی موصليت کو جلا سکتا ہے۔ 

کنڈکٹرز ميں پيدا ہونے والی شديد گرمی کی وجہ سے بهی آگ لگتی ہے۔

شارٹ سرکٹ کے خطرات سے پروٹيکشن

شارٹ سرکٹ کے خطرات کو سرکٹ کے ساته سيريز ميں فيوز اور سرکٹ 

بريکر کے ذريعے روکا جا سکتا ہے۔

شارٹ سرکٹ کا پتہ لگانا

جب سرکٹ ميں ايمميٹر ضرورت سے زياده کرنٹ کی نشاندہی کرتا ہے تو 

يہ سرکٹ ميں شارٹ سرکٹ کی نشاندہی کرتا ہے۔ سرکٹ ميں شارٹ کی 

جگہ کا پتہ ہر ايک عناصر (ريزسٹرس) اور سرکٹ سورس ميں وولٹ ميٹر 

کو جوڑ کر لگايا جا سکتا ہے۔ اگر وولٹ ميٹر صفر وولٹ يا پورے عنصر 

ميں کم وولٹيج کی نشاندہی کرتا ہے، تو يہ شارٹ سرکٹ ہوتا ہے جيسا کہ 

Fig  3 ميں دکهايا گيا ہے۔

سيريز سرکٹ ميناوپن   سرکٹ

جب بهی سرکٹ ٹوٹ جاتا ہے يا نامکمل ہوتا ہے تواوپن   سرکٹ کا نتيجہ 

ہوتا ہے، اور سرکٹ ميں کوئی تسلسل نہيں ہوتا ہے۔
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ايک سيريز سرکٹ ميں،اوپن   سرکٹ کا مطلب ہے کہ کرنٹ کے ليے کوئی 

راستہ نہيں ہے، اور سرکٹ سے کوئی کرنٹ نہيں گزرتا ہے۔ سرکٹ ميں 

کوئی بهی ايميٹر کوئی کرنٹ نہيں بتائے گا جيسا کہ Fig  4 ميں دکهايا گيا 

سيريز سرکٹ ميناوپن   سرکٹ کی وجوہات

کهلے سرکٹس، عام طور پر، سوئچ کے غلط رابطوں، جل جانے والے فيوز، 

کنکشن کی تاروں ميں ٹوٹ پهوٹ اور جل جانے والے ريزسٹرس وغيره کی 

وجہ سے ہوتے ہيں۔

سيريز سرکٹ ميناوپن   کا اثر

سرکٹ ميں کوئی کرنٹ نہيں آتا۔  a

سرکٹ ميں کوئی آلہ کام نہيں کرے گا۔  b

کُل سپلائی وولٹيج/ سورس وولٹيجاوپن   ميں ظاہر ہوتا ہے۔  c

سرکٹ ميں وقفے کے مقام کا تعين ہو گيا ہے۔

ايک رينج پر وولٹ ميٹر استعمال کريں جو سپلائی وولٹيج کو ايڈجسٹ کر 

تار سے جوڑيں۔ اگر تاروں ميں سے  سکے۔ اسے باری باری ہر منسلک 

ايک کهلی ہے جيسا کہ Fig  4 ميں دکهايا گيا ہے، تو وولٹ ميٹر پر مکمل 

بهی  کسی  ميں،  موجودگی  غير  کی  کرنٹ  ہے۔  ہوتا  ظاہر  وولٹيج  سپلائی 

ريزسٹر ميں وولٹيج کی کمی نہيں ہوتی ہے۔ اس ليے، وولٹ ميٹر کواوپن   

ميں مکمل سپلائی وولٹيج پڑهنا چاہيے۔ سرکٹ کا حصہ

وولٹ ميٹر ريڈنگ

18V – V
R1

 – V
R2

 – V
R3

 =  

=u003d 18 V - O V - O V - O V =u003d 18 V۔  

اگر سرکٹ عيب دار ريزسٹر کی وجہ سےاوپن   تها، جيسا کہ Fig  5 ميں 

دکهايا گيا ہے (ريزسٹرز عام طور پر اس وقت کهلتے ہيں جب وه جل جاتے 

ہيں)، تو وولٹ ميٹر V 18 کی نشاندہی کرے گا جب اس ريزسٹر، R2 سے 

جڑا ہوا ہو۔

پايا  ہوئے  کرتے  استعمال  کا  ميٹر  اوہم  ايک  اوپن سرکٹ  پر،  طور  متبادل 

ہٹانے کے ساته، اوه ميٹر کوئی تسلسل (لامحدود   جا سکتا ہے۔ وولٹيج کو 

ريزسٹنس) نہيں دکهائے گا، جب ٹوٹے ہوئے تار يااوپن   ريزسٹر سے جڑے 

(Fig  6) ہوئے ہوں گے۔

شارٹس اور  پارالليل     سرکٹس ميں کهلتا ہے۔

اليکٹريکل سرکٹ ميں دو ممکنہ نقائص ہو سکتے ہيں وه ہيں:

شارٹ سرکٹ  •

اوپن   سرکٹ  •

 پارالليل  سرکٹ ميں شارٹس:

Fig  7 پوائنٹس ‹a› اور ‹b› کے درميان مختصر کے ساته ايک  پارالليل     

سرکٹ دکهاتا ہے۔ اس کی وجہ سے سرکٹ کی  ريزسٹنس     تقريباً صفر 

ہو جاتی ہے۔

لہذا، ‹ab› کے پار وولٹيج کے قطرے تقريباً صفر ہوں گے (Ohms قانون 

کے مطابق)۔

R ريزسٹرس کے ذريعے کرنٹ نہ ہونے کے برابر 
1
، R

2
، R

3
اس طرح، 

ہوگا نہ کہ ان کا عام کرنٹ۔

نتيجہ يہ ہے کہ شارٹ سرکٹ سے عام کرنٹ کے سو گنا کی ترتيب ميں 

بہت زياده کرنٹ بہے گا۔

ايک شارٹ سرکٹ اس وقت موجود ہوتا ہے جب کرنٹ بجلی کے منبع کے 

ہ تهيوری برائے مشق  32 & 1.3.31    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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مثبت ٹرمينل سے جڑنے والی تاروں کے ذريعے اور بغير کسی بوجه کے 

(Fig  8) پاور سورس کے منفی ٹرمينل پر واپس جا سکتا ہے۔

Fig 7

Fig 8

شارٹ سرکٹ کی وجہ سے سرکٹ کے عناصر جيسے کيبلز، سوئچ 

وغيره جل سکتے ہيں۔

ايک  پارالليل سرکٹ ميں کهلتا ہے۔

جيسا کہ Fig  11 ميں دکهايا گيا ہے پوائنٹ A پر مشترکہ لائن ميناوپن   ہونا 

اس سرکٹ ميں کرنٹ کے بہاؤ کا سبب نہيں بنتا جبکہ B پوائنٹ پر برانچ 

(Fig  12) ميناوپن   صرف اس برانچ ميں کرنٹ کا بہاؤ نہيں کرتا۔

R شاخوں ميں کرنٹ اس وقت تک جاری رہے گا جب تک وه 
3
R اور 

1
تاہم، 

وولٹيج کے منبع سے جڑے رہيں گے۔

سورس کا مکمل وولٹيج دستياب ہوگا۔کهلے سرکٹ ٹرمينلز. مداخلت 

کرنا خطرناک ہے۔ کهلے ہوئے ٹرمينلز کے ساته۔ جيسے  آلات  حفاظتی  ليے  کے  بچنے  سے  جلانے  کو  اجزاء  کے  سرکٹ 

کيے  استعمال  ليے  کے  کهولنے  کو  سرکٹ  وغيره  بريکر  سرکٹ  ‹فيوز›، 

جاتے ہيں۔ (انجير 9a اور 9b)۔

 پارالليل     سرکٹ کی حفاظت کے ليے فيوز کے ليے، اسے سرکٹ ميں 

رکها جانا چاہيے جہاں کل کرنٹ بہتا ہے ورنہ ہر شاخ ميں فيوز ہونا چاہيے۔ 

((Fig  10 (a&b)

Fig 9

Fig 10

Fig 11

Fig 12

ہ تهيوری برائے مشق  32 & 1.3.31    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.3.33     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

مزاحمت کے لاؤس اور مختلف قسم کے مزاحم
(Laws of resistance and various types of resistors)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ريزسٹنس     کے لاؤس بيان کريں، مختلف مواد کی  ريزسٹنس     کا موازنہ کريں  •

ايک موصل کی  ريزسٹنس     اور قطر کے درميان تعلق بيان کريں  •

ديے گئے ڈيٹا (يعنی طول و عرض وغيره) سے کنڈکٹر کی  ريزسٹنس     اور قطر کا حساب لگائيں۔  •

مختلف قسم کے ريزسٹرس کی وضاحت کريں۔  •

ريزسٹنس     کے لاؤس:موصل کی طرف سے پيش کرده  ريزسٹنسR کا 

انحصار درج ذيل عوامل پر ہوتا ہے۔

کنڈکٹر کی  ريزسٹنس     اس کی لمبائی کے ساته براه راست     •

مختلف ہوتی ہے۔

کنڈکٹر کی  ريزسٹنس     اس کے کراس سيکشنل ايريا کے الٹا    •

متناسب ہے۔

کنڈکٹر کی  ريزسٹنس     کا انحصار اس مواد پر ہوتا ہے جس    •

سے يہ بنايا گيا ہے۔ 

يہ کنڈکٹر کے درجہ حرارت پر بهی منحصر ہے۔  •

. فی الحال آخری عنصر کو نظر انداز کرتے ہوئے ہم يہ کہہ سکتے ہيں۔

(rho - يونانی حروف تہجی) - کنڈکٹر کے مواد کی نوعيت پر   ‹ρ› جہاں

يا   اس کی مخصوص  ريزسٹنس      اسے  اور  ايک مستقل ہے،  منحصر 

ريزسٹنس     کے طور پر جانا جاتا ہے۔

اگر لمبائی ايک ميٹر ہے اور رقبہ، ‹a› = 1 m2، تو R = r۔

لہذا، کسی مواد کی مخصوص  ريزسٹنس     کو ‹اس مواد کے ميٹر کيوب 

کے مخالف چہروں کے درميان  ريزسٹنس    ‹ کے طور پر بيان کيا جا سکتا 

ہے۔ (يا، کبهی کبهی، يونٹ کيوب کو اس مواد کے سينٹی ميٹر کيوب ميں ليا 

(Fig  1) (جاتا ہے

اس ليے مخصوص  ريزسٹنس     کی اکائی اوہم ميٹر (Ωm) ہے۔

مختلف مواد کی  ريزسٹنس     کا موازنہ:Fig  2 بجلی کے کنڈکٹر کے 

طور پر زياده اہم مواد کا کچه رشتہ دار خيال ديتا ہے۔ دکهائے گئے تمام 

کنڈکٹرز کا کراس سيکشنل ايريا اور  ريزسٹنس     کی ايک ہی مقدار ہے۔ 

چاندی کا تار سب سے لمبا ہے جبکہ تانبے کا تار تهوڑا سا چهوٹا ہے اور 

ايلومينيم کا تار اب بهی چهوٹا ہے۔ چاندی کی تار سٹيل کے تار سے 5 گنا 

زياده لمبی ہے۔

چونکہ مختلف دهاتوں کی مختلف چالکتا کی کلاسسفکتيوں ہوتی ہے، اس 

ليے ان کی  ريزسٹنس    ی کلاسسفکتيوں بهی مختلف ہونی چاہيے۔ اليکٹرک 

مختلف  تجربہ کرکے  ساته  ٹکڑے کے  معياری  دهات کے  ہر  ميں  سرکٹ 

دهاتوں کی  ريزسٹنس    ی کلاسسفکتيوں معلوم کی جاسکتی ہے۔ اگر آپ 

عام دهاتوں ميں سے ہر ايک کو معياری سائز ميں کاٹتے ہيں، اور پهر ان 

ٹکڑوں کو بيٹری سے جوڑتے ہيں، ايک وقت ميں، آپ کو معلوم ہوگا کہ 

(Fig  3) مختلف مقدار ميں کرنٹ بہہ رہے گا۔
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بار گراف (Fig  4) تانبے کے مقابلے ميں کچه عام دهاتوں کی  ريزسٹنس     

ميں   اس  کيونکہ  ہے  موصل  بہتر  سے  تانبے  چاندی  ہے۔  کرتا  ظاہر  کو 

ريزسٹنس     کم ہے۔ نکروم Nichrome  ميں تانبے کے مقابلے ميں 60 

گنا زياده  ريزسٹنس     ہوتی ہے، اور تانبا Nichrome نکروم کے مقابلے 

ميں 60 گنا زياده کرنٹ چلاتا ہے، اگر وه ايک ہی بيٹری سے جڑے ہوتے، 

ايک وقت ميں۔

عام طور پر، ہم کہہ سکتے ہيں کہ موصل کی دی گئی لمبائی کی  ريزسٹنس     

(Fig  5) اس کے کراس سيکشنل ايريا کے الٹا متناسب ہے

دوسرا عنصر جو  ريزسٹنس     کو متاثر کرتا ہے وه مواد کی نوعيت ہے۔ 

لہذا، اب ہم کہہ سکتے ہيں کہ تار کی  ريزسٹنس   



تاکہ ρ = Ra ÷ L اوہم/ ميٹر

جہاں ρ (يونانی حرف، تلفظ ‹rho›) مستقل کی نمائندگی کرتا ہے۔

L ميٹر ميں تار کی لمبائی ہے۔

a مربع ميٹر ميں رقبہ ہے۔

ہم اس سب کو ايک ساده بيان ميں کم کر سکتے ہيں: تار جتنی بڑی ہوگی، اس 

کی  ريزسٹنس     اتنی ہی کم ہوگی۔ تار کا کراس سيکشنل ايريا جتنا چهوٹا 

ہوگا، اس کی  ريزسٹنس     اتنی ہی زياده ہوگی۔

ہم عالمگير اصول کے ساته خلاصہ کر سکتے ہيں: کسی بهی دهاتی موصل 

الٹا متناسب  کی برقی  ريزسٹنس     اس کے کراس سيکشنل علاقے کے 

ہوتی ہے۔

(Resistors)مزاحم

مقصد:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مختلف قسم کے ريزسٹرس کی تعمير اور خصوصيات کی وضاحت کريں۔  •

مزاحم: يہ سب سے عام غير ايکٹو جزو ہيں جو برقی اور اليکٹرانک سرکٹس 

ميں استعمال ہوتے ہيں۔ ايک ريزسٹر اوہم ( ريزسٹنس    ) کی ايک مخصوص 

قدر کے ساته تيار کيا جاتا ہے۔ سرکٹ ميں ريزسٹر استعمال کرنے کا مقصد 

يا تو کرنٹ کو کسی خاص قدر تک محدود کرنا ہے يا مطلوبہ وولٹيج ڈراپ 

(IR) فراہم کرنا ہے۔ ريزسٹرس کی پاور ريٹنگ فريکشنل والٹس سے لے 

کر سينکڑوں واٹس تک ہوسکتی ہے۔

ريزسٹرس کی پانچ اقسام ہيں۔

وائر واؤنڈ ريزسٹرس  1

کاربن کمپوزيشن ريزسٹرس  2

دهاتی فلم کے مزاحم  3

کاربن فلم ريزسٹرس  4

خصوصی مزاحم  5

وائر واؤنڈ ريزسٹرس  1

وائر واؤنڈ ريزسٹرس  ريزسٹنس    ی تار (نکل کروم الائے جسے نيکروم کہا 

جاتا ہے) کا استعمال کرتے ہوئے تيار کيا جاتا ہے جو ايک انسوليٹنگ کور 

کے گرد لپيٹے جاتے ہيں، جيسے سيرامک چينی مٹی کے برتن، بيکلائٹ 

پريسڈ پيپر وغيره۔ Fig  1 اس قسم کے ريزسٹر کو دکهاتا ہے۔ تار کے زخم 

کے مزاحم اعلی کرنٹ ايپلی کيشن کے ليے استعمال کيے جاتے ہيں۔ وه ايک 

واٹ سے 100 واٹ يا اس سے زياده واٹ کی کلاسسفکتيوں ميں دستياب ہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.3.33   
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کاربن کمپوزيشن ريزسٹرس  2

يہ باريک کاربن يا گريفائٹ سے بنے ہوتے ہيں جو کہ مطلوبہ  ريزسٹنس    

انسوليٹنگ  پاؤڈرڈ  پر  بائنڈر کے طور  ميں  تناسب  درکار  ليے  قدر کے  ی 

مواد کے ساته ملايا جاتا ہے۔ Fig  2 کاربن کمپوزيشن ريزسٹر کی تعمير 

کو ظاہر کرتا ہے۔

کاربن ريزسٹر ohm 1 سے megohms 22 کی قدروں ميں دستياب ہيں۔

(Fig  3) دهاتی فلم کے مزاحم  3

دهاتی فلم کے مزاحم دو عملوں کے ذريعہ تيار کيے جاتے ہيں۔ موٹی فلم 

ريزسٹرس کو دهاتی کمپاؤنڈ اور پاؤڈر گلاس کے ساته چسپاں کيا جاتا ہے 

جو سيرامک بيس پر پهيلے ہوتے ہيں اور پهر بيکڈ ہوتے ہيں (Fig  3)۔

دهاتی فلم کے مزاحم 1 اوہم سے MΩ 10 تک، 1W تک دستياب ہيں۔

(Fig  4) کاربن فلم ريزسٹرس  4

اس قسم ميں، کاربن فلم کی ايک پتلی تہہ سيرامک بيس/ٹيوب پر جمع ہوتی 

ہے۔ ايک خاص عمل کے ذريعے ورق کی لمبائی بڑهانے کے ليے سطح پر 

ايک سرپل نالی کاٹی جاتی ہے۔

کاربن فلم ريزسٹرس 1 اوہم سے 10 ميگ اوہم اور 1 ڈبليو تک دستياب ہيں 

اور C°85 سے C°155 تک کام کر سکتے ہيں۔

ريزسٹرس کو ان کے فنکشن کے حوالے سے

فکسڈ ريزسٹر کے طور پر بهی کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا ہے۔  1

متغير مزاحم  2

فکسڈ ريزسٹرس:فکسڈ ريزسٹرس وه ہوتے ہيں جس ميں  ريزسٹنس     کی 

برائے نام قدر طے ہوتی ہے۔ يہ مزاحم ليڈز کے جوڑے کے ساته فراہم کيے 

1 تا 4)  Fig) جاتے ہيں۔

تبديل  کو  قدروں  کی  جن  ہيں  وه  مزاحم  (Fig  5):متغير  مزاحم  متغير 

ميں  ہيں جن  ہوتے  شامل  اجزاء  وه  متغير ريزسٹرس ميں  ہے۔  کيا جاسکتا 

ريزسٹنس ويليو کو سلائيڈنگ کنٹيکٹس کی مدد سے مختلف سطحوں پر سيٹ 

کيا جا سکتا ہے۔ يہ پوٹينٹيو ميٹر ريزسٹرس کے نام سے يا صرف پوٹينيو 

ميٹر کے طور پر جانے جاتے ہيں۔

ريزسٹنس     کا انحصار درجہ حرارت، وولٹيج، روشنی پر ہے۔: خصوصی 

ريزسٹرس بهی تيار کيے جاتے ہيں جن کی  ريزسٹنس     درجہ حرارت، 

وولٹيج اور روشنی کے ساته مختلف ہوتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.3.33   

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



79

(Marking codes for resistors)رسستورس کے ليے نشان زد کوڈز

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ريزسٹرس پر رنگوں کی کوڈ شده مارکنگ کی تشريح کريں۔  •

ريزسٹنس    ی اقدار کے ليے حروف اور ہندسوں کے کوڈز کی تشريح کريں۔  •

ريزسٹنس     کرنے والوں کے ليے رواداری کی قدر بيان کريں۔  •

رنگ کوڈڈ ريزسٹرس کی  ريزسٹنس     اور رواداری کی قدر:تجارتی طور 

پر،  ريزسٹنس     اور رواداری کی قدر کو  ريزسٹنس     کاروں پر رنگين 

کوڈز (يا) خط اور ڈيجيٹل کوڈز کے ذريعے نشان زد کيا جاتا ہے۔

IS 8186 کے مطابق ٹيبل 1 ميں دو اہم اعداد و شمار اور رواداری کی اقدار 

کی نشاندہی کرنے کے رنگ کے کوڈز ديے گئے ہيں۔

 ٹيبل 1

دو اہم شخصيات کی قدريں اور رنگوں سے مماثل رواداری

چوتها

بينڈ/ڈاٹ

تيسرے

بينڈ/ڈاٹ

دوسرا

بينڈ/ڈاٹ

پہلا بينڈ/ڈاٹ رنگ

رواداری

% 10 ±

5% ±

----

----

1% ±

2% ±

---

---

---

---

---

---

20% ±

ضرب

10-2

10-1

1

10

10-2

10-3

10-4

10-5

10-6

10-7

10-8

10-9

----

  Fig دوسری

------

----

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

----

پہلا پيکر

--

----

---

1

2

3

4

5

6

7

8

9

---

چاندی

سونا

سياه

براؤن

سرخ

کينو

پيلا

سبز

نيلا

وايليٹ

سرمئی

سفيد

کوئی نہيں۔

دو اہم اعداد و شمار اور رواداری کلر کوڈڈ ريزسٹرس کے جسم پر رنگوں 

کے 4 بينڈ ہوتے ہيں جيسا کہ Fig  1 ميں ہے۔

پہلا بينڈ جزو ريزسٹر کے ايک سرے کے قريب ترين ہوگا۔ دوسرے، تيسرے 

اور چار رنگوں کے بينڈ Fig  1 ميں دکهائے گئے ہيں۔ پہلے دو رنگ بينڈ  

ريزسٹنس     کی عددی قدر ميں پہلے دو ہندسوں کی نشاندہی کرتے ہيں۔ 

قدر  کرتا ہے۔ اصل  ريزسٹنس    ی  بينڈ ضرب کی نشاندہی  تيسرا رنگ 

حاصل کرنے کے ليے پہلے دو ہندسوں کو ضرب سے ضرب ديا جاتا ہے۔ 

چوتها رنگ بينڈ فيصد ميں رواداری کی نشاندہی کرتا ہے۔

مثال

ريزسٹنس    ی قدر:اگر ريزسٹر پر کلر بينڈ ترتيب ميں ہے- سرخ، سبز، 

اورنج اور گولڈ، پهر

چوتها رنگ تيسرا رنگ دوسرا رنگ پہلا رنگ

سونا

%±5

کينو

(103)1000

وايليٹ

7

سرخ

2

ريزسٹر کی قدر ohms 27,000 ہے جس ميں 5+% رواداری ہے۔

نشاندہی  کی  (رواداری)  ريزسٹنس    ی حد  بينڈ  قدر:چوتها  کی  رواداری 

کرتا ہے جس کے اندر اصل قدر گرتی ہے۔ مندرجہ بالا مثال ميں، رواداری 

قدر  کی  ريزسٹر  لہذا،  ہے۔  اوہم   1350  %±5 کا   27000 ہے۔   %±5

ہے۔  قدر  بهی  کوئی  درميان  کے   ohms  28350 اور   ohms  25650

رواداری کی کم قيمت والے ريزسٹرس (صحت سے متعلق) ريزسٹرس کی 

عام قدر سے زياده مہنگے ہوتے ہيں۔ 

کم اور درميانی  ريزسٹنس کی ميزرنگ کے طريقے
(Methods of measuring low and medium resistance)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ريزسٹنس     کی ميزرنگ کے مختلف طريقے بيان کريں۔  •

ايمميٹر اور وولٹ ميٹر کا طريقہ بيان کريں۔  •

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.3.33   

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



80

کم  ريزسٹنس     کی ميزرنگ کے طريقے:کم  ريزسٹنس     کی ميزرنگ 

کے ليے درج ذيل تين طريقے استعمال کيے جاتے ہيں۔

وولٹ ميٹر اور اميٹر کا طريقہ۔  •

کا  نامعلوم  ساته  کے  معياری  ہوئے  کرتے  استعمال  کا  پوٹينشيوميٹر   •

موازنہ۔

کيلونبرج   •

 Ohmmeterشنٹ کی قس  اوہميٹر  •

ايمی ميٹر اور وولٹ ميٹر کا طريقہ:يہ طريقہ، جو سب سے آسان ہے، کم  

ريزسٹنس     کی ميزرنگ کے ليے بہت عام استعمال کيا جاتا ہے۔

Fig  ١ ميں، Rmis جس  ريزسٹنس     کو ناپا جانا ہے اور V  ريزسٹنس    

ی Rv کا ايک اعلی  ريزسٹنس    ی وولٹ ميٹر ہے۔ ايک مستقل براه راست 

کرنٹ سپلائی سے ايک کرنٹ مناسب ايميٹر کے ساته سيريز ميں R سے 

گزرتا ہے۔ پهر يہ فرض کرتے ہوئے کہ نامعلوم  ريزسٹنس     کے ذريعے 

کرنٹ کو ايميٹر A کے ذريعے ماپا جانے والے کے برابر ہے، فارمولہ ديا 

جاتا ہے۔

Rm = ماپا قدر

درميانی  ريزسٹنس    :درميانی  ريزسٹنس     کی ميزرنگ کے ليے درج 

ذيل تين طريقے استعمال کيے جاتے ہيں۔

Ohmmeter سيريز کی قسم •

• وولٹ ميٹر اور اميٹر کا طريقہ

• وہيٹ اسٹونبرج  کا طريقہ

(Ohmmeter)اوہميٹر

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز قسم کے اوہميٹر کے اصول، تعمير اور استعمال کی وضاحت کريں   •

شنٹ قسم کے اوہم ميٹر کے اصول، تعمير اور استعمال کی وضاحت کريں۔    •

ريزسٹنس     کی ميزرنگ

درميانی  ريزسٹنس     کی ميزرنگ کيلون برج، وہيٹ اسٹون برج، سلائيڈ 

وائر برج، پوسٹ آفس باکس اور اوہميٹر جيسے آلات سے کی جا سکتی ہے۔

يا   megohmmeter ليے،  کے  ميزرنگ  کی  اعلی  ريزسٹنس      تاہم، 

megger جيسے آلات استعمال کيے جاتے ہيں۔

اوہميٹر 

اوہميٹر ايک ايسا آلہ ہے جو  ريزسٹنس     کی ميزرنگ کے ليے استعمال 

ہوتا ہے۔ اوه ميٹر کی دو قسميں ہيں: سيريز کا اوہم ميٹر درميانی  ريزسٹنس     

کی ميزرنگ کے ليے استعمال کيا جاتا ہے اور شنٹ قسم کا اوہميٹر کم اور 

درميانی  ريزسٹنس     کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ اس کی بنيادی 

Fig  ميں ohmmeter اوہميٹر

 ايک اندرونی- خشک خليہ، PMMC ميٹر کی حرکت اور کرنٹ کو محدود 

کرنے والی  ريزسٹنس     پر مشتمل ہوتا ہے۔

ايک سرکٹ ميں اوہم ميٹر استعمال کرنے سے پہلے،  ريزسٹنس     کی 

ميزرنگ کے ليے، سرکٹ ميں کرنٹ کو بند کر دينا چاہيے اور سرکٹ ميں 

موجود کسی بهی اليکٹرولائٹک کپيسيٹر کو بهی خارج کرنا چاہيے۔ ياد رکهيں 

کہ اوہميٹر کا اپنا ذريعہ سپلائی ہے۔

سيريز کی قسم اوہميٹر ohmmeter: تعمير

 PMMC ميں دکهايا گيا سيريز کی قسم کا اوہم ميٹر بنيادی طور پر Fig  1

ايک   ،‹M› حرکت  آرسنوال)   ‹d›) کنڈلی)  پذير  حرکت  مقناطيس  (مستقل 

R اور بيٹری ‹E› اور ٹرمينلز A اور B کا ايک جوڑا 
1
محدود  ريزسٹنس     

پر مشتمل ہوتا ہے جس ميں نامعلوم  ريزسٹنس     ‹Rx› کو جوڑنا ہے۔ ميٹر 

‹M› کے  پارالليل     طور پر منسلک شنٹ ريزسٹنس R2 کو پوائنٹر کی 

صفر پوزيشن کو ايڈجسٹ کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

کام کرنا

R = صفر)، 
x
جب ٹرمينلز A اور B کو چهوٹا کيا جاتا ہے (نامعلوم ريزسٹر 

سرکٹ ميں زياده سے زياده کرنٹ بہتا ہے۔ ميٹر کو شنٹ ريزسٹنس R2 کو 

ايڈجسٹ کرکے فل اسکلس کرنٹ (Ifsd) کو پڑهنے کے ليے بنايا گيا ہے۔ 

پوائنٹر کی پورے پيمانے پر موجوده پوزيشن کو پيمانے پر صفر (0) اوہم 

کا نشان لگايا گيا ہے۔
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جب اوه ميٹر ليڈز (A & B ٹرمينلز)اوپن   ہوتے ہيں، تو ميٹر کی حرکت 

سے کوئی کرنٹ نہيں گزرتا ہے۔ لہذا، ميٹر انحراف نہيں کرتا اور پوائنٹر 

ڈائل کے بائيں جانب رہتا ہے۔ ڈائل کے بائيں جانب کو انفينٹی ( )  ريزسٹنس     

ليڈز کے  کے طور پر نشان زد کيا گيا ہے جس کا مطلب ہے۔  کہ ٹيسٹ 

درميان لامحدود  ريزسٹنس     (اوپن سرکٹ) ہے۔

 A کی مختلف معلوم قدروں کو آلے کے ٹرمينلز Rx انٹرميڈيٹ مارکنگ کو

اور B سے جوڑ کر ڈائل (پيمانہ) ميں رکها جا سکتا ہے۔

اوہميٹر کی درستگی کا انحصار بيٹری کی حالت پر ہے۔ اندرونی بيٹری کا 

وولٹيج استعمال يا اسٹوريج کے وقت کی وجہ سے بتدريج کم ہو سکتا ہے۔ 

اس طرح پورے پيمانے پر کرنٹ گرتا ہے اور جب ٹرمينلز A اور B کو 

چهوٹا کيا جاتا ہے تو ميٹر صفر نہيں پڑهتا ہے۔

R کچه حدوں کے اندر کم بيٹری وولٹيج 
2
Fig  1 ميں متغير شنٹ ريزسٹر 

کے اثر کا مقابلہ کرنے کے ليے ايک ايڈجسٹمنٹ فراہم کرتا ہے۔ اگر بيٹری 

R کو ايڈجسٹ کرنے سے 
2
کا وولٹيج ايک خاص قدر سے نيچے آجاتا ہے، 

پوائنٹر صفر کی پوزيشن پر نہيں آسکتا ہے، اور اس ليے، بيٹری کو اچهی 

والی سے بدلنا چاہيے۔

جيسا کہ Fig  2 ميں دکهايا گيا ہے، ميٹر سکلس کو دائيں سرے پر صفر 

اوہم اور بائيں سرے پر انفينٹی اوہم نشان زد کيا جائے گا۔

ريزسٹنس     اور کرنٹ کے درميان الٹا تعلق کی وجہ سے يہ اوہميٹر غير 

لکيری پيمانہ رکهتا ہے۔ اس کے نتيجے ميں زيرو سرے کے قريب توسيع 

شده پيمانہ اور لامحدود سرے پر ہجوم کا پيمانہ ہوتا ہے۔

شنٹ ٹائپ اوہميٹر

Fig  3 شنٹ قسم کے اوہم ميٹر کا سرکٹ ڈاياگرام دکهاتا ہے۔ اس ميٹر ميں 

R اور PMMC ميٹر کی حرکت 
1
بيٹری ’E‘ صفر اوہم، ايڈجسٹمنٹ ريزسٹر 

کے ساته سيريز ميں ہے۔ نامعلوم  ريزسٹنس    ی Rx جو ٹرمينلز A اور 

B کے درميان جڑا ہوا ہے ميٹر کے ساته ايک  پارالليل     سرکٹ بناتا ہے۔ 

سٹوريج کے دوران بيٹری کے ختم ہونے سے بچنے کے ليے، سوئچ S بہار 

سے بهری ہوئی، پش بٹن کی قسم کا ہے۔

کام کرنا

 = Rx     کو چهوٹا کيا جاتا ہے (نامعلوم  ريزسٹنس B اور A جب ٹرمينلز

صفر اوہم)، ميٹر کرنٹ صفر ہوتا ہے۔ دوسری طرف، اگر نامعلوم  ريزسٹنس     

کے  ميٹر  صرف  کرنٹ  ہوئے)  رکهتے  کواوپن     B اور   A)  == Rx

R کے مناسب انتخاب سے، پوائنٹر کو اس کے 
1
ذريعے بہتا ہے، اور قدر 

پورے پيمانے کو پڑهنے کے ليے بنايا جا سکتا ہے۔

اس ليے شنٹ ٹائپ اوہميٹر ميں اسکلس کے بائيں جانب صفر کا نشان ہوتا 

ہے (کوئی کرنٹ نہيں ہوتا ہے) اور اسکلس کے دائيں ہاته پر لامحدود نشان 

ہوتا ہے (مکمل پيمانے پر انحراف کرنٹ) جيسا کہ Fig  4 ميں دکهايا گيا 

بہاؤ ميٹر کی  ريزسٹنس      ہے۔ درميانی قدروں کی  ريزسٹنس     موجوده 

اور نامعلوم  ريزسٹنس     کے الٹا متناسب تناسب ميں تقسيم ہوتی ہے۔ اس 

کے مطابق، پوائنٹر ايک درميانی پوزيشن ليتا ہے.

استعمال کريں۔

اس قسم کا اوہميٹر خاص طور پر کم قيمت والے ريزسٹرس کی ميزرنگ 

کے ليے موزوں ہے۔

Fig 4
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.3.34     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

اليکٹريکل پريکٹس وہيٹ اسٹون برج  - اصول اور اس کے اطلاق کے
(Wheatstone bridge - principle and its application)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

رياستی وہيٹ اسٹون برج سرکٹ، تعمير، فنکشن اور استعمال۔   •

وہيٹ اسٹونبرج  کے ذريعے نامعلوم  ريزسٹنس     کا تعين کريں۔  •

نامعلوم   سے  طرف  کی   Wheatstone Bridge برج  سٹون  وہيٹ 

ريزسٹنس     کا تعين کرنے کے ليے

برج  کنکشن کے ذريعے بہنے والا کرنٹ صفر ہونا چاہيے۔   •

ديگر تين  ريزسٹنس    وں کی قدروں کو درست طريقے سے معلوم ہونا   •

چاہيے۔

پل کنکشن کے ذريعے کرنٹ کے بہاؤ کو کيسے تلاش کيا جائے؟ايک آلہ، 

جو چند مائيکرو ايمپيئر (ايک ايمپيئر کا ملينواں حصہ) کے بہاؤ کی نشاندہی 

ايسے  ہے۔  جاتا  کيا  استعمال  ہيں،  کہتے  گيلوانوميٹر  جسے  ہے،  سکتا  کر 

galvanometers ہيں جو microamperes 25 کے ليے پورے پيمانے 

پر انحراف ديتے ہيں۔

پيشہ ور وہيٹ اسٹونبرج وں ميں، گيلوانوميٹر کو ايک  پارالليل      ريزسٹنس     

اور سوئچ فراہم کيا جاتا ہے۔برج  کنکشن صرف ايک پش بٹن دبانے سے 

ہوتا ہے۔ يہ صارف کو ميٹر کے ايک لمحاتی انحراف کو چيک کرنے کے 

قابل بناتا ہے۔ ضرورت سے زياده انحراف کی صورت ميں، متغير ريزسٹر 

کی ايڈجسٹمنٹ کی جاتی ہے۔ گيلوانوميٹر کے شنٹ ريزسٹر کواوپن   رکهتے 

ہوئے متغير  ريزسٹنس     کی حتمی اور درست ايڈجسٹمنٹ کی جاتی ہے۔

پل کے تين بازو معياری/صحت سے متعلق رسستورس       سے بنے ہيں۔ 

وہيٹ اسٹونبرج  کے ذريعے کی گئی ميزرنگ کی درستگی کو بڑهانے کے 

ليے رابطے کی  ريزسٹنس     کو بہت کم رکها گيا ہے۔

مختصراً، گيلوانوميٹر کا استعمال اس بات کو يقينی بنانا ہے کہ برج کنکشن 

برج  شاخوں ميں  پارالليل      يعنی دونوں   کرنٹ صفر ہے،  ذريعے  کے 

کنيکٹر کے ذريعے  پارالليل     پوائنٹس جڑے ہوئے ہيں۔

 Wheatstone يہ انتظام اس کے موجد کے نام پر رکها گيا ہے اور اسے

وہيٹ   Wheatstone Bridge ہے۔  جاتا  کہا  برج  سٹون  وہيٹ   Bridge

سٹون برج تقريباً ohm 1.0 سے megohm 1.0 کی حد ميں ميزرنگ 

کے  آلہ   S اور   P، Q مزاحم ميں،   Fig  1 ہے۔  ہوتا  استعمال  ليے  کے 

اندرونی ہيں۔

R ناپی جانے والی نامعلوم قدر کا ريزسٹر ہے۔

يہ گيلوانوميٹر پر بند پوزيشن ميں سوئچ کے ساته زيرو ريڈنگ سے ظاہر 

ہوتا ہے۔

مزاحم P اور Q کو تناسب والے بازو کہا جاتا ہے۔ P اور Q قدروں کی ايک 

رينج دينے کے ليے مراحل ميں مختلف ہوتے ہيں اور ’S‘ کی  ريزسٹنس    

(Fig  2) کے ذريعے متعين ہوتی ہے۔ S     ی قدر دہائی  ريزسٹنس

Fig 1

Fig 2

     =Rمتغير  ريزسٹنس     ہے۔ S

S متغير  ريزسٹنس     ہے۔ چار دہائيوں کی  ريزسٹنس    يں سلسلہ وار جڑی 

ہوئی ہيں۔ S کی قدر کو ohm 1.0 سے ohms 9999 تک ايک اوہم کے 

مراحل ميں چار دہائيوں کی  ريزسٹنس    ی اکائيوں کو مناسب طريقے سے 

سيٹ کيا جا سکتا ہے۔

مثال کے طور پر، P = 10-ohm، Q = 100-ohm، S = 7ohm۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  36 & 1.3.35     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

ريزسٹنسپر درجہ حرارت کے تغير کا اثر
(Effect of variation of temperature on resistance)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وضاحت کريں کہ کنڈکٹر کی برقی  ريزسٹنس     کن عوامل پر منحصر ہے• 

ريزسٹنس     کے درجہ حرارت کو قابل عمل بيان کريں۔• 

مواد کی  ريزسٹنس     زياده تر درجہ حرارت پر منحصر ہے اور مواد کے 

مطابق مختلف ہوتی ہے۔

جب  ريزسٹنس     r ايک مستقل ہے جو موصل کے مواد کی نوعيت پر 

منحصر ہے اور اسے اس کی مخصوص  ريزسٹنس     يا  ريزسٹنس     کے 

طور پر جانا جاتا ہے۔ درجہ حرارت پر  ريزسٹنس     کا انحصار ذيل ميں 

تفصيل سے بيان کيا گيا ہے۔

ريزسٹنس     پر درجہ حرارت کا اثر:دراصل،  ريزسٹنس     کی متعلقہ قدريں 

جو پہلے دی گئی تهيں دهاتوں پر لاگو ہوتی ہيں جب وه کمرے کے درجہ 

حرارت پر ہوتی ہيں۔ زياده يا کم درجہ حرارت پر، تمام مواد کی  ريزسٹنس    

يں بدل جاتی ہيں۔ زياده تر معاملات ميں، جب کسی مواد کا درجہ حرارت 

بڑه جاتا ہے، تو اس کی  ريزسٹنس     بهی بڑه جاتی ہے۔ ليکن کچه ديگر 

مواد کے ساته، بڑهتا ہوا درجہ حرارت  ريزسٹنس     کو کم کرنے کا سبب 

بنتا ہے۔

درجہ حرارت کی تبديلی کی ہر ايک ڈگری سے  ريزسٹنس     متاثر ہونے 

والی مقدار کو درجہ حرارت کا گتانک کہا جاتا ہے۔ اور مثبت اور منفی الفاظ 

يہ ظاہر کرنے کے ليے استعمال کيے جاتے ہيں کہ آيا درجہ حرارت کے 

ساته  ريزسٹنس     اوپر جاتی ہے يا نيچے۔

جب درجہ حرارت ميں اضافے کے ساته مواد کی  ريزسٹنس     بڑه جاتی 

خالص دهاتوں  يہ  ہے۔  ہوتا  مثبت  گتانک  کا  درجہ حرارت  کا  اس  تو  ہے، 

جيسے چاندی، تانبا، ايلومينيم، پيتل وغيره کے معاملے ميں مناسب ہے۔ 

بعض مرکبات جيسے يوريکا، مينگنين وغيره کی صورت ميں درجہ حرارت 

ميں اضافے کی وجہ سے  ريزسٹنس     ميں اضافہ نسبتاً کم اور بے قاعده 

ہوتا ہے۔

جب درجہ حرارت بڑهنے پر مواد کی  ريزسٹنس     کم ہو جاتی ہے، تو اس 

(Fig  2) کا درجہ حرارت کا گتانک منفی ہوتا ہے۔

ايک موصل کی  ريزسٹنس     کا درجہ حرارت کا گتانک (a aa aa):ايک 

R پر ہے، اسے t°C پر گرم 
0
 0°C     دهاتی کنڈکٹر، جس کی  ريزسٹنس

R ہونے ديں۔ 
t
کيا جائے اور اس درجہ حرارت پر اس کی  ريزسٹنس     

پهر، درجہ حرارت کی نارمل رينجز پر غور کرتے ہوئے، يہ پايا جاتا ہے 

کہ  ريزسٹنس     ميں اضافے کا انحصار:

براه راست اس کی ابتدائی  ريزسٹنس     پر  •

براه راست درجہ حرارت ميں اضافے پر  •

کنڈکٹر کے مواد کی نوعيت پر  •

(i) ....     Ro t α  = (Rt Ro) لہذا

اور اسے موصل کی  ريزسٹنس     کے درجہ  جہاں α (الفا) مستقل ہے 

حرارت کے گتانک کے طور پر جانا جاتا ہے۔

(i) کو دوباره ترتيب دينا، ہميں ملتا ہے۔  .Eq

α = ΔR = R۔
t
 R

o
R، تو 

o
= 1Ω، t = 1°C اگر

لہٰذا، کسی مواد کے درجہ حرارت کے گتانک کی تعريف اس طرح کی جا 

سکتی ہے: درجہ حرارت ميں اوہم فی °C اضافے ميں  ريزسٹنس     ميں 

تبديلی۔

(i)  .Eq

(ii) ....  (R
o
 (1+α t)   =

 
R

T
 سے، ہميں معلوم ہوتا ہے کہ 

ابتدائی درجہ حرارت پر α کے انحصار کے پيش نظر، ہم ديے گئے درجہ 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



84

وضاحت  کی  گتانک  کے  حرارت  درجہ  کے  ريزسٹنس      پر   حرارت 

ميں   حرارت  درجہ  سے  حرارت  درجہ  گئے  ديے  کيونکہ  ہيں  سکتے  کر 

ريزسٹنس     ميں فی اوہم فی ڈگری سينٹی گريڈ کی تبديلی۔

 t
2
°C اور R1     پر معلوم  ريزسٹنس t

1
°C ،نہ دينے کی صورت ميں R

o
is

R کے درميان تعلق درج ذيل پايا جا سکتا ہے:
2
پر نامعلوم  ريزسٹنس     

α) اور
o
 t

2
+ 1)  R

o
  =  R

2

α)۔
o
t
1
 + 1)   R

o
  =   R

1

ريزسٹنس     اور درجہ حرارت کے گتانک

 20°C x 10–4

حرارت  درجہ  پر 

کا گتانک

C x 10–4 ° 20 پر اوہم 

ميٹر ميں  ريزسٹنس    ی 

صلاحيت

مٹيريل ميٹلز

40.3

20

(5)-

(+0.160-0.4)

39.3

2.7

65

0.15

8.9

1.5

54

36.7

38

47

2.8

8 6

7000 3000

49

1.72

20.2

9.8

48 44

95.8

108.5

7.8

15.5 9

1.64

5.5

ايلومينيم

پيتل

کاربن

مستقل يا يوريکا

کاپر (اينيلڈ)

جرمن چاندی

لوہا

Cu؛   84%) مينگنين 

(Ni 4% ؛Mn 25%

مرکری

Cu؛   60%) نيکروم 

 15% Fe؛   25%

(Cr

نکل

پلاٹينم

چاندی

ٹنگسٹن

انسوليٹر

درجہ  پر   C  °  20

حرارت کا گتانک

C ° 20 پر  ريزسٹنس    

ی انوہم ميٹر

انسوليٹر

1012 x 1014 5

1010

1012 10 10

15 10

16 10

14 10

15 10

امبر

بيکلائٹ

شيشہ

مائکس

ربڑ

شيلک

سلفر

 C ° 75 اور ohms 55 پر C ° 25     مثال: فيلڈ کنڈلی کی  ريزسٹنس

پر ohms 65 کی پيمائش کرتی ہے۔ کنڈکٹر کا درجہ حرارت C ° 0 پر 

تلاش کريں۔

(αot + 1)  Ro    =  Rt

Eqn.1   .... (25α
o
 + 1)  R

o
 =   55 =   R

25

Eqn.2 ....   (75α
o
 + 1)   R

o
 =   65 =  R

75

Eqn.2 کو Eqn.1 سے تقسيم کرنے سے ہميں ملتا ہے۔

حساب کتاب

کراس ضرب، ہم حاصل کرتے ہيں

(75α
o
 + 1]11 =  [25α

o
 + 1]13

825α
o
 + 11 =   325α

o
   + 13

 825αo 325αo =   11  - 13

500α
o
 =   2  

 

..per °C 0.004 =      =  a
o

 

ہ تهيوری برائے مشق  36 & 1.3.35    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.3.37     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس 

اليکٹريشن - بنيادی اليکٹريکل پريکٹس سيريز اور  پارالليل
(Series and parallel combination circuit)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز کے  پارالليل سرکٹ کے مسائل کو حل کريں۔  •

سيريز کے  پارالليل     سرکٹ کی تشکيل

سيريز سرکٹ اور  پارالليل     سرکٹس کے علاوه، سرکٹ کی ترتيب کی 

تيسری قسم سيريز- پارالليل     سرکٹ ہے۔ اس سرکٹ ميں، سيريز ميں کم 

از کم ايک  ريزسٹنس     جڑی ہوئی ہے اور دو  پارالليل     طور پر جڑی 

ہوئی ہيں۔ سيريز  پارالليل     سرکٹ کے دو بنيادی انتظامات يہاں دکهائے 

R  پارالليل     طور پر جڑے ہوئے 
2
R اور 

1
گئے ہيں۔ ايک ميں، ريزسٹر 

R کے ساته سيريز 
3
ہيں اور يہ  پارالليل     کنکشن، بدلے ميں،  ريزسٹنس     

(Fig  1) ميں جڑا ہوا ہے۔

R ايک سلسلہ 
3
R  پارالليل     جزو بناتے ہيں، اور 

2
R اور 

1
اس طرح، 

کے  پارالليل     سرکٹ کا سلسلہ جزو ہے۔ کسی بهی سيريز کے  پارالليل     

سرکٹ  سيريز  ساده  ايک  محض  کو  ريزسٹنس      مجموعی   کی  سرکٹ 

کے    R
2
اور   R

1
پر،  طور  کے  مثال  ہے۔  سکتا  جا  پايا  کے  کر  کم  ميں 

پارالليل     حصے کو مساوی ohm-5 ريزسٹر ( پارالليل     ميں دو -10

ohm ريزسٹر) تک کم کيا جا سکتا ہے۔

 5-ohm ميں  سيريز  ساته  کے   (R
3
) ريزسٹر   10-ohm ميں  اس  پهر 

ريزسٹر کا مساوی سرکٹ ہے، جو سيريز کے  پارالليل     امتزاج کے ليے 

ohms 15 کی کل  ريزسٹنس     ديتا ہے۔

دوسرا بنيادی سلسلہ- پارالليل     ترتيب Fig  2 ميں دکهايا گيا ہے جہاں 

بنيادی طور پر اس ميں  پارالليل     سرکٹ کی دو شاخيں ہيں۔ تاہم، شاخوں 

R ميں دو  ريزسٹنس    يں ہيں۔ 
3
R اور 

2
ميں سے ايک ميں اس کی سيريز 

اس سيريز -  پارالليل     سرکٹ کی کل  ريزسٹنس     معلوم کرنے کے ليے، 

R کو ايک مساوی ohm-20  ريزسٹنس     ميں جوڑيں۔ اس 
3
R اور 

2
پہلے 

کے بعد کل  ريزسٹنس     20 اوہم ہے۔

10 اوہم، يا 6.67 اوہم کے ساته پرلليل۔

امتزاج سرکٹس

ايک سلسلہ- پارالليل     مجموعہ بہت پيچيده معلوم ہوتا ہے۔

تاہم، ايک آسان حل يہ ہے کہ سرکٹ کو سيريز/يا  پارالليل     گروپوں ميں 

تقسيم کيا جائے، اور مسائل کو حل کرتے وقت، ہر ايک سے انفرادی طور 

پر نمٹا جا سکتا ہے۔ ہر گروپ کو ايک  ريزسٹنس     سے تبديل کيا جا سکتا 

ہے، جس کی قدر تمام  ريزسٹنس    وں کے مجموعے کے برابر ہو۔

ہر  پارالليل     گروپ کو اس گروپ کی مشترکہ  ريزسٹنس     کے برابر 

ايک  ريزسٹنس    ی قدر سے تبديل کيا جا سکتا ہے۔ ہر ايک جز کے ليے 

کرنٹ، وولٹيج اور  ريزسٹنس     کا تعين کرنے کے ليے مساوی سرکٹس 

تيار کيے جائيں۔

ايپليکيشن

سيريز کے  پارالليل     سرکٹس کو ايک غير معياری  ريزسٹنس    ی قدر 

بنانے کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے جو مارکيٹ ميں دستياب نہيں ہے 

اور اسے وولٹيج ڈيوائيڈر سرکٹس ميں استعمال کيا جا سکتا ہے۔

تفويض

Fig  3 ميں دکهائے گئے سرکٹ کی مشترکہ  ريزسٹنس     کا تعين کريں۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.4.38     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميگنيٹزم اور کاپستورس 

مقناطيسی اصطلاحات، مقناطيسی مواد اور مقناطيس کی خصوصيات
(Magnetic terms, magnetic material and properties of magnet)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مختلف قسم کے ميگنےٹس بيان کريں اور مقناطيسی مواد کی کلاسسفکتيوں بيان کريں۔  •

ميگنےٹس کی کلاسسفسٹوں بيان کريں۔  •

ميگنيٹزم اور مقناطيس:ميگنيٹزم ايک قوت ہے جو کچه مواد پر کام کرتی 

ہے نہ کہ دوسرے مواد پر۔ اس قوت کے حامل جسمانی آلات کو ميگنےٹ 

کہتے ہيں۔ ميگنےٹ لوہے اور فولاد کو اپنی طرف متوجہ کرتے ہيں، اور 

ہيں، تو وه قطب شمالی کی نسبت ايک  جب گهومنے کے ليے آزاد ہوتے 

مقرره پوزيشن پر چلے جاتے ہيں۔

ميگنےٹ کی کلاسسفکتيوں

ميگنےٹ کو دو گروپوں ميں تقسيم کيا گيا ہے۔

قدرتی ميگنےٹ  •

مصنوعی مقناطيس   •

لوڈسٹون (ايک لوہے کا مرکب) ايک قدرتی مقناطيس ہے جو صديوں پہلے 

(Fig  1) دريافت ہوا تها۔

مصنوعی ميگنےٹ کی دو قسميں ہيں۔ عارضی اور مستقل ميگنےٹ۔

عارضی ميگنےٹ يا برقی مقناطيس:اگر مقناطيسی مواد کا ايک ٹکڑا، کہہ 

ليں، نرم لوہے کو سولينائڈ کے مضبوط مقناطيسی ميدان ميں رکها جاتا ہے 

ايک  بذات خود  لوہا  ہو جاتا ہے۔ نرم  انڈکشن کے ذريعے مقناطيسی  يہ  تو 

عارضی مقناطيس بن جاتا ہے جب تک کہ کرنٹ سولينائيڈ ميں جاری رہتا 

ہے۔ جيسے ہی مقناطيسی ميدان پيدا کرنے والا ذريعہ ہٹا ديا جائے گا، نرم 

لوہے کا ٹکڑا اپنی ميگنيٹزم کهو دے گا۔

فيلڈ  انڈيوسنگ  اسی  بدلے  کے  لوہے  نرم  کو  اسٹيل  ميگنےٹ:اگر  مستقل 

ميں رکها جائے جيسا کہ پچهلے کيس ميں تها، بقايا ميگنيٹزم کی وجہ سے، 

ميگنيٹائزنگ فيلڈ کو ہٹانے کے بعد بهی اسٹيل مستقل مقناطيس بن جائے گا۔ 

برقرار رکهنے کی اس خاصيت کو برقراری کہا جاتا ہے۔ اس طرح، مستقل 

ميگنےٹ سٹيل، نکل، ايلنيکو، ٹنگسٹن سے بنائے جاتے ہيں جن ميں سے 

سب کی برقراری زياده ہوتی ہے۔

مقناطيسی مادوں کی کلاسسفکتيوں

مندرجہ ذيل مواد کو تين گروہوں ميں تقسيم کيا جا سکتا ہے۔

فيرو ميگنيٹک مادے:وه مادے جو مقناطيس کی طرف سے مضبوطی سے 

کچه  ہے۔  جاتا  کہا  ماده  ميگنيٹک  فيرو  انہيں  ہيں  ہوتے  متوجہ  اپنی طرف 

مثاليں لوہا، نکل، کوبالٹ، سٹيل اور ان کے مرکب ہيں۔

پيرا ميگنيٹک مادے:وه مادے جو عام پاور  کے مقناطيس کی طرف سے 

قدرے متوجہ ہوتے ہيں انہيں پيرا ميگنيٹک ماده کہتے ہيں۔ ان کی کشش کو 

پاور ور مقناطيس سے آسانی سے ديکها جا سکتا ہے۔ مختصر يہ کہ پيرا 

ميگنيٹک مادے فيرو ميگنيٹک مادوں کے رويے ميں ملتے جلتے ہيں۔ کچه 

مثاليں ايلومينيم، مينگنيج،برج اٹينم، کاپر وغيره ہيں۔

ڈائی ميگنيٹک مادے: وہوه مادے جو صرف پاور ور پاور  کے مقناطيس 

کے ذريعہ تهوڑا سا پيچهے ہٹائے جاتے ہيں وه ڈائی ميگنيٹک مادے کے نام 

سے جانے جاتے ہيں۔ کچه مثاليں بسمته، سلفر، گريفائٹ، شيشہ، کاغذ، لکڑی 

وغيره ہيں۔ بسمته ڈائی ميگنيٹک مادوں ميں سب سے مضبوط ہے۔

کوئی ماده ايسا نہيں ہے جسے صحيح طور پر غير مقناطيسی کہا 

جا سکے۔ يہ بهی نوٹ کيا جاسکتا ہے کہ پانی ايک ڈائی ميگنيٹک 

ماده ہے، اور ہوا ايک پيرا ميگنيٹک ماده ہے۔

مقناطيسی اصطلاحات اور مقناطيس کی خصوصيات
(Magnetic terms and properties of magnet)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ميگنيٹک فيلڈ ،ميگنيٹک لائن،ميگنيٹک ايکسيس ،ميگنيٹک نيوٹرلايکسيس يونٹ پول کی وضاحت کريں  •

مقناطيس کی خصوصيات کی وضاحت کريں۔  •

مستقل مقناطيس کے استعمال، ديکه بهال اور ديکه بهال کے بارے ميں بتائيں۔  •
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مقناطيسی ميدان:ميگنيٹزم کی قوت کو مقناطيسی ميدان کہا جاتا ہے۔ يہ فيلڈ 

مقناطيس سے تمام سمتوں ميں پهيلی ہوئی ہے، جيسا کہ Fig  1 ميں دکهايا 

گيا ہے۔ اس Fig  ميں، مقناطيس سے پهيلی ہوئی لکيريں مقناطيسی ميدان 

کی نمائندگی کرتی ہيں۔

مقناطيس کے ارد گرد کی جگہ جس ميں مقناطيس کے اثر و رسوخ کا پتہ 

لگايا جا سکتا ہے اسے مقناطيسی فيلڈ کہا جاتا ہے۔

مقناطيسی لکيريں۔: قوّت کی مقناطيسی لکيريں (فلوکس) کو مسلسل لوپس 

تصور کيا جاتا ہے، مقناطيس کے ذريعے بہاؤ کی لکيريں جاری رہتی ہيں۔ 

وه ڈنڈے پر نہيں رکتے۔ بار ميگنيٹ کے گرد مقناطيسی لکيريں Fig  1 ميں 

دکهائی گئی ہيں۔

مقناطيسی ايکسيس:مقناطيس کے دو قطبوں کو جوڑنے والی خيالی لکير کو 

مقناطيسی محور کہا جاتا ہے۔ اسے مقناطيسی خط استوا بهی کہا جاتا ہے۔

مقناطيسی نيوٹرل محور (Fig  2):وه خيالی لکيريں جو مقناطيسی محور 

پر کهڑی ہوتی ہيں اور مقناطيس کے مرکز سے گزرتی ہيں انہيں مقناطيسی 

نيوٹرل محور کہا جاتا ہے۔

يونٹ قطب:اکائی کے قطب کی تعريف اس قطب کے طور پر کی جا سکتی 

ہے جسے، جب مساوی اور اسی طرح کے قطب سے ايک ميٹر کے فاصلے 

پر رکها جائے تو اسے 10 نيوٹن کی قوت سے پيچهے ہٹاتا ہے۔

مقناطيس کی خصوصيات

ميگنےٹ کی خصوصيات درج ذيل ہيں۔

اور  نکل  آئرن،  (جيسے  مادوں  مقناطيسی  ميں  جائيداد:مقناطيس  پرکشش 

کی  اس  اور  ہے  ہوتی  کی خاصيت  کرنے  متوجہ  اپنی طرف  کو  کوبالٹ) 

(Fig  3) کشش کی پاور  اس کے قطبوں پر سب سے زياده ہوتی ہے۔

ہدايتی جائيداد: اگر مقناطيس آزادانہ طور پر معلق ہو تو اس کے کهمبے 

رجحان  کا  کرنے  قائم  اپنے آپ کو  ميں  اور جنوب کی سمت  ہميشہ شمال 

(Fig  4) رکهتے ہيں۔

انڈکشن پراپرٹی: ايک مقناطيس ميں شامل ہونے کے ذريعے قريبی مقناطيسی 

(Fig  5) مادے ميں ميگنيٹزم پيدا کرنے کی خاصيت ہوتی ہے۔

مارنے  ہتهوڑے  کرنے،  گرم  کو  مقناطيس  پراپرٹی:اگر  ميگنيٹائزنگ  ڈی 

وغيره کے ذريعے موٹے طريقے سے سنبهالا جاتا ہے تو وه اپنی ميگنيٹزم 

کهو دے گا۔

دو  مقناطيس کے  ہيں۔  ہوتے  مقناطيس کے دو قطب  پاور  کی خاصيت:ہر 

قطبوں ميں قطب کی پاور  برابر ہوتی ہے۔

سيچوريشن پراپرٹی:اگر زياده پاور  والے مقناطيس کو مزيد ميگنيٹائزيشن 

کا نشانہ بنايا جاتا ہے، تو يہ پہلے سے سير ہونے کی وجہ سے کبهی زياده 

ميگنيٹائزيشن حاصل نہيں کرے گا۔

کشش اور پسپائی کی خاصيت:کهمبے کے برعکس (يعنی شمال اور جنوب) 

ايک دوسرے کو اپنی طرف متوجہ کرتے ہيں، (Fig  6) جبکہ کهمبے کی 

طرح (شمال/شمال اور جنوب/جنوب) ايک دوسرے کو پيچهے ہٹاتے ہيں۔ 

(Fig  7)

ہ تهيوری برائے مشق  1.4.38    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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 Fig 6

 Fig 7

ميگنےٹ کی Fig يں:مقناطيس مختلف Fig وں ميں دستياب ہوتے ہيں، جن 

کے سروں پر ميگنيٹزم مرتکز ہوتی ہے جسے قطب کہا جاتا ہے۔ مشترکہ 

حصص يہاں درج ہيں۔

بار مقناطيس  -

گهوڑے کی نالی کا مقناطيس  -

انگوٹی مقناطيس   -

بيلناکار قسم کا مقناطيس  -

خاص Fig  والے ميگنےٹ   -

ميگنيٹائزنگ کے طريقے:مواد کو مقناطيسی بنانے کے تين بنيادی طريقے 

ہيں۔ 

ٹچ کا طريقہ  •

برقی رو کے ذريعے  •

شامل کرنے کا طريقہ۔  •

چهونے کا طريقہ:يہ طريقہ مزيد تقسيم کيا جا سکتا ہے:

سنگل ٹچ کا طريقہ  •

ڈبل ٹچ کا طريقہ، اور  •

کو  بار  والی سٹيل  ہونے  مقناطيسی  ميں،  ميتهڈ  ٹچ  ٹچ طريقہ:سنگل  سنگل 

مقناطيس کے کسی بهی کهمبے سے رگڑ کر دوسرے کهمبے کو اس سے 

  Fig دور رکها جاتا ہے۔ رگڑنا صرف ايک سمت ميں کيا جاتا ہے جيسا کہ

8 ميں دکهايا گيا ہے۔ بار کی ميگنيٹزم کو دلانے کے ليے عمل کو کئی 

ڈبل ٹچ کا طريقہ:اس طريقہ ميں اسٹيل بار کو مقناطيس کے دو مخالف قطبی 

سروں پر رکها جاتا ہے، اور رگڑنے والے ميگنےٹس کو بار کے بيچ ميں 

ايک چهوٹے سے لکڑی کے ٹکڑے کے ساته ايک ساته رکها جاتا ہے، جيسا 

کہ Fig  9 ميں دکهايا گيا ہے۔ اسٹيل بار کی سطح سے کبهی نہيں اٹهايا گيا، 

ليکن بار بار سرے سے آخر تک رگڑا جاتا ہے، آخر کار اس مرکز پر ختم 

ہوتا ہے جہاں سے رگڑنا شروع کيا گيا تها۔

کی موصل  تانبے  اسے  جانا ہے  کيا  ميگنيٹائز  کو  بار  رو سے:جس  برقی 

تار سے زخم کيا جاتا ہے، اور پهر بيٹری سے ايک مضبوط برقی کرنٹ 

(DC) کچه دير کے ليے تار سے گزرتا ہے۔ اس کے بعد اسٹيل بار انتہائی 

مقناطيسی ہو جاتا ہے۔ اس طرح کے انتظام سے بنائے گئے مقناطيس کو 

برقی مقناطيس کہا جاتا ہے اور عام طور پر ليبارٹريوں ميں استعمال ہوتا 

(Fig  11) ہے۔

شامل کرنے کا طريقہ:يہ مستقل ميگنےٹ بنانے کا ايک تجارتی طريقہ ہے۔ 

ہے جس ميں کئی  جاتا  کيا  استعمال  ايک پول چارجر  ميں  کار  اس طريقہ 

موڑوں کی ايک کوائل ہوتی ہے اور اس کے اندر ايک لوہے کا کور ہوتا 

ہے جيسا کہ Fig  12 ميں دکهايا گيا ہے۔ کوائل کو براه راست کرنٹ سپلائی 

ايک پش بٹن سوئچ کے ذريعے فراہم کی جاتی ہے۔ اسٹيل کا ٹکڑا مقناطيسی 

ہونا ہے کوائل کے اندر رکهے ہوئے لوہے کے کور پر رکها جاتا ہے،

Fig 8

Fig 9

مختلف  دو  مقناطيس کے  والے  کا طريقہ:يہاں رگڑنے  رابطے  تقسيم شده 

بعد انہيں سٹيل بار  قطب پچهلے کيس کی طرح رکهے گئے ہيں۔ اس کے 

کی سطح کے ساته مخالف سروں پر منتقل کيا جاتا ہے۔ پهر رگڑنے والے 

ميگنےٹ اسٹيل بار کی سطح سے اٹهائے جاتے ہيں اور بار کے بيچ ميں 

 Fig  10 واپس رکهے جاتے ہيں۔ سارا عمل بار بار دہرايا جاتا ہے جيسا کہ

ميں دکهايا گيا ہے۔

ليکن  ہے  جاتا  بن  مقناطيس  مستقل  ايک  ميگنيٹائزڈ  بار  اسٹيل  طرح  اس 

ميگنيٹائزيشن کی ڈگری بہت کم ہے۔

Fig 10

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.4.38   
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اور براه راست کرنٹ کوائل سے گزرتا ہے۔ آئرن کور اب ايک پاور ور 

مقناطيس بن جاتا ہے۔

Fig 11

Fig 12

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.4.38   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  40 & 1.4.39     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميگنيٹزم اور کاپستورس   

(Principles and laws of electro magnetism)اليکٹرو ميگنيٹزم کے اصول اور لاؤس

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وضاحت کريں کہ برقی ميگنيٹزم سے کيا مراد ہے۔  •

دائيں ہاته کی گرفت کا اصول، کارک سکرو کا اصول اور دائيں ہاته کی ہتهيلی کا اصول.  •

برقی ميگنيٹزم:تار کی کنڈلی سے کرنٹ گزرنے پر، کنڈلی کے گرد ايک 

مقناطيسی ميدان قائم ہوتا ہے۔ اگر کرنٹ لے جانے والے تار کے کنڈلی ميں 

لوہے کی نرم بار رکهی جائے تو لوہے کی بار مقناطيسی ہو جاتی ہے۔ يہ 

عمل ’برقی ميگنيٹزم‘ کے نام سے جانا جاتا ہے۔ نرم لوہے کی پٹی اس وقت 

تک مقناطيس کی طرح رہتی ہے جب تک سرکٹ ميں کرنٹ بہتا رہتا ہے۔ 

جب کنڈلی سے کرنٹ بند ہوجاتا ہے تو يہ اپنی ميگنيٹزم کهو ديتا ہے۔

اس برقی مقناطيس کی قطبيت اس کے ذريعے بہنے والے کرنٹ کی سمت 

پر منحصر ہے۔ اگر کرنٹ کی سمت بدل جاتی ہے، تو مقناطيسی ميدان کی 

قطبيت بهی بدل جائے گی جيسا کہ Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے۔

کرنے  تعين  کا  سمت  کی  ميدان  مقناطيسی  اصول  کا  گرفت  کی  ہاته  دائيں 

کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔ اگر آپ کرنٹ کے بہاؤ کی سمت اشاره 

کرتے ہوئے اپنے انگوٹهے سے تار کے گرد اپنی انگلياں لپيٹتے ہيں، تو 

 Fig  2 آپ کی انگلياں مقناطيسی ميدان کی سمت اشاره کريں گی جيسا کہ

ميں دکهايا گيا ہے۔

دائيں ہاته کا کارک سکرو فرض کريں۔تار کے ساته ہونا تاکہ کرنٹ کی سمت 

ميں آگے بڑهيں۔ ہينڈل کی حرکت موصل کے ارد گرد مقناطيسی قوت کی 

(Fig  3) لکيروں کی سمت ديتی ہے

مقناطيسی ميدان کی سمت دائيں ہاته کی ہتهيلی کے اصول سے معلوم کی جا 

(Fig  4) سکتی ہے

دائيں ہاته کی ہتهيلی کا حکم:دائيں ہاته کی ہتهيلی کو سولينائيڈ پر اس طرح 

پکڑيں کہ انگلياں سولينائيڈ کنڈکٹرز ميں کرنٹ کی سمت اشاره کرتی ہيں پهر 

انگوٹها سولينائيڈ کے مقناطيسی ميدان (شمالی قطب) کی سمت کی نشاندہی 

کرتا ہے

عارضی ميگنےٹ کے ليے مقناطيسی مواد:برقی مقناطيس کو عام طور پر 

عارضی ميگنےٹ کے نام سے جانا جاتا ہے۔ ايسے ميگنےٹس کی مقناطيسی 

پاور  ان ميں سے گزرنے والے کرنٹ کو مختلف کرکے مختلف ہوسکتی 

ہے۔ نرم لوہا برقی مقناطيس ميں مقناطيسی کور کے طور پر استعمال ہوتا 

ہے۔ سليکون سٹيل بڑے ميگنےٹ ميں بہت زياده استعمال ہوتا ہے (2.4% 

سلکان والا سٹيل)۔ آج کل دوسری دهاتيں جيسے

کيا  استعمال  لئے  کے  کيشنز  ايپلی  کچه  بهی   permalloy، mumetal

جاتا ہے. Permalloy لوہے اور نکل کا ايک مرکب ہے جو بہت کمزور 

لئے  ٹيلی فون کے  اور  مقناطيسی ہوسکتا ہے  ميدان کے ذريعہ  مقناطيسی 

مفيد ہے۔

Mumetal نکل، تانبا، کروميم اور لوہے کا مرکب ہے۔ اس ميں بہت زياده 

پارگميتا اور  ريزسٹنس    ی صلاحيت ہے۔ ايڈی کرنٹ کا نقصان بہت کم 

ہے۔ يہ آلہ ٹرانسفارمرز ميں اور مقناطيسی شعبوں کی اسکريننگ کے ليے 

استعمال ہوتا ہے۔

Fig 1

Fig 1

Fig 2

Fig 4

Fig 3
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  42 & 1.4.41     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميگنيٹزم اور کاپستورس   

مقناطيسی سرکٹ - خود اور باہمی طور پر متاثر ای ايم ايف
(The magnetic circuits - self and mutually induced emfs)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مقناطيسی سرکٹ ميں مقناطيسی اصطلاحات کی وضاحت کريں (جيسے M.M.F.، ہچکچاہٹ، بہاؤ، فيلڈ کی پاور ، بہاؤ کی کثافت، پارگميتا، رشتہ دار   •

پارگميتا)

اسٹيٹ ہسٹريسس۔  •

ميگنيٹو موٹيو فورس (MMF): بہاؤ کی کثافت کی مقدارکور ميں سيٹ اپ 

پانچ عوامل پر منحصر ہے۔کرنٹ، موڑ کی تعداد، مقناطيسی کور کا مواد، 

کور کی لمبائی اور کور کا کراس سيکشنل ايريا۔زياده کرنٹ اور تار کےزياده 

موڑ ہم استعمال کرتے ہيں،مقناطيسی اثر زياده ہوگا۔ ہم اس پروڈکٹ کو کہتے 

ہيں۔موڑ اور کرنٹ کی مقناطيسی قوت (mmf)، اليکٹرو موٹيو فورس (ايم 

ايف) کی طرح۔

NI  =   MMF ايمپيئر موڑ

جہاں ايم ايم ايف  - ايمپيئر موڑ ميں مقناطيسی قوت ہے۔

N    - کور پر لپٹے ہوئے موڑ کی تعداد ہے۔

I    - کنڈلی ميں کرنٹ ہے، ايمپيئر ميں، A۔

اگر ايک ايمپيئر کرنٹ 200 موڑ والی کوائل سے بہہ رہا ہے تو ايم ايم ايف 

200 ايمپيئر موڑ ہے۔

ہچکچاہٹ:مقناطيسی سرکٹ ميں برقی  ريزسٹنس     کے مشابہ کچه ہے، 

اور اسے ہچکچاہٹ کہا جاتا ہے، (علامت S)۔ کل بہاؤ ہچکچاہٹ کے الٹا 

متناسب ہے اور اس طرح اگر ہم ايمپيئر موڑ کے ذريعہ ايم ايم ايف کو ظاہر 

کرتے ہيں۔ ہم لکه سکتے ہيں

جہاں S - ہچکچاہٹ

I  - ميٹر ميں مقناطيسی راستے کی لمبائی

μo   - خالی جگہ کی پارگميتا

μr  - رشتہ دار پارگميتا

sq.mm -   a ميں مقناطيسی راستے کا کراس سيکشنل ايريا۔

ہچکچاہٹ کی اکائی ايمپيئر موڑ/Wb ہے۔

بہاؤ مقناطيسی کور کے  مقناطيسی  بہاؤ: مقناطيسی سرکٹ ميں  مقناطيسی 

کراس سيکشن پر دائيں زاويہ پر بہاؤ کی سمت تک موجود لائنوں کی کل 

تعداد کے برابر ہے۔ اس کی علامت Ø ہے اور SI يونٹ ويبر ہے۔

تهے

φ - کل بہاؤ

N - موڑ کی تعداد

I - ايمپيئر ميں کرنٹ

S - ہچکچاہٹ μo - خالی جگہ کی پارگميتا

μr - رشتہ دار پارگميتا

a - m2 ميں مقناطيسی راستہ کراس سيکشنل ايريا

 - ميٹر ميں مقناطيسی راستے کی لمبائی۔

فلکس ڈينسٹی (B):مقناطيسی کور کے کراس سيکشنل ايريا کے فی مربع 

ميٹر فورس کی لائنوں کی کل تعداد کو فلوکس ڈينسٹی کہا جاتا ہے، اور اسے 

علامت B سے ظاہر کيا جاتا ہے۔ اس کی SI يونٹ (MKS سسٹم ميں) ٹيسلا 

(ويبر فی ميٹر مربع) ہے۔

جہاں φ - ويبرز ميں کل بہاؤ

A - مربع ميٹر ميں کور کا رقبہ

B - ويبر/ميٹر مربع ميں بہاؤ کی کثافت۔

پارگميتا:مقناطيسی مواد کی پارگميتا کو اس مواد ميں پيدا ہونے والے بہاؤ 

کے تناسب سے ہوا ميں پيدا ہونے والے بہاؤ کے طور پر بيان کيا جاتا ہے، 

بشرطيکہ mmf اور مقناطيسی سرکٹ کے طول و عرض ايک جيسے رہيں۔ 

اس کی علامت μ اور ہے۔

B/H =  μ 

جہاں B بہاؤ کثافت ہے۔

H مقناطيسی قوت ہے۔ تناسب ہونے کی وجہ سے، اس کی کوئی اکائی نہيں 

ہے اور اسے محض ايک عدد کے طور پر ظاہر کيا جاتا ہے۔ ہوا کی پارگميتا 

μ ہوا = اتحاد۔ لوہے اور اسٹيل کی رشتہ دار پارگميتا μr 50 سے 2000 

تک ہوتی ہے۔ کسی ديے گئے مواد کی پارگميتا اس کے بہاؤ کی کثافت کے 

ساته مختلف ہوتی ہے۔

Hysteresis: مقناطيسی مواد کے ليے B اور H کے درميان Fig ی تعلق 

پر غور کريں۔ چونکہ μ = B/H، گرافيکل تعلق ظاہر کرتا ہے کہ کس طرح 
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کسی مواد کی پارگميتا ميگنيٹائزنگ شدت H کے ساته مختلف ہوتی ہے۔

فرض کريں کہ مقناطيسی کور ابتدائی طور پر مکمل طور پر ہے۔

غير مقناطيسی جيسا کہ ہم کرنٹ ميں اضافہ کرتے ہيں،

بڑهتا ہے اور بہاؤ کی کثافت ميں اضافہ ہوتا ہے، B۔ چونکہ موڑ کی تعداد 

اور کنڈلی کے کور کی لمبائی مقرر ہے، H براه راست کرنٹ يا ايمی ميٹر 

ريڈنگ کے متناسب ہے۔ فلوکس کی کثافت کو فلکس ميٹر کی جانچ کو کور 

ميں کهودے ہوئے ايک چهوٹے سوراخ ميں ڈال کر ناپا جا سکتا ہے۔

  Fig کی قدروں کا ايکبرج اٹ عام مقناطيسی وکر ديتا ہے، جيسا کہ H اور B

1 ميں دکهايا گيا ہے۔ واضح طور پر ايک لکيری حصہ ہے جہاں B نسبتاً 

 H کے متناسب ہے۔ ليکن پهر سنترپتی کی حالت اس وقت ہوتی ہے جب H

ميں بہت زياده اضافہ ہوتا ہے۔ B کو نماياں طور پر بڑهانے کی ضرورت 

ہے۔ وکر ميں اس نقطہ کو کہا جاتا ہے۔سنترپتی نقطہ.

اگر کرنٹ اب بتدريج صفر کی طرف کم ہو جاتا ہے، تو H صفر پر واپس 

آجاتا ہے، ليکن B نہيں کرتا۔ کور برقراری کی نمائش کرتا ہے اور کچه بقايا 

 OR برقرار رکهتا ہے۔ برقرار رکهنے کی نمائندگی فاصلے ميگنيٹزم کو 

سے ہوتی ہے۔

Fig 1

اگر کنڈلی کے کنکشن کو الٹ ديا جاتا ہے، اور کرنٹ کو دوباره بڑهايا جاتا 

ہے، تو پتہ چلتا ہے کہ کور ميں ميگنيٹزم کو صفر تک لانے کے ليے H کی 

ايک خاص مقدار کی ضرورت ہوتی ہے۔ اسے جبر کہا جاتا ہے اور اسے 

فاصلہ OC سے ظاہر کيا جاتا ہے۔

مزيد برآں، مخالف سمت ميں کرنٹ ميں کوئی بهی اضافہ مخالف سمت ميں 

پہلے کی طرح ميگنيٹزم کو بڑهاتا ہے، يہاں تک کہ ايک بار پهر سنترپتی 

ہو جاتی ہے۔

برقی مقناطيسی ايپلی کيشنز - برقی مقناطيسی انڈکشن
(Electromagnet applications - Electromagnetic induction)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مقناطيسی سرکٹ اور اليکٹرک سرکٹ کا موازنہ کريں۔  •

برقی مقناطيس (بيل اور بزر ٹيوب لائٹ چوک) کے استعمال کو بيان کريں   •

برقی مقناطيسی انڈکشن کے اصول اور لاؤس بيان کريں  •

کاؤنٹر EMF-حوصلہ افزائی ری ايکٹينس ٹائم مستقل کے بارے ميں وضاحت کريں۔  •

(1b اور Fig  1a) مقناطيسی اور برقی سرکٹس کے درميان موازنہ

 مقناطيسی کرنٹ برقی کرنٹ

E.M.F (وولٹ)

(A/m2)(ايمپيئر)اعداد و شمارموجوده کثافت I موجوده

کنڈکٹنس (= 1/ ريزسٹنس)

 ريزسٹنس    ی صلاحيت

چالکتا (=1/ ريزسٹنس)

1

M.M.F 2 (ايمپيئر موڑ)

3 بہاؤ φ (ويبرز)اعداد و شمار

(B(Wb/m24 فلوک کثافت

5

6 تسلسل = (1/ہچکچاہٹ)

Reluctivity μoμrA 7

8 پارگميتا (=1/ ہچکچاہٹ)

ہ تهيوری برائے مشق  42 - 1.4.41    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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برقی مقناطيس کے عملی استعمال:برقی مقناطيس ہر قسم کی برقی مشينوں 

کی تياری ميں استعمال ہوتے ہيں، جيسے موٹرز، جنريٹرز، ٹرانسفارمرز، 

کنورٹرز،

ليے  آبجيکٹيوے کے  طبی  حفاظتی ريلے،  آلات،  ميزرنگ کے  برقی  کچه 

(جيسے آنکهوں سے لوہے کے ٹکڑوں کو ہٹانا) اور بہت سے دوسرے برقی 

آلات جيسے گهنٹياں، بزر، سرکٹ بريکر، ريلے، ٹيلی گرافک سرکٹس، لفٹيں 

اور ديگر صنعتی استعمال۔

ايک  a

گهنٹياں ب بزر  b

سرکٹ بريکر  c

ڈی ريلے  d

ٹيلی گرافک سرکٹس  e

لفٹيں۔  f

صنعتی استعمال  g

برقی مقناطيسی انڈکشن کے اصول اور لاؤس

فيراڈے کے برقی مقناطيسی انڈکشن کے لاؤس متبادل کرنٹ لے جانے والے 

کنڈکٹرز پر بهی لاگو ہوتے ہيں۔

فيراڈے کے برقی مقناطيسی انڈکشن کے لاؤس

فيراڈے کا پہلا قانون کہتا ہے کہ جب بهی مقناطيسی بہاؤ کسی سرکٹ کی 

تبديلی کے ساته منسلک ہوتا ہے، ايک emf ہميشہ اس ميں شامل ہوتا ہے۔

دوسرا قانون کہتا ہے کہ حوصلہ افزائی ايم ايف کی شدت بہاؤ کے ربط کی 

تبديلی کی شرح کے برابر ہے۔

EMF دينمکللی انڈاسيد

اس کے مطابق حوصلہ افزائی شده emf يا تو اسٹيشنری مقناطيسی ميدان 

ميں کنڈکٹر کو منتقل کرکے يا اسٹيشنری کنڈکٹر پر مقناطيسی بہاؤ کو تبديل 

پيدا   emf اور  ہے  کرتا  حرکت  کنڈکٹر  جب  ہے۔  جاسکتا  کيا  تيار  کرکے 

کرتا ہے، emf کو متحرک طور پر حوصلہ افزائی emf Ex کہا جاتا ہے۔ 

جنريٹرز

EMF ستاتيکللی انڈسيد

 statically کو emf پيدا ہوتا ہے تو emf جب بہاؤ کو تبديل کرنے سے

induced emf ستاتيکللی انڈسيد  کہا جاتا ہے جيسا کہ ذيل ميں بيان کيا گيا 

ہے۔ مثال کے طور پر: ٹرانسفارمر۔

جامد طور پر حوصلہ افزائی ايم ايف:جب فيراڈے کے اليکٹرو ميگنيٹزم کے 

لاؤس کی تعميل کرتے ہوئے مقناطيسی فيلڈ کو تبديل کرنے کی وجہ سے 

ايک اسٹيشنری کنڈکٹر ميں حوصلہ افزائی شده emf پيدا ہوتا ہے، حوصلہ 

افزائی emf کو statically induced emf ستاتيکللی انڈسيد  کہا جاتا ہے۔

statically induced emf ستاتيکللی انڈسيد کی دو قسميں ہيں جيسا کہ 

ذيل ميں بتايا گيا ہے:

1خود حوصلہ افزائی emfايک ہی کنڈلی ميں تيار کيا جاتا ہے۔

پڑوسی کنڈلی ميں تيار کرده

emf 2 باہمی طور پر حوصلہ افزائی شده

خود شامل کرنا:ايک سرکٹ ميں اليکٹرو موٹيو قوت کی پيداوار، جب سرکٹ 

کے ساته منسلک مقناطيسی بہاؤ اسی سرکٹ ميں کرنٹ انڈيوسنگ ميں تبديلی 

کے نتيجے ميں تبديل ہوتا ہے۔

جاتا  کيا  ايک emf کو موصل ميں شامل  فيراڈے کے لاؤس کے مطابق، 

ہے۔ اسی طرح، جب مقناطيسی ميدان گرتا ہے، تو بہاؤ کی لکيريں کنڈکٹر 

کے ذريعے دوباره کاٹتی ہيں، اور ايک بار پهر سے ايک emf کی حوصلہ 

افزائی ہوتی ہے۔ اسے سيلف انڈکشن کہتے ہيں۔

باہمی انڈکٹنس:جب دو يا دو سے زياده کنڈليوں کو ايک مقناطيسی طور پر 

ايک مشترکہ مقناطيسی بہاؤ کے ذريعے آپس ميں جوڑ ديا جاتا ہے، تو کہا 

انڈکٹنس کی خاصيت ہوتی ہے۔ يہ ٹرانسفارمر،  باہمی  ان ميں  جاتا ہے کہ 

موٹر جنريٹرز اور کسی دوسرے برقی جزو کا بنيادی آپريٹنگ پرنسپل ہے 

جو کسی دوسرے مقناطيسی ميدان کے ساته تعامل کرتا ہے۔ يہ ايک کنڈلی 

ميں بہنے والے کرنٹ پر باہمی انڈکشن کی وضاحت کر سکتا ہے جو ملحقہ 

کنڈلی ميں وولٹيج پيدا کرتا ہے۔

برقی سرکٹ يا ڈيوائس کی برقی خاصيت ہے  انڈکٹنس:انڈکٹنس (L) ايک 

جو کسی سرکٹ ميں کرنٹ کے بہاؤ کی شدت ميں کسی تبديلی کی مخالفت 

کرتی ہے۔

ہيں  انڈکٹنس فراہم کرنے کے ليے استعمال ہوتے  وه آلات جو سرکٹ ميں 

انڈکٹرز کہلاتے ہيں۔ انڈکٹرز کو چوکس، کنڈلی اور ری ايکٹر بهی کہا جاتا 

ہے۔ انڈکٹرز عام طور پر تار کے کنڈلی ہوتے ہيں۔

انڈکٹنس کا تعين کرنے والے عوامل:انڈکٹر کی انڈکٹنس کا تعين بنيادی طور 

پر چار عوامل سے ہوتا ہے۔

کور مسٹر کی بنيادی پارگميتا کی قسم۔  •

کوائل ’N‘ ميں تار کے موڑ کی تعداد۔   •

تار کے موڑ کے درميان فاصلہ (اسپيسنگ فيکٹر)۔   •

کراس سيکشنل ايريا (کوائل کور کا قطر) ’a‘ يا ’d‘۔  •

ہنری:ايک کنڈکٹر يا کوائل ميں ايک ہينری کی انڈکٹنس ہوتی ہے اگر ايک 

ايمپيئر فی سيکنڈ کی رفتار سے بدلنے والا کرنٹ 1 وولٹ کا انڈسڈ وولٹيج 

(سی ايم ايف) پيدا کرتا ہے۔

ہ تهيوری برائے مشق  42 & 1.4.41    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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(Counter emf - inductive reactance) کاؤنٹر ايم ايف - انڈکٹيو ری ايکٹينس

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کاؤنٹر ای ايم ايف (سی ای ايم ايف) کی اصطلاح کی وضاحت کريں  •

دلکش ريکٹيو کے بارے ميں وضاحت کريں۔  •

اومک  ريزسٹنس اور کنڈلی کی رکاوٹ کے درميان فرق کی وجوہات بيان کريں۔  •

انسداد EMF اور لينز  LENZ کا قانون:کنڈکٹر يا کنڈلی ميں اس کی اپنی 

مقناطيسی فيلڈ کے ذريعے پيدا ہونے والی وولٹيج کو کاؤنٹر اليکٹرو موٹيو 

فورس (سی ايم ايف) کہا جاتا ہے۔ چونکہ induced emf (وولٹيج) ہميشہ 

 cemf منبع وولٹيج کے عمل کی مخالفت يا مقابلہ کرتا ہے، اس ليے اسے

کہا جاتا ہے۔ کاؤنٹر اليکٹرو موٹيو فورس کو بعض اوقات بيک اليکٹرو موٹيو 

فورس (بی ايم ايف) بهی کہا جاتا ہے۔

اور  سمت  کی  تبديلی  موجوده  ميں  سرکٹ  والے  آنے  کے  قسم  بهی  کسی 

حوصلہ افزائی وولٹيج کے درميان ايک اہم تعلق ہوتا ہے۔ لينز کا قانون کہتا 

ہے کہ سی ای ايم ايف ميں ہميشہ ايک قطبيت ہوتی ہے جو اس قوت کی 

مخالفت کرتی ہے جس نے اسے بنايا۔

انڈکٹر کی انڈکٹنس ريٹنگ سے مراد موجوده بہاؤ ميں تبديلی کے ليے کاؤنٹر 

ايک  يونٹ)   1H - SI) ہينری  ايک  ہے۔  کی صلاحيت  کرنے  پيدا  وولٹيج 

کوائل n کے انڈکٹنس کی نمائندگی کرتا ہے جس ميں ايک ايمپيئر فی سيکنڈ 

(A/s 1) کی موجوده تبديلی ايک وولٹ (1V) کا cemf پيدا کرے گی۔

دلکش ريکٹيو:AC کرنٹ کے بہاؤ کی پيش کش کی مخالفت کو آگہی اثر 

کے ذريعہ پيش کيا جاتا ہے اسے inductive reactance کہا جاتا ہے۔ 

انڈکٹو ری ايکٹينس انڈکٹر کے سی ای ايم ايف کا نتيجہ ہے۔

ايڈی کرنٹکنڈکٹرز اور ديگر ارد گرد دهاتی حصوں ميں وولٹيجز کی وجہ 

سے ہوتے ہيں۔ وه سپلائی کی فريکوئنسی کے براه راست متناسب ہيں۔ ان 

دهاروں سے پيدا ہونے والی حرارت سرکٹ کی موثر  ريزسٹنس     کو 

بڑهاتی ہے۔

AC سرکٹ ميں موجود انڈکٹنس کا اثر:اليکٹريکل انجينئرنگ ميں کنڈلی کے 

مختلف استعمال ہوتے ہيں جيسے

اليکٹرک مشينوں يا ميگنےٹس ميں جوش کے کنڈلی  •

سوئچنگ ڈيوائسز ميں ريلے کنڈلی  •

کرنٹ وغيره کو محدود کرنے کے ليے چوک کنڈلی  •

ہ تهيوری برائے مشق  42 - 1.4.41    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  44 & 1.4.43     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميگنيٹزم اور کاپستورس   

کيپسيٹرز - اقسام - اايکٹو، گروپبندی اور استعمال
(Capacitors - types - functions, grouping and uses)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کيپسيٹر کی تعمير اور چارجنگ کی وضاحت کريں۔  •

اہليت اور تعين کرنے والے عوامل کی وضاحت کريں۔  •

کيپسيٹرز کی مختلف اقسام اور ان کا اطلاق بتائيں۔  •

کپيسيٹر

Capacitor کاپستورس   ايک غير ايکٹو دو ٹرمينل اليکٹريکل/اليکٹرانک 

ذخيره  کی Fig  ميں  فيلڈ  اليکٹرو سٹيٹک  توانائی کو  ہے جو ممکنہ  جزو 

کرتا ہے۔

Capacitor کاپستورس   کے اثر کو capacitance   کہا جاتا ہے۔ يہ دو 

کنڈکٹنگبرج يٹوں پر مشتمل ہوتا ہے جو ايک موصل مواد سے الگ ہوتا ہے 

جسے ڈائی اليکٹرک کہتے ہيں۔ ساده لفظوں ميں، کپيسيٹر ايک ايسا آلہ ہے 

جو برقی چارج کو ذخيره کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔

تعميراتی:ايک کپيسيٹر ايک برقی آلہ ہے جو دو  پارالليل     کنڈکٹيوبرج يٹوں 

پر مشتمل ہوتا ہے، جسے ايک موصل مواد سے الگ کيا جاتا ہے جسے 

ڈائی اليکٹرک کہتے ہيں۔  پارالليل    برج يٹوں سے متصل ليڈز منسلک ہيں۔ 

(Fig  1)

يٹوں کے  يابرج  کنڈکٹرز  دو  اليکٹرک چارج کو  ميں  کپيسيٹر  فنکشن:ايک 

درميان اليکٹرو سٹيٹک فيلڈ کی Fig  ميں ذخيره کيا جاتا ہے، جس کی وجہ 

سے ڈائی اليکٹرک مادے کی توانائی کو مسخ کرنے اور اسے چارج کرنے 

کے دوران ذخيره کرنے کی صلاحيت ہوتی ہے اور اس چارج کو طويل 

تار کے  يا  ريزسٹر  ہے۔  جاتا  رکها  برقرار  تک  وقت  اس  يا  تک  عرصے 

 ‘C ذريعے خارج کيا جاتا ہے۔ چارج کی اکائی کولمب ہے اور اسے حرف

سے ظاہر کيا جاتا ہے۔

اہليت:برقی چارج کی صورت ميں توانائی کو ذخيره کرنے کی صلاحيت يا 

صلاحيت کو Capacitance کہا جاتا ہے۔ capacitance کپستانس کی 

نمائندگی کے ليے استعمال ہونے والی علامت C ہے۔

کا مخفف ايف ہے۔  فاراد  ہے۔  فراد  اکائی  بنيادی  کی  اکائی:اہليت  اہليت کی 

ون فاراد کيپيسيٹينس کی وه مقدار ہے جو 1 کولمب چارج ذخيره کرتی ہے 

جب کيپسيٹر کو V 1 پر چارج کيا جاتا ہے۔ دوسرے لفظوں ميں، فاراد ايک 

کولمب فی وولٹ (C/V) ہے۔

ايک گهوڑے

فاراد اہليت (C) کی اکائی ہے، اور کولمب چارج (Q) کی اکائی ہے، اور 

وولٹ وولٹيج (V) کی اکائی ہے۔ لہذا، گنجائش کو رياضياتی طور پر ظاہر 

کيا جا سکتا ہے

Capacitive reactance کپسيٹو ريکٹانس

انڈکٹرز کی طرح، ايک کپيسيٹر بهی AC کرنٹ کے بہاؤ  ريزسٹرس اور 

کی مخالفت کرتا ہے۔ ايک کپيسيٹر کے ذريعہ کرنٹ کے بہاؤ کی پيش کرده 

 XC مختصرا Capacitive reactance اس مخالفت کو کپسيٹو ريکٹانس

کہا جاتا ہے۔

Capacitive reactance کپسيٹو ريکٹانس ، XC کو رياضياتی طور پر 

اس طرح پيش کيا جا سکتا ہے؛

عوامل سے  چار  گنجائش  کی  عوامل:کيپيسيٹر  والے  کرنے  تعين  کا  اہليت 

طے کی جاتی ہے۔

(C α Α) پليٹوں کا رقبہ  -

(C α d) پليٹوں کے درميان فاصلہ  -

ڈائی اليکٹرک مواد کی قسم  -

درجہ حرارت  -

برج يٹوں کی  ريزسٹنس      -

مختلف   Capacitors کاپستورس  اقسام:  کی  کاپستورس   capacitors

اقسام، سائز اور اقدار ميں تيار کيے جاتے ہيں۔ کچه قيمت ميں مقرر ہيں؛ 

دوسروں ميں قدر متغير ہے۔
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capacitors فکسڈ کاپستورس

سيرامک کيپسيٹرز:سيرامک ڈائی اليکٹرک بہت زياده ڈائی اليکٹرک مستقل 

فراہم کرتے ہيں (1200 عام ہے)۔ نتيجتاً، نسبتاً زياده گنجائش والی قدريں 

چهوٹے جسمانی سائز ميں حاصل کی جا سکتی ہيں۔

يہ ڈسکس  ميں دکهايا گيا ہے۔   (b) اور  (2a انجير سيرامک کيپسيٹرز کو 

سيرامک کو انسوليٹر کے طور پر استعمال کر کے بنائے جاتے ہيں جس 

ہوتا ہے۔ يہ اہليت کی چهوٹی  مينبرج يٹوں کے ہر طرف چاندی کا ذخيره 

قدروں کے ليے استعمال ہوتے ہيں اور ايک عام ٹی وی سيٹ کی سرکٹری 

ميں کئی درجن شامل ہو سکتے ہيں۔

کی  کی گنجائش  عام طور پر 1μF سے 2.2μF تک  کيپسيٹرز  سيرامک 

قدروں ميں دستياب ہوتے ہيں جن ميں وولٹيج کی کلاسسفکتيوں KV 6 تک 

ہوتی ہے۔

  Fig ميکا کيپسيٹرز:ميکا کيپسيٹرز کی دو قسميں ہيں، اسٹيکڈ فوائل جيسا کہ

c)2) ميں دکهايا گيا ہے۔ يہ دهاتی ورق کی متبادل تہوں اور ابرک کی پتلی 

چادروں پر مشتمل ہے۔ دهاتی ورقبرج يٹ کو تشکيل ديتا ہے،برج يٹ کے 

رقبے کو بڑهانے کے ليے متبادل ورق کی چادريں آپس ميں جڑی ہوتی ہيں، 

اس طرح کيپيسيٹينس ميں اضافہ ہوتا ہے۔

ميکا فوائل اسٹيک ايک موصل مواد جيسے بيکلائٹ ميں سميٹا ہوا ہے، جيسا 

کہ Fig  کے 2d ميں دکهايا گيا ہے۔

Mica capacitors ميکا کاپستورس pF 1 سے pF 0.1 اور وولٹيج کی 

ساته  کے  ويليو  کيپيسيٹينس  تک   V DC 2500 کلاسسفکتيوں 100 سے

دستياب ہيں۔

اليکٹروليٹک کيپسيٹرز:اليکٹرولائٹک کيپسيٹرز کو پولرائز کيا جاتا ہے تاکہ 

ايکبرج يٹ مثبت اور دوسری منفی ہو۔

اقدار کے ليے استعمال  کيپسيٹرز 200,000μF سے زياده کيپيسيٹينس  يہ 

ہوتے ہيں، ليکن ان ميں نسبتاً کم بريک ڈاؤن وولٹيج ہوتے ہيں (V 350 ايک 

عام زياده سے زياده ہے) اور زياده مقدار ميں رساو۔

ٹينٹلم۔  اور  ايلومينيم  ہيں:  دستياب  ميں  اقسام  دو  کيپسيٹرز  اليکٹروليٹک 

اليکٹرولائٹک کيپسيٹر کی بنيادی تعمير کو انجير 2(e) اور (f) ميں دکهايا 

گيا ہے۔

کاغذ/پلاسٹک کيپسيٹرز:پلاسٹک فلم کيپسيٹرز اور پرانے پيپر ڈائی اليکٹرک 

پولی  پالئيےسٹر،  پيريلين،  کاربونيٹ،  پولی  ہيں۔  قسميں  کئی  کی  کيپسيٹرز 

ہونے والے کچه زياده  استعمال  اسٹيرين، پولی پروپيلين، مائيلر، اور کاغذ 

عام ڈائی اليکٹرک مواد ہيں۔ ان ميں سے کچه اقسام کی گنجائش کی قدريں 

100μF تک ہوتی ہيں۔

Fig  3a ايک عام بنيادی تعمير کو دکهاتا ہے جو بہت سےبرج اسٹک فلموں 

اور کاغذ کيپيسيٹرز ميں استعمال ہوتا ہے۔ Fig  3bبرج اسٹک فلم کيپيسيٹر 

کی ايک قسم کے ليے تعميراتی منظر دکهاتا ہے۔

متغير کيپسيٹرز

متغير کيپسيٹرز سرکٹ ميں استعمال کيے جاتے ہيں جب اہليت کی قدر کو 

دستی طور پر يا خود بخود ايڈجسٹ کرنے کی ضرورت ہوتی ہے۔ مثال کے 

اہم  يا سايڈست کيپسيٹرز کی  يا ٹی وی ٹيونرز ميں۔ متغير  طور پر، ريڈيو 

اقسام اب زير بحث ہيں۔

  Fig ايئر کيپسيٹر:ايئر ڈائی اليکٹرکس کے ساته متغير کيپسيٹرز، جيسا کہ

ٹيوننگ  ميں  کيشنز  ايپلی  ايسے  اوقات  بعض  ہے،  گيا  دکهايا  ميں   (4(b

کيپسيٹرز کے طور پر استعمال ہوتے ہيں جن کے ليے فريکوئنسی سليکشن 

کی ضرورت ہوتی ہے۔ اس قسم کا کيپسيٹر کئيبرج يٹوں کے ساته بنايا گيا 

ہے جو ايک دوسرے کے ساته مل جاتی ہيں۔برج يٹوں کے ايک سيٹ کو 

دوسرے کے مقابلے ميں منتقل کيا جا سکتا ہے، اس طرحبرج يٹ کے موثر 

علاقے اور اہليت کو تبديل کيا جا سکتا ہے۔ حرکت پذيربرج يٹيں ميکانکی 

تو وه  جائے  گهمايا  کو  شافٹ  تاکہ جب  ہيں  ہوتی  آپس ميں جڑی  پر  طور 

حرکت کريں۔

متغير کيپسيٹر کے ليے اسکيميٹک علامت Fig  4(a) ميں دکهائی گئی 

Fig 2
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I ہے۔ قسم اور کلاسسفکتيوں کے ساته کيپسيٹرز کا اطلاق - چارٹ

ايپلی کيشنز اہليت

WVDC وولٹيج

(ورکنگ وولٹيج ڈی سی)

اہليت قسم

جنرل، وی ايچ ايف۔

موٹرز، بجلی کی فراہمی۔

تفريح 

اليکٹرانکس

بجلی کی فراہمی، فلٹرز۔

اعلی  ضرورت،  کی  جگہ  چهوٹی 

وشوسنييتا، کم رساو.

اعلی تعدد

اعلی تعدد

ريڈيو، ٹی وی، مواصلات۔

براڈکاسٹ ريسيورز

50-500

200-1600

100-600

5-500

3-125

50-100

50-500

200

50

1pF - 1μF

0.001-1μF

0.001-1μF

1-500,000µF

0.1-1000µF

330pF-0.05μF

5-820pF

 16-100pF 5-1 سے

10-365pF

ڈسک اور ٹيوب سيرامکس

کاغذ

پالئيےسٹر

اليکٹروليٹک

ايلومينيم

اليکٹروليٹک

ٹينٹلم

ابرک

چاندی کا ابرک

متغير سيرامک ايئر

(Grouping of capacitors)کی گروپنگ capacitors کاپستورس

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کيپسيٹرز کی گروپنگ کی ضرورت اور کنکشن کا طريقہ بيان کريں   •

پارالليل اور سيريز ميں کيپسيٹرز کو جوڑنے کی شرائط بيان کريں   •

پارالليل اور سيريز کے امتزاج ميں کيپسيٹينس اور وولٹيج کی قدروں کی وضاحت کريں  •

صورتوں  ضرورت:بعض  کی  گروپنگ  کی  کاپستورس   Capacitors

ميں، ہم اہليت کی مطلوبہ قدر اور مطلوبہ وولٹيج کی کلاسسفکتيوں حاصل 

کرنے کے قابل نہيں ہو سکتے۔ ايسی صورتوں ميں، دستياب کيپسيٹرز سے 

محفوظ  ميں صرف  کيپسيٹر  پورے  اور  کرنے  حاصل  کيپيسيٹينس  مطلوبہ 

وولٹيج دينے کے ليے، کيپسيٹرز کو مختلف انداز ميں گروپ کرنا پڑتا ہے۔ 

Capacitors کاپستورس کی اس طرح کی گروپنگ بہت ضروری ہے۔

Fig 4 Fig 3
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گروه بندی کے طريقے:گروه بندی کے دو طريقے ہيں۔

پارالليل     گروپنگ  •

سيريز گروپنگ  •

پارالليل     گروپنگ

پارالليل     گروپنگ کے ليے شرائط

کيپسيٹرز کی وولٹيج کی کلاسسفکتيوں سپلائی وولٹيج بمقابلہ سے زياده   •

ہونی چاہيے۔

(اليکٹرولائٹک کيپسيٹرز) کے معاملے ميں پولرٹی  کيپسيٹرز  پولرائزڈ   •

کو برقرار رکها جانا چاہيے۔

پارالليل      کاپستورس    Capacitors:کی ضرورت بندی  گروه  پارالليل     

زياده گنجائش  ايک يونٹ ميں دستياب سے  تاکہ  ہيں  پر جڑے ہوئے  طور 

حاصل کی جا سکے۔

پارالليل     گروپنگ کا تعلق:کيپسيٹرز کی  پارالليل     گروپنگ Fig  ١ ميں 

دکهائی گئی ہے اور يہ  پارالليل     ميں  ريزسٹنس     کے کنکشن يا  پارالليل     

خليوں کے مشابہ ہے۔

کل اہليتe: جب capacitors کاپستورس پارالليل     طور پر جڑے ہوتے 

ہيں، تو کل capacitance انفرادی کپستانس capacitances کا مجموعہ 

ہوتا ہے، کيونکہبرج يٹ کا موثر رقبہ بڑه جاتا ہے۔ کل  پارالليل     گنجائش 

کا حساب ايک سيريز سرکٹ کی کل  ريزسٹنس     کے حساب سے مشابہ 

ہے۔

پارالليل    کپستانس capacitance کے ليے عمومی فارمولا:  پارالليل     

ca- انفرادی capacitance کپستانس کی کل کپستانس capacitances

pacitance کپستانس کو شامل کر کے پايا جاتا ہے۔

C
1
 + C

2
 + C

3
 +.............+ C

n
  = C

T

جہاں CT کل اہليت ہے،

C وغيره  پارالليل     capacitors کاپستورس ہيں۔
1
، C

2
، C

3

 پارالليل     گروپ پر لاگو ہونے والا وولٹيج  پارالليل     گروپ ميں موجود 

ہونا  نہيں  زياده  وولٹيج سے  ڈاؤن  بريک  ترين  کم  ليے  کے  کيپسيٹرز  تمام 

چاہيے۔ مثال: فرض کريں کہ تين کيپسيٹرز  پارالليل     طور پر جڑے ہوئے 

ہيں، جہاں دو کا بريک ڈاؤن وولٹيج V 250 ہے اور ايک کا

V 200 کا بريک ڈاؤن وولٹيج، پهر زياده سے زياده وولٹيج جو  پارالليل     

گروپ پر کسی بهی کيپسيٹر کو نقصان پہنچائے بغير لاگو کيا جا سکتا ہے 

200 وولٹ ہے۔

ہر کپيسيٹر ميں وولٹيج لاگو وولٹيج کے برابر ہو گا۔

پارالليل گروپنگ ميں ذخيره شده چارج: چونکہ  پارالليل     گروپ والے 

کيپسيٹرز ميں وولٹيج ايک جيسا ہے، اس ليے بڑا کپيسيٹر زياده چارج اسٹور 

کرتا ہے۔ اگر capacitors قدر ميں برابر ہيں، تو وه چارج کی مساوی رقم 

ذخيره کرتے ہيں۔ کيپسيٹرز کے ذريعہ جمع کرده چارج کل چارج کے برابر 

ہے جو ماخذ سے فراہم کيا گيا تها۔

Q
1
 + Q

2 
+ Q

3 
+ .... + Q

n
  =

  
Q

T

Q کل چارج ہے۔
T
جہاں 

Q..... وغيره  پارالليل     ميں capacitors کے انفرادی چارجز 
1
، Q

2
، Q

3

Q = C کا استعمال کرتے ہوئے،
V
ہيں۔ يکعتوں  

Q
T
= C

T
V

S
کل چارج 

سپلائی وولٹيج ہے۔
 
V

S
جہاں 

C
T
V

S
 = C

1
V

S
 + C

2
V

S
 + C

3
V

S
دوباره 

چونکہ VS کی تمام شرائط برابر ہيں، ان کو منسوخ کيا جا سکتا ہے۔

C
T
 = C

1
 + C

2
 + C

3
لہذا، 

سوال Fig  2:1 ميں دی گئی کل گنجائش، انفرادی چارجز اور سرکٹ کے 

کل چارج کا حساب لگائيں۔

حل

C
T
کل اہليت    = 

C
1
 + C

2
 + C

3
 + C

4
  = C

T

C =  250 مائکرو فراد۔
T

Q = C
V
انفرادی چارج = 

C1V  = Q1 

x 100 x 10–6 25 =  

x 10–6 2500 =  

  = x 10–3 2.5 کولمب۔

C
2
V  =  Q

2

x 100 x 10–6 50 =  

x 10–6 5000 =  

Fig 2
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  = x 10–3 5 کولمبس۔

C
3
V   =  Q

3

x 100 x 10–6 75 =  

x 10–6 7500 =  

  = x 10-3 7.5 کولمبس۔

C4V  = Q4 

x 100 x 10-3 100 =  

x 10-6 10000 =    

  = x 10-3 10 کولمبس۔

Q
1
 + Q

2
 + Q

3
 + Q

4
  = Qt = کل چارج  

  + (2.5x10-3) + (5x10-3) + (7.5x10-3) =        

(10x10-3)    

x 10-3 (2.5+5+7.5+10) =    

= x 10-3 25 کولمبس۔ يا    

CTV  =   QT 

x 10-6 x 100 250 =    

=  x 10-3 25  کولمبس۔    

سيريز گروپنگ

سيريز ميں کيپسيٹرز کی گروپنگ کی ضرورت: سيريز ميں کيپسيٹرز کی 

گروپنگ کی ضرورت سرکٹ ميں کل گنجائش کو کم کرنا ہے۔ ايک اور وجہ 

يہ ہے کہ سيريز ميں دو يا زياده کيپسيٹرز انفرادی کيپسيٹر کے مقابلے ميں 

زياده ممکنہ فرق کو برداشت کر سکتے ہيں۔

سيريز گروپنگ کے ليے شرائط

اگر مختلف وولٹيج کی کلاسسفکتيوں کرنے والے کيپسيٹرز کو سيريز   -

ميں  کپيسيٹر  ايک  ہر  رکهيں کہ  خيال  کا  بات  اس  تو  ہے،  ميں جوڑنا 

وولٹيج کی کمی اس کی وولٹيج کی کلاسسفکتيوں سے کم ہو۔

پولرائزڈ کيپسيٹرز کے معاملے ميں پولرٹی کو برقرار رکها جانا چاہيے۔   -

  Fig سيريز گروپنگ ميں کنکشن: کيپسيٹرز کی سيريز گروپنگ، جيسا کہ

3 ميں دکهايا گيا ہے، سيريز يا سيريز ميں سيلس ميں  ريزسٹنس     کے 

کنکشن کے مشابہ ہے۔

کل اہليت: جب capacitors کاپستورس سيريز ميں منسلک ہوتے ہيں، تو 

 capacitance کپستانس کپستانس سب سے چهوٹی   capacitance کل

قدر سے کم ہوتا ہے، کيونکہ

مؤثربرج يٹ کی عليحدگی کی موٹائی بڑه جاتی ہے۔  •

اور موثربرج يٹ کا رقبہ چهوٹيبرج يٹ سے محدود ہے۔  •

کل سيريز کيپيسيٹينس کا حساب  پارالليل     ريزسٹرس کی کل  ريزسٹنس     

کے حساب سے يکساں ہے۔

سيريز کی گنجائش کا عمومی فارمولا:سيريز کيپسيٹرز کی کل گنجائش کا 

حساب فارمولہ استعمال کرکے لگايا جاسکتا ہے۔

اگر سيريز ميں دو capacitors کاپستورس ہيں۔

اگر سيريز ميں تين capacitors کاپستورس ہيں۔

اگر سيريز ميں ‹n› برابر کيپسيٹرز ہيں۔

اگر سيريز ميں ‹n› برابر کيپسيٹرز ہيں۔

ہر کپيسيٹر ميں زياده سے زياده وولٹيج: سيريز گروپنگ ميں، کيپسيٹرز 

کے درميان لاگو وولٹيج کی تقسيم کا انحصار فارمولے کے مطابق انفرادی 

اہليت کی قدر پر ہوتا ہے۔

قدر والے کپيسيٹر ميں سب سے  تعلق کی وجہ سے سب سے بڑی  باہمی 

چهوٹا وولٹيج ہوگا۔

اسی طرح، سب سے چهوٹی اہليت کی قدر ميں سب سے بڑا وولٹيج ہوگا۔

سيريز کے کنکشن ميں کسی بهی انفرادی کپيسيٹر ميں وولٹيج کا تعين درج 

ذيل فارمولے سے کيا جا سکتا ہے۔

Fig 3
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تهے

- ہر کيپسيٹر کا انفرادی وولٹيج    V
x

- ہر کپيسيٹر کی انفرادی اہليت   C
x
 

بمقابلہ - سپلائی وولٹيج۔   V
s

اگر گنجائشيں غير مساوی ہوں تو ممکنہ فرق يکساں طور پر تقسيم نہيں ہوتا 

ہے۔ اگر اہليتيں غير مساوی ہيں، تو آپ کو محتاط رہنا چاہيے کہ کسی بهی 

کپيسيٹر کے بريک ڈاؤن وولٹيج سے زياده نہ ہوں۔

سوال Fig  4:2 ميں ہر کپيسيٹر ميں وولٹيج تلاش کريں۔

CT :کل اہليت

Fig 4
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45
اليکٹريشن (Electrician) - اے سی سرکٹس

الٹرنيٹنگ کرنٹ - اصطلاحات اور تعريفيں - ويکٹر ڈاياگرام  
(Alternating current - terms & definitions - vector diagrams)

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

براه راست کرنٹ کی خصوصيات بيان کريں۔  •

AC پر DC کے فوائد کی فہرست بنائيں  •

AC پر DC کے فوائد کی فہرست بنائيں  •

الٹرنيٹنگ کرنٹ کی جنريشن اور استعمال شده اصطلاحات کی وضاحت کريں  •

DC پر AC کے فوائد بيان کريں۔   •

براه راست کرنٹ (DC)اليکٹرک کرنٹ کی تعريف سرکٹ ميں اليکٹران کے 

بہاؤ کے طور پر کی جا سکتی ہے۔ اليکٹران تهيوری کی بنياد پر، اليکٹران 

منفی () قطبيت سے وولٹيج کے ماخذ کی مثبت (+) قطبيت کی طرف بہتے 

ہيں۔ 

ڈائريکٹ کرنٹ (DC) وه کرنٹ ہے جو سرکٹ ميں صرف ايک سمت ميں 

بہتا ہے۔ Fig  1 اس قسم کے سرکٹ ميں کرنٹ ڈی سی وولٹيج کے ذريعہ 

سے فراہم کيا جاتا ہے۔ چونکہ ڈی سی ماخذ کی قطبيت مستقل رہتی ہے، اس 

ليے اس سے پيدا ہونے والا کرنٹ صرف ايک سمت ميں بہتا ہے۔ 

AC پر DC کے فوائد

DC کو ٹرانسميشن کی صرف دو تاروں کی ضرورت ہوتی ہے، جبکہ    1

3 فيز AC کو 4 تاروں کی ضرورت پڑ سکتی ہے۔

ڈی سی سے وابستہ کورونا نقصان نہ ہونے کے برابر ہے جبکہ اے سی    2

کے ليے يہ اپنی فريکوئنسی کے ساته بڑهتا ہے۔

جلد کا اثر AC ميں بهی ديکها جاتا ہے جس کی وجہ سے ٹرانسميشن    3

کنڈکٹر کے ڈيزائن ميں مسائل پيدا ہوتے ہيں۔

کوئی آگہی اور اہليت کے نقصانات نہيں ہيں۔   4

AC اور DC کا کمپريسن 

ڈی سی کرنٹ اے سی کرنٹ توانائی کی مقدار جسے لے جايا جا سکتا ہے۔

DC نہيں کر  کا وولٹيج اس وقت تک زياده سفر 

کر نہ  کهونا شروع  توانائی  يہ   سکتا جب تک کہ 

دے۔

 شہر کے طويل فاصلوں پر منتقل کرنے کے ليے

محفوظ اور زياده پاور  فراہم کر سکتا ہے۔

تار کے ساته مستحکم ميگنيٹزم۔ تار کے ساته گهومنے والا مقناطيس اليکٹران کے بہاؤ کی سمت کی وجہ

براه راست کرنٹ کی فريکوئنسی صفر ہے۔  متبادل کرنٹ کی فريکوئنسی ملک کے لحاظ سے

50Hz 60 ياHz ہے۔

تعدد

يہ سرکٹ ميں ايک سمت ميں بہتی ہے۔  يہ اپنی سمت پلٹتا ہے جبکہ ايک سرکٹ ميں بہتا

.ہے

سمت

يہ مستقل شدت کا کرنٹ ہے۔  يہ وقت کے ساته مختلف ہوتی ہوئی شدت کا کرنٹ

ہے۔

کرنٹ

مسلسل حرکت ميں  ’آگے‘  يا  ايک سمت   اليکٹران 

کرتے ہيں۔

 اليکٹران سمتوں کو تبديل کرتے رہتے ہيں - آگے

اور پيچهے۔

اليکٹران کا بہاؤ
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سيل يا بيٹری۔ AC جنريٹر اور مينز سے حاصل کی

صرف مزاحمت۔ رکاوٹ۔ غير ايکٹو پيراميٹرز

صفر سے 1 کے درميان ہے۔ 0 پاور فيکٹر

خالص سائنوسائيڈل، ٹراپيزائيڈل، مثلث، مربع اقسام

الٹرنيٹنگ کرنٹ (AC): الٹرنيٹنگ کرنٹ (AC) سرکٹ وه ہوتا ہے جس ميں 

کرنٹ کے بہاؤ کی سمت اور طول و عرض باقاعده وقفوں سے تبديل ہوتا 

ہے۔ اس قسم کے سرکٹ ميں کرنٹ AC وولٹيج کے ذريعہ سے فراہم کيا 

جاتا ہے۔ AC ماخذ کی قطبيت باقاعده وقفوں سے بدلتی ہے جس کے نتيجے 

ميں سرکٹ کرنٹ کا بہاؤ الٹ جاتا ہے۔

متبادل کرنٹ عام طور پر قدر اور سمت دونوں ميں تبديل ہوتا ہے۔ کرنٹ 

صفر سے کچه زياده سے زياده قدر تک بڑهتا ہے، اور پهر ايک سمت ميں 

بہنے پر واپس صفر پر گر جاتا ہے۔ يہ ايک ہی نمونہ پهر دہرايا جاتا ہے 

کيونکہ يہ مخالف سمت ميں بہتا ہے۔ لہر کی Fig  يا عين طريقہ جس ميں 

کرنٹ بڑهتا ہے اور گهٹتا ہے اس کا تعين AC وولٹيج کے ذريعہ استعمال 

(Fig  2) ہونے والی قسم سے ہوتا ہے۔

Fig 2

اليکٹرک کرنٹ جنريشن: الٹرنيٹنگ کرنٹ استعمال کيا جاتا ہے جہاں بجلی 

کی بڑی مقدار کی ضرورت ہوتی ہے۔ گهريلو اور تجارتی مقاصد کے ليے 

فراہم کی جانے والی تقريباً تمام برقی توانائی متبادل کرنٹ ہے۔

AC وولٹيج استعمال کيا جاتا ہے کيونکہ يہ پيدا کرنا بہت آسان اور سستا ہے، 

اور جب طويل فاصلے پر منتقل کيا جاتا ہے، تو بجلی کا نقصان کم ہوتا ہے۔

اليکٹرک کرنٹ ڈی سی سے زياده وولٹيج پر پيدا کيا جا سکتا ہے۔ وولٹيج 

ليے  کے  کم صلاحيت  ہيں۔،   1.1KV، 2.2 KV قدريں معياری  کچه  کی 

3.3KV۔ لمبی دوری پر ترسيل کے ليے قدروں کو بڑها کر 66 000، 110 

000، 000 220، 000 400 وولٹ کر ديا گيا ہے۔ لوڈ ايريا پر، وولٹيج کو 

240V اور 415V کی ورکنگ ويليوز تک کم کر ديا جاتا ہے۔

جنريٹر ايک مشين ہے جو ميگنيٹزم کا استعمال کرتے ہوئے مکينيکل توانائی 

کو برقی توانائی ميں تبديل کرتی ہے۔ جنريٹر کا اصول، ساده الفاظ ميں يہ 

ہے کہ جب بهی کنڈکٹر کو مقناطيسی ميدان کے ذريعے منتقل کيا جاتا ہے 

تو مقناطيسی قوت کی لکيروں کو کاٹ کر کنڈکٹر ميں وولٹيج پيدا ہوتا ہے۔

ايک AC جنريٹر ايک AC وولٹيج پيدا کرتا ہے جس کی وجہ سے تار کے 

لوپ کو مقناطيسی ميدان ميں تبديل کر ديا جاتا ہے۔ تار اور مقناطيسی ميدان 

پيدا  وولٹيج  درميان  کے  سروں  تار کے  حرکت  دار  رشتہ  يہ  درميان  کے 

کرنے کا سبب بنتی ہے۔ يہ وولٹيج طول و عرض اور قطبيت ميں تبديل ہوتا 

(Fig  3) ہے کيونکہ لوپ مقناطيسی ميدان ميں گهومتا ہے۔

Fig 3

لوپ کو موڑنے کے ليے درکار قوت مختلف ذرائع سے حاصل کی جا سکتی 

ہے۔ مثال کے طور پر، بہت بڑے AC جنريٹر بهاپ کی ٹربائنز يا پانی کی 

حرکت سے موڑتے ہيں۔

آرميچر کنڈليوں ميں AC وولٹيج کو سلپ رِنگز کے سيٹ سے جوڑا جاتا ہے 

جہاں سے برش کے سيٹ کے ذريعے بيرونی سرکٹ وولٹيج حاصل کرتا 

ہے۔ ايک برقی مقناطيس کو مضبوط مقناطيسی ميدان پيدا کرنے کے ليے 

استعمال کيا جاتا ہے۔

ہونے والی  لہر: مقناطيسی ميدان ميں گهومنے والی کوائل سے پيدا  سائن 

وولٹيج لہر کی دی سائن ويو کہا جاتا ہے۔ پيدا شده سائن ويو وولٹيج وولٹيج 

کی قدر اور قطبيت دونوں ميں مختلف ہوتی ہے۔

اگر کنڈلی کو ايک مستقل رفتار سے گهمايا جاتا ہے، تو فی سيکنڈ ميں کٹنے 

والی قوت کی مقناطيسی لائنوں کی تعداد کنڈلی کی پوزيشن کے ساته مختلف 

ہوتی ہے۔ جب کنڈلی مقناطيسی ميدان کے پرلليل حرکت کرتی ہے، تو يہ 

پاور  کی کوئی لکير نہيں کاٹتی ہے۔

لہذا، اس وقت کوئی وولٹيج پيدا نہيں ہوتا ہے۔ جب کنڈلی دائيں زاويوں سے 

مقناطيسی ميدان کی طرف بڑه رہی ہے، تو يہ قوت کی زياده سے زياده 

لائنوں کو کاٹ ديتی ہے۔ لہذا، اس وقت زياده سے زياده يا  پيک وولٹيج پيدا 

ہوتا ہے۔ ان دو پوائنٹس کے درميان وولٹيج اس زاويہ کے سائن کے مطابق 

مختلف ہوتا ہے جس پر کوائل قوت کی لکيروں کو کاٹتی ہے۔

يہ  ہے۔  گيا  دکهايا  ميں  پوزيشنوں  مخصوص  پانچ  ميں   Fig  4 کو  کوائل 

درميانی پوزيشنيں ہيں جو کوائل پوزيشن کے ايک مکمل انقلاب کے دوران 

ہوتی ہيں۔ گراف دکهاتا ہے کہ لوپ کی ايک گردش کے دوران وولٹيج کيسے 

بڑهتا ہے اور مقدار ميں کم ہوتا ہے۔

نوٹ کريں کہ وولٹيج کی سمت ہر نصف سائيکل کو ريورس کرتی ہے۔ اس 

کی وجہ يہ ہے کہ کنڈلی کے ہر انقلاب کے ليے، ہر طرف کو پہلے نيچے 

اور پهر ميدان سے اوپر جانا چاہيے۔

 AC والی استعمال ہونے  پيمانے پر  اور وسيع  بنيادی  سائن ويو سب سے 

لہر کی Fig  ہے۔ معياری AC جنريٹر (الٹرنيٹر) سائن ويو فارم کا وولٹيج 

تيار کرتا ہے۔ کچه اہم برقی خصوصيات اور اصطلاحات جو AC سائن ويو 

وولٹيج ياموجوده درج ذيل ہيں.

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



103

آؤٹ  ہے۔  لہر  مکمل  ايک  کی  کرنٹ  يا  وولٹيج  متبادل  ايک چکر  سائيکل: 

پٹ وولٹيج کے ايک چکر کی تخليق کے دوران، وولٹيج کی قطبيت ميں دو 

تبديلياں ہوتی ہيں۔

ايک مکمل سائيکل کے ان مساوی ليکن مخالف حصوں کو متبادل کہا جاتا 

ہے۔ مثبت اور منفی اصطلاحات ايک متبادل کو دوسرے سے الگ کرنے 

(Fig  5) کے ليے استعمال ہوتی ہيں۔

  Fig مدت: ايک مکمل سائيکل پيدا کرنے کے ليے درکار وقت کو لہر کی

کا دورانيہ کہا جاتا ہے۔ Fig  6 ميں، ايک چکر مکمل کرنے ميں 0.25 

سيکنڈ لگتے ہيں۔ لہذا، اس لہر کی Fig  کا دورانيہ (T) 0.25 سيکنڈ ہے۔

تعدد: AC سائن ويو کی فريکوئنسی فی سيکنڈ پيدا ہونے والے سائيکلوں کی 

تعداد ہے۔ (Fig  6) فريکوئنسی کی اکائی ہرٹز (Hz) ہے۔ مثال کے طور 

پر، آپ کے گهر ميں 240V AC کی فريکوئنسی Hz 50 ہے۔

Fig 4

قدر کو  متبادل مقدار کی  ميں  لمحے  بهی خاص  انسٹانتنيوس ويليو: کسی 

ميں   Fig  7 قدريں  فوری  کی  وولٹيج  ويو  سائن  ہے۔  جاتا  کہا  قدر  فوری 

پر   V 7.07، 5μs 2.5 پرμs ،پر 3.1 وولٹ  1μs يہ ہيں۔  دکهائی گئی 

10V، 10μs پر 0V، - 11 μs پر 3.1 وولٹ وغيره۔

پيک ويليو يا ميکس ويليو: سائن لہر کا ہر ردوبدل متعدد فوری قدروں سے 

بنا ہوتا ہے۔ ان اقدار کو افقی لکير کے اوپر اور نيچے مختلف بلنديوں پر 

(Fig  8) بنائی جا سکے۔  Fig پلاٹ کيا جاتا ہے تاکہ ايک مسلسل لہر کی

Fig 5

Fig 6

Fig 7

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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سائن ويو کی  پيک کی قيمت زياده سے زياده وولٹيج يا موجوده قدر سے 

مراد ہے۔ نوٹ کريں کہ ايک چکر کے دوران دو مساوی  پيک کی قدريں 

ہوتی ہيں۔

پاک سے پيک ويليو: سائن ويو کی  پيک سے  پيک کی قيمت سے مراد ايک  

پيک سے دوسری  پيک تک اس کی مجموعی قدر ہے۔ (Fig  8) يہ  پيک 

کی قيمت کے دو گنا کے برابر ہے۔

براه  ايک مستحکم  جو  ہے  قدر  وه  قدر  موثر  کی  کرنٹ  متبادل  قدر:  مؤثر 

راست کرنٹ کی مخصوص قدر کے طور پر وہی حرارتی اثر پيدا کرے گی۔ 

دوسرے لفظوں ميں، ايک متبادل کرنٹ کی موثر قدر 1 ايمپيئر ہوتی ہے، 

اگر يہ اسی شرح پر حرارت پيدا کرتی ہے جس طرح براه راست کرنٹ کے 

1 ايمپيئر سے پيدا ہوتی ہے، دونوں مزاحمت کی ايک ہی قدر ميں بہتی ہيں۔

 (rms) متبادل کرنٹ يا وولٹيج کی موثر قدر کا دوسرا نام جڑ کا اوسط مربع

قدر ہے۔ يہ اصطلاح قدر کی گنتی کے ليے استعمال ہونے والے طريقہ سے 

ماخوذ ہے۔ rms کا حساب درج ذيل ہے۔

Fig 8

ايک چکر کے ليے فوری قدريں مساوی مدت کے ليے منتخب کی جاتی ہيں۔ 

ہر قدر مربع ہے، اور مربعوں کی اوسط کا حساب لگايا جاتا ہے (قدريں مربع 

ہيں کيونکہ حرارتی اثر کرنٹ يا وولٹيج کے مربع کے طور پر مختلف ہوتا 

(Fig  9) ويليو ہے۔ rms ہے)۔ اس کا مربع جڑ

Fig 9

اس طريقہ کو استعمال کرتے ہوئے، يہ ثابت کيا جا سکتا ہے کہ کرنٹ کی 

سائن ويو کی موثر قدر ہميشہ اس کی  پيک کی قيمت کے 0.707 گنا کے 

برابر ہوتی ہے۔ سائن ويو کی موثر قدر کا حساب لگانے کے ليے ايک ساده 

يکعتوں يہ ہے:

V = 0.707 Vm ،وولٹيج کے ليے

I = 0.707 Im ،موجوده کے ليے

جہاں سبسکرپٹ ايم زياده سے زياده قدر سے مراد ہے۔

يہ ہميشہ  يا وولٹيج کی وضاحت کی جاتی ہے، تو  جب ايک متبادل کرنٹ 

بيان  ہوتا ہے، جب تک کہ دوسری صورت ميں  يا RMS والو  مؤثر قدر 

نہ کيا جائے۔ معياری AC ميٹر صرف موثر اقدار کی نشاندہی کرتے ہيں۔

اوسط قيمت: کبهی کبهی ايک آدهے سائيکل کی اوسط قدر جاننا مفيد ہوتا 

ہے۔ اگر کرنٹ کو پورے نصف سائيکل ميں اسی شرح سے تبديل کيا جاتا 

ہے جيسا کہ Fig  10 ميں ہے، تو اوسط قدر زياده سے زياده قدر کا نصف 

ہوگی۔

Fig 10

يہ طے کيا گيا ہے کہ اوسط قدر سائن ويو فارم کے ليے زياده سے زياده قدر 

کے 0.637 گنا کے برابر ہے يعنی

Vav = 0.637 Vm ،وولٹيج کے ليے

Iav = 0.637Im ،موجوده کے ليے

جہاں سب اسکرپٹ av سے مراد اوسط قدر ہے اور سب اسکرپٹ m سے 

مراد زياده سے زياده قدر ہے۔

فارم فيکٹر (kf):فارم فيکٹر کو نصف سائيکل کی اوسط قدر سے موثر قدر 

کے تناسب کے طور پر بيان کيا جاتا ہے۔

سائنوسائيڈل اے سی کے ليے

جہاں سبسکرپٹ m زياده سے زياده قدر سے مراد ہے۔

AC سے زياده DC کے فوائد:

AC وولٹيج کو آسانی سے بڑها يا کم کيا جا سکتا ہے۔ يہ ٹرانسميشن کے    1

مقاصد کے لئے مثالی بناتا ہے.

کم سے کم نقصان کے ساته ہائی وولٹيج اور کم کرنٹ پر بجلی کی بڑی    2

مقدار منتقل کی جا سکتی ہے۔

چونکہ کرنٹ کم ہے، اس ليے چهوٹے ٹرانسميشن تاروں کو تنصيب اور    3

ديکه بهال کے اخراجات کو کم کرنے کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔

AC DC کے مقابلے ميں پيدا کرنا آسان ہے۔   4

AC جنريٹر DC سے زياده کارکردگی ليتے ہيں۔   5

طويل فاصلے پر AC کے ليے ٹرانسميشن کے دوران توانائی کا نقصان    6

نہ ہونے کے برابر ہے۔ 

اے سی کو آسانی سے ڈی سی ميں تبديل کيا جا سکتا ہے۔   7

يہ ٹرانسفارمر کا استعمال کرتے ہوئے آسانی سے سٹيپ اپ يا سٹيپ    8

ڈاون کر سکتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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 (Neutral and earth conductors) نيوٹرل اينڈ ارته کوندکتورس

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ارتهنگ کا مقصد بيان کريں۔  •

ارتهنگ کی دو اقسام کی وضاحت کريں۔  •

’نيوٹرل‘ اور ’زمين کے تار‘ کے درميان فرق کريں۔  •

ارتهنگ: ارتهنگ کی اہميت اس حقيقت ميں ہے کہ يہ حفاظت سے متعلق 

ہے۔ سب سے اہم، ليکن کم سے کم سمجه ميں آنے والا، برقی نظاموں کے 

ڈيزائن ميں غور و فکر کرنے والی چيز ارتهنگ (گراؤنڈنگ) ہے۔ ’ارتهنگ‘ 

يا زمين سے کم  آيا ہے کہ تکنيک ميں خود زمين  کا لفظ اس حقيقت سے 

مزاحمتی کنکشن بنانا شامل ہے۔ زمين کو ايک بڑا موصل سمجها جا سکتا 

ہے جس کی صلاحيت صفر ہے۔

ارتهنگ کا مقصد: ارتهنگ کا مقصد خطرناک يا ضرورت سے زياده وولٹيج 

کے امکان کو ختم کرکے اہلکاروں، آلات اور سرکٹس کو پروٹيکشن فراہم 

کرنا ہے۔

برقی نظام کی ارتهنگ ميں دو الگ الگ پروٹيکشنات ہيں: وائرنگ سسٹم کے 

کنڈکٹرز ميں سے ايک کی ارتهنگ، اور تمام دهاتی انکلوژرز کی ارتهنگ 

جس ميں بجلی کی تاريں يا آلات ہوتے ہيں۔ ارتهنگ کی دو قسميں ہيں:

سسٹم ارتهنگ  •

سامان ارتهنگ۔  •

سسٹم ارتهنگ: يہ بجلی کے نظام کے تاروں ميں سے کسی ايک کو ارتهنگ 

پر مشتمل ہے، جيسے کہ نيوٹرل، عام آپريٹنگ حالات ميں زمين پر زياده 

سے زياده وولٹيج کو محدود کرنے کے ليے۔

تمام غير  ميں برقی آلات کے  اليکٹروڈ  ارتهنگ  يہ سسٹم  ارتهنگ:  سامان 

کرنٹ لے جانے والے دهاتی پرزوں کا آپس ميں ايک مستقل اور مسلسل 

بانڈنگ (يعنی آپس ميں جڑنا) ہے۔

ارتهنگ اليکٹروڈ کيا ہے؟ ايک دهاتی پليٹ، پائپ يا ديگر کنڈکٹرز جو برقی 

طور پر زمين کے عام ماس سے جڑے ہوتے ہيں اسے ارتهنگ اليکٹروڈ 

کہا جاتا ہے۔ ارته اليکٹروڈ جنريٹنگ اسٹيشنوں پر فراہم کيے جائيں گے،

سب اسٹيشنز اور صارفين کے احاطے (IS: 3043-1966 کی ضروريات 

کے مطابق)۔

کے  کرنٹ  لوڈ  کو  ماخذ  نيوٹرل  والا  ہونے  استعمال  ميں  سسٹم  فيز  سنگل 

ليے واپسی کا راستہ فراہم کرنا ہے۔ ضروريات کے مطابق سب اسٹيشن پر 

سنگل فيز ڈسٹری بيوشن ميں نيوٹرل سرو کرنے کے ليے نيوٹرل ارتهنگ کا 

مختلف طريقہ فراہم کيا جاتا ہے۔

’زمين کے تار‘ کيا ہے؟ ايک کنڈکٹر جو زمين سے جڑا ہوا ہے اور عام طور 

پر متعلقہ لائن کنڈکٹرز کے قريب واقع ہوتا ہے جو آلات کی ارتهنگ کے 

ليے استعمال ہوتا ہے اسے ارته وائر کہا جاتا ہے۔

سامان ارتهنگ کا مقصد: دهاتی کام کو جوڑ کر زمين پر کرنٹ لے جانے 

کا اراده نہيں ہے، رساو کرنٹ کے ليے ايک راستہ فراہم کيا جاتا ہے جس 

کا پتہ لگايا جا سکتا ہے، اور، اگر ضروری ہو تو، درج ذيل آلات سے روکا 

جا سکتا ہے۔ 

سرکٹ بريکر۔  - فيوز    -

(Use of vector diagram) ويکٹر ڈاياگرام کا استعمال

مقصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اسکلسر اور ويکٹر کی مقدار کے درميان فرق کريں۔  •

اسکلسر اور ويکٹر کی مقدار اور فاسور کی تعريف

اسکلسر مقدار: اسکلسر مقدار ايک مقدار ہے جس کا تعين اکيلے طول و 

عرض سے ہوتا ہے، مثال کے طور پر توانائی، حجم، درجہ حرارت وغيره۔

ويکٹر کی مقدار: ويکٹر کی مقدار ايک ايسی مقدار ہوتی ہے جسے تير کے 

سر کے ساته سيدهی لکير سے ظاہر کيا جاتا ہے تاکہ اس کی وسعت اور 

سمت کی نمائندگی کی جاسکے۔ مثال کے طور پر، قوت، رفتار، وزن۔

فاسور: فاسور ايک ويکٹر ہے جو مسلسل زاويہ کی رفتار پر گهوم رہا ہے۔ 

ايک تير کے سر کے ساته ايک سيدهی لکير کو گرافی طور پر a کی شدت 

اور مرحلے کی نمائندگی کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ 

سائنوسائيڈل الٹرنيٹنگ مقدار (يعنی کرنٹ، وولٹيج اور پاور) کو فاسور کہتے 

ہيں۔

ويکٹر ڈاياگرام کا استعمال: ايک سائيکل کے دوران الٹرنيٹنگ وولٹيج اور/

يا کرنٹ کی قدر ميں ہونے والی تبديلی کو ويکٹر ڈاياگرام کے ذريعے بهی 

دکهايا جا سکتا ہے۔

ويکٹر ايک لائن سيگمنٹ ہے جس کی لمبائی اور سمت متعين ہوتی ہے۔ ايک 

ويکٹر ڈاياگرام دو يا دو سے زياده ويکٹر ہيں جو معلومات کو پہنچانے کے 

ليے آپس ميں جڑے ہوئے ہيں۔ پيمانے پر کهينچے گئے ويکٹر ڈاياگرام کو 

کرنٹ اور/يا وولٹيج کی فوری قدروں کا تعين کرنے کے ليے استعمال کيا 

جا سکتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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(AC simple circuit) سمپل سرکٹ AC

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

خالص مزاحمتی سرکٹ ميں وولٹيج، کرنٹ اور پاور کے درميان رياستی مرحلے کا تعلق  •

خالص انڈکٹنس سرکٹ ميں وولٹيج، کرنٹ اور پاور کے درميان سٹيٹ فيز کا تعلق   •

خالص کپيسيٹينس سرکٹ ميں وولٹيج، کرنٹ اور پاور کے درميان سٹيٹ فيز کا تعلق۔   •

اسکلسر مقدار ويکٹر کی مقدار

ويکٹر کی مقدار کو شدت اور سمت کی بهی نمائندگی کرنی چاہيے، مثال 

کے طور پر - قوت کی رفتار وغيره۔

ويکٹر کی مقداروں کا اضافہ اور گهٹاؤ الجبرائی طور پر نہيں کيا جا سکتا 

بلکہ ويکٹر سميشن سے

1  اسکلسر مقدار کو صرف شدت سے پيش کيا جا سکتا ہے، مثال کے طور 

پر - توانائی، حجم وغيره۔

2 اسکلسر مقداروں کا اضافہ اور گهٹانا الجبری طور پر کيا جا سکتا ہے۔

خالص مزاحمتی سرکٹ: خالص مزاحمتی سرکٹ وه ہوتا ہے جس ميں نہ تو 

انڈکٹنس ہوتا ہے اور نہ ہی اہليت۔ لہذا، اگر ايک کرنٹ سرکٹ سے گزرتا 

ہے۔ موجوده ميں کسی بهی تبديلی سے کوئی بيک emf ترتيب نہيں ديا جائے 

گا۔ لاگو وولٹيج صرف ڈی سی سرکٹ کی طرح اوہمک ڈراپ پر قابو پانے 

کے ليے درکار ہے۔ لہذا، ہمارے پاس موثر اقدار کا استعمال ہے۔

چونکہ کرنٹ وولٹيج کے متناسب ہے، اس ليے کرنٹ کی لہر کی  بالکل 

وولٹيج جيسی ہے۔ جب وولٹيج صفر ہو تو کرنٹ بهی صفر ہوتا ہے۔ دو

ہيں۔Fig  1 ايک کرنٹ لہر  مقداريں ايک دوسرے کے ساته مرحلے ميں 

دکهاتا ہے، I، ايک وولٹيج لہر کے ساته مرحلے ميں، E ہر ايک لمحے ميں 

پاور حاصل کرنے کے ليے کرنٹ اور وولٹيج کو ايک ساته ضرب ديا جاتا 

ہے۔ ان مصنوعات کے ساته ايک نيا منحنی پی، پلاٹ کيا جا سکتا ہے۔ پہلے 

اور وولٹيج  کرنٹ  کيونکہ  مثبت ہے  پاور کريو  دوران  سائيکل کے  نصف 

دونوں مثبت ہيں۔ دوسرے نصف سائيکل کے دوران کرنٹ اور وولٹيج دونوں 

منفی ہوتے ہيں، اس ليے ان کی مصنوع دوباره مثبت ہوگی۔

خالص مزاحمتی سرکٹ ميں پاور  موثر وولٹيج اور کرنٹ کی پيداوار سے 

.P = E.I دی جاتی ہے۔ يعنی

صرف خالص انڈکٹنس والا سرکٹ

خالص انڈکٹنس والا سرکٹ کبهی نہيں بن سکتا، کيونکہ ماخذ، جڑنے والی 

تاريں، اور انڈکٹر سبهی ميں کچه مزاحمت ہوتی ہے۔ تاہم، اگر يہ مزاحمتيں 

بہت چهوٹی ہيں اور سرکٹ کرنٹ پر انڈکٹنس کے مقابلے ميں بہت کم اثر 

ہے۔  جاسکتا  مشتمل سمجها  پر  انڈکٹنس  کو صرف  سرکٹ  تو  ہيں،  رکهتی 

(Fig  2)

قدر سے  کی  ميں صفر  اوقات  مختلف  مقداريں  متبادل  دو  فرق:اگر  مرحلہ 

گزرنے کے بعد ايک ہی سمت ميں زياده سے زياده قدر حاصل کرتی ہيں، 

تو کہا جاتا ہے کہ ان ميں ايک مرحلے کا فرق ہے۔

مرحلے کے فرق کو سائيکل کے مختلف حصوں ميں ظاہر کيا جا سکتا ہے۔ 

مزيد درستگی کے ليے، مرحلے کا فرق ڈگريوں ميں ديا گيا ہے۔ اصطلاحات 

’ليڈ‘ اور ’ليگ‘ دو وولٹيجز يا کرنٹ کے وقت ميں رشتہ دار پوزيشنوں کو 

بيان کرنے کے ليے استعمال کی جاتی ہيں جو فيز ميں نہيں ہيں۔ جو وقت 

(Fig  3) ميں آگے ہے اسے قيادت کہا جاتا ہے اور پيچهے رہنے والا۔

پوائنٹس  کم  سے  کم  اور  زياده  سے  زياده  کے  کرنٹ  يا  وولٹيج  ايک  جب 

دوسرے وولٹيج يا کرنٹ کے متعلقہ پوائنٹس سے پہلے ہوتے ہيں، تو دونوں 

مرحلے سے باہر ہوتے ہيں۔ جب اس طرح کا فيز فرق موجود ہوتا ہے تو 

وولٹيج يا کرنٹ ميں سے ايک ليڈز اور دوسرا پيچهے ره جاتا ہے۔

سرکٹ:  والا  انڈکٹينس  inصرف  رشتہ  فيز  درميان  کے  وولٹيج  اور  کرنٹ 

جب AC وولٹيج کو ايک انڈکٹو سرکٹ پر لاگو کيا جاتا ہے، تو کرنٹ لاگو 

(Fig  4) وولٹيج سے ايک چوتهائی سائيکل يا °90 سے پيچهے ره جاتا ہے۔

خالصتاً انڈکٹيو سرکٹ ميں، کرنٹ لگائی گئی وولٹيج سے °90 پيچهے ره 

جاتا ہے۔ يہ Fig  9 ميں لہر کی Fig  کے طور پر دکهايا گيا ہے۔ اسے 

وولٹيج ليڈ کرنٹ کے طور پر بهی کہا جا سکتا ہے۔ دونوں اظہار کے ليے 

ويکٹر ڈاياگرام انجير 5 اور 6 ميں ديا گيا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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دلکش ريکٹيو: cemf موجوده بہاؤ کو محدود کرنے کے ليے مزاحمت کی 

طرح کام کرتا ہے۔ ليکن cemf کو وولٹ کے لحاظ سے زير بحث لايا جاتا 

قانون ميں استعمال  ہے، اس ليے اسے کرنٹ کی گنتی کے ليے اوہم کے 

نہيں کيا جا سکتا۔ تاہم، cemf کا اثر وہمس  کے لحاظ سے ديا جا سکتا ہے۔ 

X کہا 
L
اثر کو inductive reactance کہا جاتا ہے، اور مختصراً  اس 

جاتا ہے۔ چونکہ ايک انڈکٹر کے ذريعہ تيار کرده cemf کا تعين انڈکٹر کے 

انڈکٹنس (L) اور کرنٹ کی فريکوئنسی (f) سے ہوتا ہے، اس ليے انڈکٹو 

ری ايکٹنس کا انحصار بهی ان چيزوں پر ہونا چاہيے۔ اشتعال انگيز ريکٹيو 

کا حساب يکعتوں سے لگايا جا سکتا ہے۔

X
L
 = 2fL 

X وہمس  ميں آنے والا ريکٹيو ہے؛ f سائيکل فی سيکنڈ ميں کرنٹ 
L
جہاں 

انڈکٹنس ہے۔ مقدار 2π ايک ساته  کی فريکوئنسی ہے۔ اور L ہينريز ميں 

دراصل کرنٹ کی تبديلی کی شرح کو ظاہر کرتی ہے، جسے عام طور پر 

يونانی حرف `ω‘ (اوميگا) سے ظاہر کيا جاتا ہے۔

چونکہ 2π = 2(3.14) = 6.28، Eqn۔ اسی طرح ہو جاتا ہے

 X
L
صرف انڈکٹنس پر مشتمل سرکٹ ميں، Ohm کے قانون کو R کے ليے 

کی جگہ لے کر کرنٹ اور وولٹيج کو تلاش کرنے کے ليے استعمال کيا جا 

(Fig  7) سکتا ہے۔

I = انڈکٹنس کے ذريعے کرنٹ، ايمپيئرز ميں
L
جہاں 

V = وولٹيج پورے انڈکٹنس ميں، وولٹ ميں
L

  

X = وہمس  ميں آنے والا ريکٹيو
L

  

خالص اہليت کا سرکٹ

Fig  8 ايک متبادل emf E دکهاتا ہے جو کيپسيٹر کی پليٹوں پر لاگو ہوتا 

ہے۔ جب وولٹيج صفر کی قدر سے 0 سے شروع ہوتا ہے۔

Fig  9 اور مثبت طور پر بڑهتا ہے، کرنٹ کيپسيٹر ميں بہتا ہے اور يہ 

ہے،  بڑهتا   emf پار پليٹوں کے  کيپيسيٹر  ہے۔ جب تک  مثبت  بهی  کرنٹ 

کرنٹ کيپسيٹر ميں بہتا ہے۔

جب فوری L تک پہنچ جاتا ہے، emf کا اضافہ رک جاتا ہے اور کرنٹ 

کم ہو کر صفر ہو جاتا ہے۔ L اور M کے درميان emf کم ہو جاتا ہے اور 

کرنٹ کيپسيٹر سے باہر نکلتا ہے تو کيپسيٹر خارج ہو جاتا ہے اور کرنٹ 

اپنی سمت کو پلٹتے ہی کرنٹ کا نشان منفی ہو جاتا ہے۔ کرنٹ کا يہ الٹ جانا 

کرنٹ ويو I کے ذريعے Fig  5 ميں دکهايا گيا ہے جب وولٹيج ويو E کے 

صفر سے گزرنے کے بعد ايم ايف منفی ہے اور کپيسيٹر ميں چارج الٹ جاتا 

ہے، اس ليے کرنٹ منفی سمت ميں رہتا ہے۔ يہ اس وقت تک جاری رہتا 

ہے جب تک کہ emf منفی سمت ميں اپنی زياده سے زياده قدر تک نہ پہنچ 

N، the جائے۔ فوری طور پر

کی  کپيسيٹر  اور  ہے  جاتا  بن  چارجنگ  مثبت  دوباره  اور  ريورس  کرنٹ 

ڈسچارجنگ اس وقت تک جاری رہتی ہے جب تک کہ متبادل emf اس کی 

پليٹ ميں موجود ہو۔

 emf متبادل والی  جانے  لگائی  پر  کيپسيٹر  ہے کہ  چلتا  پتہ  Fig  9 سے 

کيپسيٹر ميں کرنٹ کو لاگو emf کو °90 تک لے جاتا ہے۔ يہ Fig  10 ميں 

فاسرز کے ذريعہ دکهايا گيا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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کپکتيوے  ريکٹانکے: کپسيٹو ريکٹانس:کيپسيٹر کے ذريعہ کرنٹ کے بہاؤ 

کی پيش کرده مخالفت کو کپکتيوے  ريکٹانکے  کپسيٹو ريکٹانس کہا جاتا ہے 

اور اسے مختصرا Xc کہا جاتا ہے۔ کپکتيوے  ريکٹانکے  کپسيٹو ريکٹانس 

کا حساب اس طرح لگايا جا سکتا ہے:

جہاں 2π تقريباً 6.28 ہے۔

F ہرٹز ميں تعدد ہے۔

ω = 2πf ہے کپکتانکے  فرد  ہے اور C

اس کے انڈکٹو ہم منصب کی طرح - انڈکٹو ری ايکٹينس، کپسيٹو ريکٹانس 

کپکتيوے  ريکٹانکے کپکتيوے  ريکٹانکے کو وہمس  ميں ظاہر کيا جاتا ہے۔ 

مشتمل  پر  ريکٹانس  کپسيٹو  ريکٹانکے  کپکتيوے   قانون صرف  کا   Ohm

سرکٹ پر بهی لاگو کيا جا سکتا ہے۔

مثال 1

 (a) ہے۔  منسلک  ميں  سپلائی   V، 50 Hz  250 کپيسيٹر   μF  10 ايک 

کيپسيٹر کی مزاحمت اور (b) کرنٹ کا حساب لگائيں۔

حل:

ريکٹيو

پر مشتمل سرکٹ ميں اوسط پاور  صفر ہے۔ يہ کرنٹ  اہليت  ايک  صرف 

اور وولٹيج کے منحنی خطوط (Fig  11) سے پاور کريو کو پلاٹ کرکے 

دکهايا جا سکتا ہے جيسا کہ صرف انڈکٹنس والے سرکٹ کے ليے کيا گيا تها۔

Fig  11 خالصتاً کيپسيٹيو سرکٹ کے ليے پاور کريو۔

(A.C. circuit with R & L in series) سرکٹ A.C کے ساته R&L سيريز ميں

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وولٹيج اور موجوده رشتہ بيان کريں۔  •

سيريز ميں RL کے ساته سيريز کے سرکٹ کی رکاوٹ کا تعين کريں۔  •

ايک سيريز سرکٹ ميں پاور کا حساب لگائيں (سيريز ميں RL کے ساته)  •

RL سيريز سرکٹ ميں پاور فيکٹر کا حساب لگائيں۔   •

جب ريزسٹنس اور انڈکٹنس کو سيريز ميں جوڑا جاتا ہے، يا ريزسٹنس والی 

کوائل کی صورت ميں، rms کرنٹ IL XL اور R دونوں سے محدود ہوتا 

ہے تاہم کرنٹ I XL اور R ميں ايک جيسا ہوتا ہے کيونکہ وه سيريز ميں 

ہوتے ہيں، وولٹيج آر پار ڈراپ VR = IR ہے اور XL ميں وولٹيج ڈراپ 

VL = IXL ہے۔ موجوده I سے XL کو VL سے °90 پيچهے ہونا چاہيے 

کيونکہ

وولٹيج کے  ساختہ  خود  اس کے  اور  کرنٹ  ذريعے  انڈکٹنس کے  ايک  يہ 

درميان فيز اينگل ہے۔ کرنٹ I سے R تک، اور اس کا IR وولٹيج ڈراپ فيز 

ميں ہے اور اس ليے فيز اينگل °0 ہے۔

پر  سرکٹ  سيريز  ايک  کو  اصول  کے  نمائندگی  کی  فاسور  ہم  اب  آئيے 

لاگو کرتے ہيں جس ميں خالص مزاحمت اور خالص انڈکٹنس موجود ہے۔ 

(Fig  1)

ہم  اگر  ہے  آسان  يہ  ہيں،  رہے  کر  غور  پر  سيريز سرکٹ  ايک  ہم  چونکہ 

موجوده فاسر کو افقی حوالہ پوزيشن ميں کهينچيں کيونکہ يہ ريزسٹر اور 

انڈکٹر دونوں کے ليے ’عام‘ ہے۔ اس فاسر پر سپرمپوزڈ ريزسٹر VR کے 

پار وولٹيج فاسر ہے۔ اس کی وجہ يہ ہے کہ کرنٹ اور وولٹيج ہميشہ ايک 

(Fig  2) خالص ريزسٹر ميں ايک دوسرے کے ساته مرحلے ميں ہوتے ہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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اسی طرح، انڈکٹر VL کے پار وولٹيج فاسر موجوده I سے °90 آگے کهينچا 

جاتا ہے دوسرے لفظوں ميں موجوده فاسر کی قيادت کرتا ہے۔ اس کی وجہ 

يہ ہے، جيسا کہ ہم جانتے ہيں، کرنٹ ہميشہ انڈکٹر وولٹيج کو خالص انڈکٹنس 

ميں °90 سے پيچهے رکهتا ہے۔

تاہم، يہ دونوں وولٹيج ايک دوسرے کے ساته °90 فيز سے باہر ہيں۔ اس 

کا مطلب ہے کہ پوری سيريز کے امتزاج ميں کل وولٹيج صرف VL ميں 

VR کو الجبری طور پر شامل کر کے حاصل نہيں کيا جا سکتا۔ ہميں ان کے 

درميان زاويہ کو مدنظر رکهنا چاہيے۔

لاگو وولٹيج V VR اور VL کا (phasor) مجموعہ ہے جس ميں فيز اينگل 

شامل کيا گيا ہے۔

يہ فاسر اضافہ محض ايک پرلليل علامت (اس معاملے ميں ايک مربع) بنا 

کر اور اخترن کهينچ کر کيا جا سکتا ہے۔ يہ Fig  3 ميں دکهايا گيا ہے۔ 

واضح طور پر، phasor sum V VL اور VR کی الجبری رقم سے کم 

ہے۔ اس کے علاوه، کيونکہ V ايک دائيں زاويہ مثلث کا فرضی ہے، V اس 

کے ذريعہ ديا گيا ہے۔

V2 = VR2 + VL2

ايل سرکٹ کی رکاوٹ:ايک سيريز، RL سرکٹ ميں کرنٹ کی  سيريز آر 

 I اور کرنٹ V کہا جاتا ہے۔ يہ کل لاگو وولٹيج Z کل مخالفت کو امپيڈينس

 resistance کا تناسب ہے۔ امپيڈينس کو وہمس  ميں ماپا جاتا ہے جيسا کہ

اور inductive reactance انڈکٹو ريکٹانس ہيں۔ ليکن، جيسا کہ مندرجہ 

ذيل سے دکهايا گيا ہے، مائبادا مزاحمت اور ريکٹيو کا ويکٹر مجموعہ ہے۔

ايک سيريز، RL سرکٹ کے ليے `وولٹيج مثلث‘ پر غور کريں، جيسا کہ 

 Fig  4

VL = IXL اور VR = IR اور V2 = VR2 + VL2 ميں دکهايا گيا ہے۔

جہاں وہمس  ميں Z مائبادا ہے

 R وہمس  ميں مزاحمت ہے

X وہمس  ميندلکش ريکٹيو ہے
L
 

پاور فيکٹر: AC سرکٹ کو فراہم کی جانے والی حقيقی پاور  کا تناسب اس 

ظاہری پاور  کے مقابلے ميں جو ذريعہ کو فراہم کرنا ضروری ہے لوڈ کا 

پاور فيکٹر کہلاتا ہے۔

اگر ہم کسی بهی پاور  کے مثلث کا جائزه ليں تو ہم ديکهتے ہيں کہ حقيقی 

پاور  کا ظاہری پاور  سے تناسب زاويہ Ø کا کوزائن ہے۔

ہونا  کيا  فيکٹر  پاور  ليے  کے  سرکٹ  مشتمل  پر  مزاحمت  خالص  صرف 

چاہيے؟ جيسا کہکرنٹ اور وولٹيجز کے درميان فيز اينگل Ø φ = 0 ہے۔

Cos φ = 1 اور PF = 1۔

اسی طرح، خالص انڈکٹنس يا خالص اہليت پر مشتمل سرکٹ کا پاور فيکٹر 

صفر ہے جيسا کہ

Cos φ = Cos 90° = صفر۔

مثال: ايک انڈکٹيو سرکٹ ميں 0.015 ہينری کی انڈکٹينس کے ساته سيريز 

ميں 2 اوہم کی مزاحمت ہوتی ہے۔ (i) کرنٹ اور (ii) پاور فيکٹر تلاش کريں 

جب 200 وولٹ 50 سائيکل فی سيکنڈ سپلائی مينز سے منسلک ہوں۔

حل
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AC سنگل فيز سرکٹ ميں پاور اور پاور فيکٹر 
(Power and power factor in AC single phase circuit)

مقصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

دی گئی متعلقہ اقدار سے سنگل فيز AC سرکٹ کی پاور اور پاور فيکٹر کا حساب لگائيں۔  •

خالص مزاحمتی سرکٹ ميں پاور :پاور کا حساب درج ذيل فارمولے سے 

کيا جا سکتا ہے۔

P = VRx IR واٹس   1

P = I2R R واٹس   2

p=E2/R واٹس   3

مثال 250V :1 کی کلاسسفکتيوں والے تاپديپت ليمپ سے لی گئی پاور  کا 

حساب لگائيں جب يہ 0.4A کا کرنٹ لے کر جاتا ہے اگر مزاحمت 625 

(Fig  1) اوہم ہے۔

P = VR x IR

x 0.4 250 =

= 100 واٹ۔

باری باری

P = I2R 

x 0.4 x 625 0.4 =   

= 100 واٹ   

چونکہ کرنٹ اور وولٹيج فيز ميں ہيں، فيز اينگل صفر ہے اور پاور فيکٹر 

يونٹی ہے۔ لہذا، پاور  کا حساب وولٹيج اور کرنٹ سے لگايا جا سکتا ہے۔

خالص انڈکٹنس ميں پاور : اگر ايک AC سرکٹ ميں صرف انڈکٹنس ہوتا 

ہے، تو وولٹيج اور کرنٹ °90 فيز سے باہر ہيں، اور وولٹيج اور کرنٹ کی 

فوری قدروں کا سرکٹ مثبت اور منفی پاور  کے ساته ديتا ہے۔ خالص نتيجہ 

يہ ہے کہ خالص انڈکٹيو سرکٹ ميں استعمال ہونے والی پاور  صفر ہے۔

خالص اہليت ميں پاور : اگر AC سرکٹ ميں صرف کيپسٹر  ہے تو وولٹيج 

فوری  کی  کرنٹ  اور  وولٹيج  اور  باہر  ہيں۔ مرحلے سے   90° کرنٹ  اور 

قدروں کی پيداوار مثبت اور منفی دونوں پاور يں ديتی ہے۔ خالص نتيجہ يہ 

ہے کہ خالص کپکتيوے  کپسيٹو سرکٹ ميں استعمال ہونے والی پاور  صفر 

ہے۔

زياده تر صنعتی تنصيبات ميں AC انڈکشن موٹرز کی ايک بڑی تعداد کی 

وجہ سے PF پيچهے ره جاتا ہے جو کہ فطری طور پر انڈکٹيو ہوتے ہيں۔

کم پاور  کے عنصر کا اثر

حقيقی پاور  کی دی گئی مقدار کے ليے اگر لوڈ کا پاور فيکٹر اتحاد سے 

کم ہے تو اسے ڈيليور کرنے کے ليے زياده کرنٹ کی ضرورت ہوتی ہے۔ 

اس زياده کرنٹ کا مطلب ہے کہ موٹر کو سرو کرنے والی فيڈر کی تاروں 

ميں زياده توانائی ضائع ہوتی ہے۔ درحقيقت، اگر کسی صنعتی تنصيب ميں 

اليکٹرک  تو  ہے،  فيکٹر  پاور  کم  سے   (0.85)  85% پر  طور  مجموعی 

اندازه لگايا جاتا ہے۔  يوٹيليٹی کمپنی کی طرف سے ’پاور فيکٹر پينلٹی‘ کا 

يہی وجہ ہے کہ بڑی تنصيبات ميں پاور فيکٹر کی اصلاح ضروری ہے۔

پاور فيکٹر کی اصلاح:بوجه کو پہنچانے والے کرنٹ کا زياده موثر استعمال 

کرنے کے ليے ہم ايک اعلی PF يا PF چاہتے ہيں جو اتحاد کے قريب ہو۔

کم پی ايف عام طور پر بڑے انڈکشن بوجه جيسے ڈسچارج ليمپ، انڈکشن 

موٹرز، ٹرانسفارمرز وغيره کی وجہ سے ہوتا ہے جو کہ کرنٹ ليتا ہے اور 

حرارت پيدا کرتا ہے جو بغير کوئی مفيد کام کيے جنريٹنگ اسٹيشن پر واپس 

تاکہ  پی ايف  يا درست کرنا ضروری ہے۔ کم  بہتر  آجاتا ہے کيونکہ اسے 

کرنٹ کو وولٹيج کے ساته زياده سے زياده قريب سے لايا جا سکے۔ يعنی 

فيز اينگل θ جتنا ممکن ہو چهوٹا بنايا جاتا ہے۔ يہ عام طور پر ايک کپيسيٹر 

لوڈ رکه کر کيا جاتا ہے جو ايک معروف کرنٹ پيدا کرتا ہے۔

کيپسيٹر کو انڈکٹو بوجه کے ساته پرلليل طور پر جوڑا جانا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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(R - C Series circuit) سيريز سرکٹ R - C

مقاصد:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

R-C سيريز سرکٹ ميں کپکتيوے  ريکٹيو کپسيٹو ريکٹانس پر تعدد کا اثر بيان کريں    •

پاور فيکٹر کا حساب لگائيں   •

پاور فيکٹر اور فيز اينگل کا تعين کريں۔   •

چارج اور ڈسچارج کے دوران R-C ٹائم کنسٹنٹ بتائيں۔  •

تو  ہے  بڑه جاتی   (f) فريکوئنسی  ميں، جب سپلائی  والے سرکٹ  گنجائش 

کپکتيوے  ريکٹيو (XC) کپسيٹو ريکٹانس کم ہو جاتی ہے۔

جب کپکتيوے  ريکٹيو XC بڑهتا ہے تو سرکٹ کرنٹ کم ہو جاتا ہے۔

کپسيٹو   capacitive ميں  نتيجے  کے  اضافے  ميں   (f) فريکوئنسی  لہذا، 

R)، ca-) ہے۔ جب ريزسٹنس ہوتا  اضافہ  ميں  ميں سرکٹ کرنٹ  سرکٹ 

pacitance (C) اور فريکوئنسی f کو سرکٹ ميں جانا جاتا ہے، تو پاور 

(Fig  1) کو مندرجہ ذيل طريقے سے متعين کيا جا سکتا ہے۔ cos θ فيکٹر

پاور فيکٹر، 

 XC ايک کپکتيوے  کپسيٹو سرکٹ ميں کپسيٹو ريکٹانس کپکتيوے  ريکٹيو

کا تعين فارمولے سے کيا جا سکتا ہے۔

R-C سيريز کے سرکٹ ميں استعمال ہونے والی پاور  کا تعين 

P = VI cos θ فارمولے سے کيا جا سکتا ہے جہاں  P = پاور واٹ ميں

I = ايمپيئر ميں کرنٹ

cos θ = پاور فيکٹر۔

وولٹيجز کا ويکٹر ڈاياگرام اور pf زاويہ θ کا تعين کرنے کے ليے ان کا 

(Fig  2) استعمال۔

VR = R بهر ميں IR ڈراپ (I کے ساته مرحلے ميں)

VC = IXC کيپسيٹر پر گرا (I 90° سے پيچهے)

جہاں Z سرکٹ کی رکاوٹ ہے۔

پاور فيکٹر، cos θ = R/Z۔

pf cos θ سے زاويہ θ کو ٹريگنوميٹرک ٹيبل  کا حوالہ ديتے ہوئے جانا 

جا سکتا ہے۔مثال 2: آر سی سيريز کے سرکٹ ميں جو خاکہ (Fig  3) ميں 

دکهايا گيا ہے درج ذيل حاصل کريں۔ 

اوہم ميں رکاوٹ  •

ايم پی ايس ميں کرنٹ   •

واٹس ميں حقيقی پاور    •

ور ميں ريکٹيو کی پاور   •

وولٹ AMP ميں ظاہری پاور ۔   •

پاور فيکٹر    •

حل

(Z) 1 رکاوٹ

کرنٹ  2

کا استعمال  حقيقی پاور  W = I2R = 42 x 30 = 480W (بجلی    3

VC = IXC = 4 x 40 = 160 V (صفر = capacitoir

VAR = VCI = 160 x 4 = 640 VAR ری ايکٹيو پاور   4

VI = 200 x 4 = 800 VA  5  ظاہری پاور

6
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(R.L.C Series circuit)  RLCآر ايل سی سيريز سرکٹ

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وولٹيج کا ويکٹر ڈاياگرام کهينچيں۔  •

رکاوٹ کا تعين کريں۔  •

مسئلہ حل کريں.   •

سيريزFig 1a ميں مزاحمت، انڈکٹينس اور کيپيسيٹينس ريزسٹنس R، انڈکٹيو 

ری ايکٹينس XL اور capacitive کپسيٹو ريکٹانس reactance Cx کو 

 E ظاہر کرتا ہے، سيريز ميں جڑے ہوئے ہيں۔ پورے سرکٹ ميں وولٹيج

ہے، فريکوئنسی f اور کرنٹ I ہے۔

چونکہ يہ ايک سيريز سرکٹ ہے، اس ليے کرنٹ سرکٹ کے تمام حصوں 

ميں ايک جيسا ہے، اور سہولت کے ليے موجوده فاسر I کو سرکٹ فاسر 

ڈاياگرام ميں افقی طور پر رکها گيا ہے۔ وولٹيج E R - IR پوری مزاحمت 

ميں کرنٹ کے ساته مرحلے ميں ہے اور موجوده فاسر کے ساته پيمانے پر 

کهينچا گيا ہے۔ وولٹيج E L - IX L پورے انڈکٹنس ميں کرنٹ اور ليڈنگ کی 

طرف دائيں زاويوں پر کهينچا جاتا ہے۔ وولٹيج E c = IX c کپيسيٹر کے 

دائيں زاويوں پر کرنٹ اور ليگنگ کی طرف کهينچا جاتا ہے۔

انڈکٹينس کے آر پار وولٹيج اور جو کپيسيٹينس کے آر پار ہيں Fig 1b کے 

  Fig مخالف ہيں تاکہ ان دونوں کا نتيجہ وولٹيج ان کا رياضياتی فرق ہے۔

1b)) ميں IX L کو IX C سے بڑا دکهايا گيا ہے اس ليے اسے گهٹا کر براه 

راست IX L بنا ديا گيا ہے۔ لائن وولٹيج تين وولٹيجز کا فاسور مجموعہ ہونا 

چاہيے اور ايک دائيں زاويہ مثلث کا فرضی ہے اور دائيں زاويہ مثلث کا 

فرضی ہے جس کے IR اور IX L - IX c اطراف ہيں۔ لہذا،

فيز اينگل بذريعہ پايا جاتا ہے۔

مثال: ايک سيريز سرکٹ 20 اوہم کی مزاحمت پر مشتمل ہوتا ہے۔ 0.2 ہنری 

کا ايک انڈکٹنس اور MFD 100 کی گنجائش 220 وولٹ HZ 50 سپلائی 

سے منسلک ہے۔ حساب لگانا

ايک سرکٹ کی رکاوٹ  a

سرکٹ ميں بہنے والا کرنٹ  b

سرکٹ کا پاور فيکٹر  c

سرکٹ ميں استعمال ہونے والی بجلی  d

(Fig  2) عنصر ميں ای وولٹيج گرتا ہے  e

حل:

= 02 اوہم  R

= 2.0 ہنری  L

DFM 001 =   C

V022 =  V

= 05 ہرٹز  F

انڈکٹو ری ايکٹينس XL = 2 x 50 x 0.2 = 62.8 وہمس 

اہليت کا ريکٹيو Xc۔

I = V/Z = 220/36.7 = 5.99 amps سرکٹ ميں بی کرنٹ  b

(cos = R/Z = 20/36.7 = 0.54 (lag = پاور فيکٹر  c

پاور P = VI Cos = 220 x 5.99 x 0.54 واٹ  d

= 16.117 واٹ  p

R = IR = 5.99 x 20 = 119.8V ميں وولٹيج ڈراپ  E

L = IXL = 5.99 x 62.8 = 376.17V ميں وولٹيج گرتا ہے
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C = IXC = 5.99 x 32 = 191.68V ميں وولٹيج گرتا ہے۔

ريزوننس سرکٹ: جب X L اور X C کی قدر برابر ہوتی ہے تو ان کے 

درميان وولٹيج کا ڈراپ برابر ہو جاتا ہے اور اس ليے وه ايک دوسرے کو 

منسوخ کر ديتے ہيں۔ وولٹيج ڈراپس V L اور V C کی قدر لاگو وولٹيج سے 

کہيں زياده ہو سکتی ہے۔ سرکٹ کی رکاوٹ مزاحمتی قدر کے برابر ہوگی۔ 

قدر R ميں ظاہر ہوتی ہے اور سرکٹ ميں کرنٹ  پوری  لاگو وولٹيج کی 

اليکٹرانک  سرکٹس  ايسے  ہے۔  ہوتا  محدود  سے  قدر  کی  مزاحمت  صرف 

سرکٹس جيسے ريڈيو/ٹی وی ٹرننگ سرکٹس ميں استعمال ہوتے ہيں۔ جب 

سيريز  ميں ہے۔ چونکہ  کہ سرکٹ ريسونانس  ہے  جاتا  کہا   X L = X C

ريزوننٹ سرکٹس ميں کرنٹ زياده سے زياده ہوگا اسے قبول کرنے والے 

سرکٹس بهی کہا جاتا ہے۔ L اور C کی معلوم قدر کے ليے جس فريکوئنسی 

= fr لہذا ريسونانس فريکوئنسی

نوٹ: پاور فيکٹر زاويہ عام طور پر تهيٹا سے ظاہر ہوتا ہے۔ اس 

متن کے کچه صفحات ميں اسے Phi سے ظاہر کيا گيا ہے۔ اس 

طرح يہ اصطلاحات اس متن ميں متبادل طور پر استعمال کی گئی 

ہيں۔

پر يہ ہوتا ہے اسے ريسونانسنے والی تعدد کہا جاتا ہے۔ اس قدر کا حساب 

X C = X L اس طرح لگايا جا سکتا ہے جب
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.46
اليکٹريشن (Electrician) - اے سی سرکٹس

(Series resonance circuit)  سيريز ريسونانس سرکٹ

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز ريسونانس سرکٹ کی رکاوٹ کی وضاحت کريں۔  •

سيريز کی ريسونانس اور اس کے اظہار کی شرط بيان کريں۔  •

ريسونانس کی فريکوئنسی اور اس کا فارمولہ بيان کريں۔   •

سيريز ريسونانس سرکٹ 

سيريز ريسونانس سرکٹ کی رکاوٹ

ايک ساده سيريز کا ايل سی سرکٹ جو Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے۔ اس سيريز 

کے ايل سی سرکٹ ميں،

مزاحمت R اوہم ميں سيريز کے سرکٹ (اندرونی مزاحمت) کی کل   -

مزاحمت ہے، X L اوہم ميں انڈکٹو ری ايکٹنس ہے، اور   -

XC وہمس  ميں کل کپکتيوے  ريکٹيو کپسيٹو ريکٹانس ہے۔  -

Fig  1a ميں سرکٹ ميں، چونکہ کپکتيوے  ريکٹيو (90Ω) انڈکٹو ريکٹانس 

کا  ليے سرکٹ  اس  ہے،  بڑا  کپسيٹو ريکٹانس سے   (60Ω) دلکش ريکٹيو

خالص ريکٹيو کپکتيوے  ہو گا۔ يہ Fig  1b ميں دکهايا گيا ہے۔

نوٹ: اگر کپکتيوے  ريکٹيو انڈکٹو ريکٹانس دلکش ريکٹيو کپسيٹو 

ريکٹانس سے چهوٹا ہوتا تو سرکٹ کا خالص ريکٹيو دلکش انڈکٹو 

ريکٹانس ہوتا۔

(اوہم)،  ہے  ہی  ايک  اکائی  کی  ميزرنگ  کی  مزاحمت  اور  ريکٹيو  اگرچہ 

سرکٹ کا مائبادا، Z R، XL اور XC کے ساده اضافے سے نہيں ديا جاتا 

ہے۔ اس کی وجہ يہ ہے کہ، R کے ساته XL +90° فيز سے باہر ہے اور 

XC R کے ساته فيز سے باہر °90- ہے۔

لہٰذا سرکٹ کا مائبادا Z مزاحمتی اور ريکٹيو والے اجزاء کا فاسر اضافہ ہے 

جيسا کہ Fig  1c ميں نقطے والی لکيروں سے دکهايا گيا ہے۔ لہذا، سرکٹ 

کا مائبادا Z ديا جاتا ہے، 

اگر XL XC سے بڑا تها، تو مائبادا Z کی مطلق قدر ہوگی،

(Fig  2a) ميں سرکٹ کے ليے، کل مائبادی Z ہے،

(XC > XL کيونکہ) Capacitive کپسيٹو ،Z = 50Ω

موجوده I سرکٹ کے ذريعے ديا جاتا ہے،

لہذا، تمام اجزاء ميں وولٹيج کی کمی ہوگی،

VR = R = I.R = 2x40 = 80 وولٹ ميں وولٹيج کی کمی

VL = L = I.XL = 2x60 = 120 وولٹ ميں وولٹيج کی کمی

VC = C = I.XC = 2x90 = 180 وولٹ ميں وولٹيج کی کمی۔

 VX = متضاد قطبيت کے ہيں، نيٹ ری ايکٹو وولٹيج VC اور VL چونکہ

60V = 120 - 180 ہے جيسا کہ Fig  2 ميں دکهايا گيا ہے۔

ميں  مزاحمتی جزو  اور   X والے جزو کريں کہ لاگو وولٹيج ريکٹيو  نوٹ 

وولٹيج کے قطروں کے مجموعے کے برابر نہيں ہے۔ يہ دوباره ہے کيونکہ 

فاسور  کا   VX اور  VR ليکن  ہيں۔  نہيں  ميں  مرحلے  قطرے  کے  وولٹيج 

مجموعہ لاگو وولٹيج کے برابر ہوگا جيسا کہ ذيل ميں ديا گيا ہے،
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سرکٹ کا فيز اينگل θ بذريعہ ديا گيا ہے،

وه حالت جس ميں RLC سيريز سرکٹ کے ذريعے کرنٹ زياده سے زياده 

ہے فارمولے سے،

يہ واضح ہے کہ کل رکاوٹ

سرکٹ کا ance Z خالصتاً مزاحم ہو جائے گا جب،

XL = XC ريکٹيو  

اس حالت ميں، سرکٹ کا مائبادی Z نہ صرف خالصتاً مزاحم ہوگا بلکہ کم 

سے کم بهی ہوگا۔

 fr پر پر منحصر ہے، کسی خاص تعدد  تعدد  چونکہ L اور C کا ريکٹيو 

کہتے ہيں، دلکش ريکٹيو XL انڈکٹو ريکٹانس کپکتيوے  ريکٹيوXC کپسيٹو 

ريکٹانس کے برابر ہو جاتا ہے۔ ايسی صورت ميں، چونکہ سرکٹ کا مائبادا 

خالصتاً مزاحمتی اور کم سے کم ہوگا، اس ليے سرکٹ کے ذريعے کرنٹ 

وولٹيج کے  لاگو  کرده  تقسيم  مزاحمتی R سے  اور  ہوگا  زياده  زياده سے 

برابر ہوگا۔

سلسلہ ريسونانس

مندرجہ بالا بحثوں سے يہ پتہ چلتا ہے کہ ايک سيريز RLC سرکٹ ميں،

اگر اس طرح کی سيريز کے LC سرکٹ کو ديے جانے والے سگنل کی 

فريکوئنسی Hz 0 سے بڑهائی جاتی ہے، جيسا کہ فريکوئنسی ميں اضافہ 

ريکٹانس  انڈکٹو   (inductive reactance (XL = 2πfL تو  ہے،  ہوتا 

 capacitive reactance (XC = اور  ہے  بڑهتا  پر  طور  لکيری 

1/2πfL) کپسيٹو ريکٹانس تيزی سے کم ہوجاتا ہے۔

ايک خاص تعدد پر جسے ريسونانس فريکوئنسی کہا جاتا ہے، fr، XL اور 

XC کا مجموعہ صفر ہو جاتا ہے (XL – XC = 0)۔

اوپر سے، ريسونانسنے والی فريکوئنسی پر،

(XL = XC ،يعنی) X = 0 ،خالص ريکٹيو  -

سرکٹ کی رکاوٹ کم سے کم، خالصتاً مزاحمتی ہے اور R کے برابر   -

ہے 

سرکٹ کے ذريعے موجوده I زياده سے زياده اور V/R کے برابر ہے۔   -

فيز  (يعنی  ہے  فيز  ان  ساته  کے   V وولٹيج  لاگو   I کرنٹ،  سرکٹ    -

اينگل = 0)۔

اس مخصوص فريکوئنسی fr پر جسے ريسونانس فريکوئنسی کہا جاتا ہے، 

سيريز RLC کو سيريز ريسونانس کی حالت ميں کہا جاتا ہے۔ ريسونانس اس 

فريکوئنسی پر ہوتی ہے جب،

2πfL = 1/2fC يا XL = XC

لہذا، ريسونانس فريکوئنسی، fr کی طرف سے ديا جاتا ہے،
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.47
اليکٹريشن (Electrician) - اے سی سرکٹس

(R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)  پرلليل سرکٹس R-L-C اور R-L، R-C

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

داخلے کے مثلث کی وضاحت کريں اور کنڈکٹنس، سيسيپٹنس اور ايڈمٹنس کے درميان تعلق کی وضاحت کريں۔  •

اضطراب، طرز عمل اور داخلہ کی وضاحت کريں۔علامتوں سے    •

R-L پرلليل سرکٹ: جب متعدد رکاوٹيں ايک AC وولٹيج کے پرلليل طور 

پر منسلک ہوتی ہيں، تو سرکٹ کے ذريعے ليا جانے والا کل کرنٹ برانچ 

کرنٹ کا فاسور مجموعہ ہوتا ہے (Fig 1)۔ 

کل کرنٹ کو تلاش کرنے کے دو طريقے ہيں۔

داخلہ کا طريقہ  •

فاسور طريقہ   •

داخلہ کا طريقہ

L=E/Z کسی بهی برانچ ميں کرنٹ

اسے سرکٹ کا داخلہ کہا جاتا ہے يعنی داخلہ رکاوٹ کا باہمی ہے۔ داخلہ کو 

’Y’ (Fig  2) سے ظاہر کيا جاتا ہے۔

= عليحده داخلے کا مرحلہ مجموعہ

نوٹ: سپلائی وولٹيج کو ايک دوسرے کے ساته V يا E کہا جاتا 

ہے۔

ايک داخلہ دو اجزاء ميں حل کيا جا سکتا ہے.

لاگو وولٹيج کے ساته مرحلے ميں ايک جزو جس کو کنڈکٹنس کہا جاتا   •

ہے جی سے ظاہر ہوتا ہے۔

ساته  کے  وولٹيج  لاگو  پر)  زاويہ  (دائيں  جزو  ايک  ميں  کواڈريچر   •

سسکپتانکے  کہلاتا ہے، b سے ظاہر ہوتا ہے۔

داخلے کی اکائی، کنڈکٹنس اور سسپٹنس کو مہو  علامت Ʊ کہا جاتا ہے۔

برانچ کرنٹ اور سپلائی وولٹيج کے درميان تعلق: ايک R-L پرلليل سرکٹ 

E) کے پار وولٹيج ايک جيسے اور سپلائی 
L
E) اور انڈکٹر (

R
ميں، ريزسٹر (

وولٹيج E کے برابر ہيں۔ اس ليے E حوالہ ويکٹر ہے۔ ER کے ساته فيز ميں 

ريزسٹر (IR) کے ذريعے کرنٹ E ہے۔ (Fig  3) انڈکٹر (IL) کے ذريعے 

ذريعے  کے   I
R
ريزسٹر  مختصراً،  ہے۔  پيچهے  تک  E سے 90° 

L
کرنٹ 

 (E) کے ذريعے کرنٹ، لاگو وولٹيج IL کرنٹ مرحلے ميں ہے اور انڈکٹر

 cos پرلليل سرکٹ کا پاور فيکٹر R-L کے ساته °90 پيچهے ره جاتا ہے۔

φ ہے جہاں φ کل کرنٹ اور لاگو وولٹيج کے درميان زاويہ ہے۔

کی  انڈکتنس   inductance 0.05 H اور 15 وہمس   مزاحمت  تفويض: 

ايک کنڈلی 40 وہمس  کے ايک نان انڈکٹيو ريزسٹر کے ساته پرلليل طور 

پر جڑی ہوئی ہے۔ کل کرنٹ معلوم کريں جب Hz 50 پر V 200 کا وولٹيج 

ہو۔ اطلاق ہوتا ہے. فاسر ڈاياگرام ديں۔
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 (AC Parallel circuit (R and C) (  C اور R) پرلليل سرکٹ AC

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پرلليل سرکٹ ميں برانچ کرنٹ، وولٹيج کے درميان تعلق بيان کريں   •

ايڈمٹنس طريقہ سے RC پرلليل سرکٹ ميں مسائل حل کريں  •

A.C سيريز اور پرلليل سرکٹس کی خصوصيات کا کمپريسن کريں    •

R-L-C پرلليل سرکٹ ويکٹر ڈاياگرام بيان کريں   •

پرلليل RC سرکٹس: ايک پرلليل RC سرکٹ ميں، ايک يا زياده مزاحمتی 

منبع  ايک وولٹيج کے  بوجه  کپسيٹو   capacitive يا زياده ايک  اور  بوجه 

ميں پرلليل طور پر جڑے ہوتے ہيں۔ لہذا، مزاحمتی شاخيں، جن ميں صرف 

مزاحمتی شاخيں ہوتی ہيں اور صرف capacitance پر مشتمل ہوتی ہيں۔ 

(Fig 1) وولٹيج کے منبع کو چهوڑنے والا کرنٹ شاخوں ميں تقسيم ہو جاتا 

ہے۔ لہذا مختلف شاخوں ميں مختلف دهارے ہيں۔ کرنٹ، لہذا، ايک عام مقدار 

R سرکٹس ميں ہے۔
C
نہيں ہے، جيسا کہ يہ سيريز 

وولٹيج:پرلليل RC سرکٹ ميں، جيسا کہ کسی دوسرے پرلليل سرکٹ ميں، 

ايک  وولٹيج  برانچ  ليے  اس  ہے۔  ہوتا  پر  شاخ  ہر  راست  براه  وولٹيج  لاگو 

دوسرے کے برابر ہيں۔ لہذا، اگر آپ سرکٹ وولٹيجز ميں سے کسی ايک کو 

جانتے ہيں، تو آپ سرکٹ وولٹيجز ميں سے کسی ايک کو جانتے ہيں، آپ 

ان سب کو جانتے ہيں۔

برانچ کرنٹ: پرلليل RC سرکٹ کی ہر شاخ ميں کرنٹ دوسری شاخوں کے 

کرنٹ سے آزاد ہے۔ برانچ کے اندر موجود کرنٹ کا انحصار صرف برانچ 

ميں موجود وولٹيج اور اس ميں موجود ريزسٹنس يا کپيسيٹيو ری ايکٹنس پر 

(Fig  2) ہوتا ہے۔

 IR = ہے:  جاتا  کيا  سے  يکعتوں  حساب  کا  کرنٹ  ميں  شاخ  مزاحمتی 

EAPP/R۔ capacitive کپسيٹو برانچ ميں کرنٹ اس يکعتوں کے ساته 

پايا جاتا ہے: IC = EAPP/XC۔

ہے،  ہوتا  ميں  مرحلے  ساته  وولٹيج کے  برانچ  کرنٹ  ميں  برانچ  مزاحمتی 

برانچ ميں کرنٹ برانچ وولٹيج کو 90 ڈگری تک لے جاتا  جبکہ کيپسيٹيو 

ہے۔ چونکہ دونوں برانچ وولٹيجز ايک جيسے ہيں، اس ليے کيپسيٹيو برانچ 

(IC) ميں کرنٹ کو ريزسٹيو برانچ (IR) ميں کرنٹ کو 90 ڈگری تک لے 

(Fig  3) جانا چاہيے۔

R سرکٹ کی رکاوٹ مزاحمتی شاخ کی مزاحمت اور 
C
رکاوٹ: ايک پرلليل 

کپکتيوے  کپسيٹو برانچ کی کپکتيوے  ريکٹيو کپسيٹو ريکٹانس کی طرف 

ايک  نمائندگی کرتی ہے۔  بہاؤ کی کل مخالفت کی  پيش کرده موجوده  سے 

R سرکٹ کی رکاوٹ کی طرح، اس کا حساب ايک يکعتوں سے لگايا 
L
پرلليل 

جا سکتا ہے جو دو پرلليل مزاحمتوں کی کل مزاحمت کو تلاش کرنے کے 

ليے استعمال ہونے والی يکعتوں سے ملتا جلتا ہے۔

کی  دو ويکٹر  ليے سيکها،  R سرکٹس کے 
L
پرلليل  نے  تاہم، جيسا کہ آپ 

مقدار براه راست شامل نہيں کی جا سکتی، ويکٹر کا اضافہ ضرور استعمال 

R سرکٹ کی رکاوٹ کا حساب لگانے کے 
C
کرنا چاہيے۔ لہذا، ايک پرلليل 

ليے يکعتوں ہے۔ 

مزاحمت کا ويکٹر اضافہ ہے۔ کہاں   

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.47   
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ايسی صورتوں ميں جہاں آپ لاگو وولٹيج اور سرکٹ لائن کرنٹ کو جانتے 

ہيں، اوہم کے قانون کو فارم ميں استعمال کر کے مائبادی کو تلاش کيا جا 

سکتا ہے:

ايک پرلليل RC سرکٹ کی رکاوٹ ہميشہ انفرادی شاخوں کی مزاحمت يا 

کپکتيوے  ريکٹيو کپسيٹو ريکٹانس سے کم ہوتی ہے۔

XC اور R کی متعلقہ قدريں اس بات کا تعين کرتی ہيں کہ سرکٹ لائن کرنٹ 

کتنا کيپسيٹو يا مزاحمتی ہے۔ وه جو سب سے چهوٹا ہے، اور اس وجہ سے، 

زياده برانچ کرنٹ کو بہنے ديتا ہے، تعين کرنے والا عنصر ہے۔

اس طرح، اگر XC R سے چهوٹا ہے تو، capacitive کپسيٹو برانچ ميں 

ca- کرنٹ مزاحمتی برانچ ميں کرنٹ سے بڑا ہے، اور لائن کرنٹ زياده

pacitive کپسيٹو ہوتا ہے۔

 R يا  X
C
جب  ہے۔  چهوٹا  سے   R X

C
اگر  ہے  درست  برعکس  کے  اس 

عملی  تمام  سرکٹ  تو  ہے،  زياده  گنا  زياده  سے  اس  يا   10 سے  دوسرے 

مقاصد کے ليے اس طرح کام کرے گا جيسے دونوں ميں سے بڑی شاخ 

موجود نہ ہو۔

R، L اور C پرلليل سرکٹ - ويکٹر ڈاياگرام

X ايک دوسرے کی مخالفت 
C
X اور 

L
X کا پرلليل کنکشن: 

C
R، X اور 

L

ايک  پر  طور  جزوی  اور  ہيں،  ميں  مخالفت   IC اور   IL يعنی  ہيں،  کرتے 

دوسرے کی مخالفت کرتے ہيں (Fig  4)۔

I، اس بات پر منحصر ہے کہ آيا کپکتيوے  کپسيٹو يا 
L 
- I

C
I يا 

X
 = I

C
 - I

L

دلکش موجوده انڈکٹو کرنٹ کا غلبہ ہے

IL > IC گرافک حل: جب

V بطور عام قدر   1

R
I کے ساته مرحلے ميں V  2

I 09° کی قيادت کرتا ہے۔
C

 3

I 09° سے پيچهے ہے۔
L

 4

C
I 
- L

I
 = I

X
 5

ميں نتيجہ کے طور پر   6

(Fig  5) اس صورت ميں دلکش، ميں پيچهے ره جاتا ہوں φ

ايک دوسرے کو   IC اور   IL ہيں -  XC برابر بڑے  اور   XL خاص معاملہ: 

منسوخ کر ديتے ہيں۔ Z = R; پرلليل ريسونانس ہوتی ہے. 

ريکٹيو ميں کرنٹ کل کرنٹ سے زياده ہو سکتے ہيں۔

کنکشن  کے  سيريز  جو  ہے  وہی  حساب  کا  فريکوئنسی  والی  ريسونانسنے 

کے ليے

ہے۔مثال: Fig  6 ميں سرکٹ کے ليے IT، Z اور پاور فيکٹر کی قدر کا 

حساب لگائيں

۔ دی گئی 

10V = V
T

Ω 1000 = R

Ω 1570 = X
L

Ω 637 = X
C

جانا جاتا ہے: اوہم کا قانون

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.48   

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



119

طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.48
اليکٹريشن (Electrician) - اے سی سرکٹس

(Parallel resonance circuits)  پرلليل ريسونانس سرکٹس

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ريسونانس ميں R-L-C پرلليل سرکٹس کی خصوصيات بيان کريں  •

پرلليل LC سرکٹس ميں بينڈ چوڑائی کی اصطلاح کی وضاحت کريں  •

پرلليل LC سرکٹس ميں اسٹوريج کی کارروائی کی وضاحت کريں۔  •

پرلليل LC سرکٹس کی چند ايپلی کيشنز کی فہرست بنائيں  •

سيريز اور پرلليل ريسونانس سرکٹس کی خصوصيات کا کمپريسن کريں۔   •

پرلليل ريسونانس 

Fig  1 ميں موجود سرکٹ جس ميں ايک انڈکٹر اور ايک کپيسيٹر پرلليل 

جڑے ہوئے ہيں اسے پرلليل LC سرکٹ يا پرلليل ريسونانس سرکٹ کہا جاتا 

ہے۔ ريزسٹر R، جو نقطے والی لکيروں ميں دکهايا گيا ہے، کوائل L کی 

D مزاحمت کی نشاندہی کرتا ہے۔ R کی قدر انڈکٹو ری ايکٹنس 
C
اندرونی 

کے مقابلے ميں اتنی چهوٹی ہوگی کہ اسے نظرانداز کيا جا سکتا ہے۔

Fig  1a سے، يہ ديکها جا سکتا ہے کہ L اور C ميں وولٹيج يکساں ہے 

اور ان پٹ وولٹيج VS کے برابر ہے۔

کرچوف کے قانون کے مطابق، جنکشن A پر،

I = IL + IC۔

انداز کرتے ہوئے)،  نظر  انڈکٹنس IL کے ذريعے کرنٹ (مزاحمت R کو 

VS سے °90 پيچهے ره جاتا ہے۔ Capacitor IC کے ذريعے کرنٹ، 

 Fig  1b کو °90 کی طرف لے جاتا ہے۔ اس طرح، جيسا کہ VS وولٹيج

ميں فاسور ڈاياگرام سے ديکها جا سکتا ہے، دونوں دهارے ايک دوسرے 

ايک  وه  ہے،  منحصر  پر  وسعت  کی  ان  ہيں۔  باہر  ساته مرحلے سے  کے 

دوسرے کو مکمل يا جزوی طور پر منسوخ کر ديتے ہيں۔

اگر XC <XL، تو IC> IL، اور سرکٹ قابليت سے کام کرتا ہے۔

I، اور سرکٹ آمادگی سے کام کرتا ہے۔
L
> I

C
X، تو 

L
 <X

C
اگر 

I، اور اس وجہ سے، سرکٹ خالص مزاحمتی کے 
L
 = I

C
X، تو 

L
 = X

C
اگر 

طور پر کام کرتا ہے۔

سرکٹ ميں زيرو کرنٹ کا مطلب ہے کہ پرلليل LC کی رکاوٹ لامحدود ہے۔ 

يہ حالت جس ميں، ايک خاص فريکوئنسی، fr، XC = XL کی قدر کے ليے، 

L سرکٹ کو پرلليل ريسونانس ميں کہا جاتا ہے۔
C
پرلليل 

خلاصہ، ايک پرلليل ريسونانس سرکٹ کے ليے، ريسونانس ميں،

،X L = XC

∞ = Zp

اور  نہيں)  مزاحمت  (کوئی   L خالص  ميں،  سرکٹ  ريسونانس  پرلليل  ايک 

خالص C (نقصان سے کم) کے ساته، ريسونانس ميں رکاوٹ لامحدود ہوگی۔ 

عملی سرکٹس ميں، چاہے چهوٹا ہی کيوں نہ ہو، انڈکٹر ميں کچه مزاحمت 

فاسور  کا  کرنٹ  برانچ  وقت،  کے  ريسونانس  سے،  وجہ  کی  اس  ہوگی۔ 

مجموعہ صفر نہيں ہوگا ليکن اس کی قدر I چهوٹی ہوگی۔

يہ چهوٹا کرنٹ I لاگو وولٹيج کے ساته مرحلے ميں ہوگا اور سرکٹ کی 

رکاوٹ بہت زياده ہوگی اگرچہ لامحدود نہيں۔

خلاصہ کرتے ہوئے، ريسونانس ميں پرلليل ريسونانس سرکٹ کی تين    -

اہم خصوصيات ہيں،

سرکٹ کرنٹ اور لاگو وولٹيج کے درميان فيز کا فرق صفر ہے - زياده    -

سے زياده رکاوٹ

کم از کم لائن کرنٹ۔   -

تعدد کے ساته پرلليل ريسونانس سرکٹ کے مائبادی کی تبديلی Fig  2 ميں 

دکهائی گئی ہے۔

Fig  2 ميں، جب پرلليل ريسونانس سرکٹ کے ان پٹ سگنل فريکوئنسی 

کو ريسونانسنے والی فريکوئنسی fr سے دور کر ديا جاتا ہے، سرکٹ کی 

رکاوٹ کم ہو جاتی ہے۔ ريسونانس ميں مائبادا Zp کی طرف سے ديا جاتا 

ہے،
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ريسونانس ميں، اگرچہ سرکٹ کرنٹ کم سے کم ہے، ليکن IL اور IC کی 

شدت لائن کرنٹ سے بہت زياده ہوگی۔ لہذا، ايک پرلليل ريسونانس سرکٹ 

کو کرنٹ ميگنيفيکيشن سرکٹ بهی کہا جاتا ہے۔

پرلليل ريسونانس سرکٹس کا اطلاق

ہائی  تمام  تقريباً  پر  طور  عام  سرکٹس  ٹينک  يا  سرکٹس  ريسونانس  پرلليل 

فريکوئنسی سرکٹس ميں استعمال ہوتے ہيں۔ ٹينک سرکٹس کلاس-C ايمپليفائر 

ميں ريزسٹر لوڈ کے بجائے کلکٹر لوڈ کے طور پر استعمال ہوتے ہيں جيسا 

کہ Fig  3 ميں دکهايا گيا ہے۔

نيچے دی گئی ٹيبل  سيريز ريسونانسنے والے اور پرلليل ريسونانسنے والے سرکٹ کے درميان ان کی ريسونانس والی 

ٹکرس زیریس ٹکرس زیریس یٹرپارپ

 ريسونانسنے والی تعدد پر             

X
L 
= X

C

(Zr = L/CR) زياده سے زياده

کم از کم

XL = Xc

(Zr = R) کم از کم

زياده سے زياده

ريسونانسنے والا تعدد، فر  

ريکٹيو

رکاوٹ

کرنٹ

معيار کا عنصر

بينڈوڈته

ريسونانسنے والی تعدد سے اوپر

X
C 

> X
L

گهٹتا ہے۔

کرنٹ لاگو وولٹيج کی قيادت کرتا ہے۔

Capacitive کپسيٹو

X
L
 > X

C

بڑهاتا ہے۔

کرنٹ لگائی گئی وولٹيجز سے پيچهے ہے۔

دلکش

ريکٹيو

رکاوٹ

مرحلے کا فرق

ريکٹيو کی قسم

ريسونانسنے والی تعدد سے نيچے

X
L 
> X

C

گهٹتا ہے۔

کرنٹ لاگو وولٹيج سے پيچهے ہے۔

دلکش

X
C
 > X

L

بڑهاتا ہے۔

کرنٹ لاگو وولٹيج کی قيادت کرتا ہے۔

کپسيٹو کپکتيوے 

ريکٹيو

رکاوٹ

مرحلے کا فرق

ريکٹيو کی قسم

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.48   
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.49
اليکٹريشن (Electrician) - اے سی سرکٹس

اے سی سنگل فيز سسٹم ميں طاقت، توانائی اور پاور فيکٹر مرحلے - مسائل  
(Power, energy and power factor in AC singlephase system - Problems)

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سنگل فيز سرکٹس ميں پاور اور پاور فيکٹر کے درميان تعلق بيان کريں۔  •

ڈائريکٹ ريڈنگ ميٹر کا استعمال کرتے ہوئے پاور فيکٹر کی ميزرنگ کے ليے کنکشن ڈاياگرام بيان کريں۔  •

A.C سرکٹس ميں P.F اور پاور سے متعلق مسئلہ کا حساب لگائيں۔   •

ڈی سی سرکٹ ميں پاور  کا حساب فارمولے کے ذريعے لگايا جا سکتا ہے۔ 

P = E x I واٹس  -

P = E2/R واٹ۔   -

AC سرکٹس ميں مندرجہ بالا فارمولوں کا استعمال حقيقی پاور  صرف اسی 

صورت ميں دے گا جب سرکٹ خالص مزاحمت پر مشتمل ہو۔ نوٹ کريں کہ 

ريکٹيو کا اثر AC سرکٹس ميں موجود ہے۔

AC سرکٹ ميں پاو : AC سرکٹ ميں تين قسم کی پاور  ہوتی ہے۔

ايکٹو پاور  (حقيقی پاور )  -

ريکٹيو کی پاور    -

ظاہری پاور    -

ايکٹو پاور  (حقيقی پاور ): AC سرکٹ ميں ايکٹو پاور  کا حساب براه راست 

 V x I x Cos θ  کرنٹ سرکٹ سے مختلف ہے۔ ناپا جانے والی ايکٹو پاور

کی پيداوار ہے جہاں Cos θ پاور فيکٹر ہے (کرنٹ اور وولٹيج کے درميان 

فيز اينگل کا کوسائن)۔ اس سے ظاہر ہوتا ہے کہ ايسے بوجه کے ساته جو 

نہيں ہيں،  نہيں ہے اور جہاں کرنٹ اور وولٹيج فيز ميں  مزاحمتی  خالصتاً 

صرف کرنٹ کا وہی حصہ جو وولٹيج کے ساته فيز ميں ہے پاور پيدا کرے 

گا۔ اسے واٹ ميٹر سے ناپا جا سکتا ہے۔

P): ريکٹيو کی پاور  کے ساته (واٹل پاور)
r
ريکٹيو کی پاور  (

Pr = V x I x Sin θ    

کرنٹ کا صرف وہی حصہ جو وولٹيج کے ساته °90 فيز سے باہر ہے (90° 

فيز شفٹ) اس معاملے ميں استعمال ہوتا ہے۔ دوسری طرف، کپکتورس  اور 

اندکتورس ، متبادل طور پر توانائی کو ذخيره کرتے ہيں اور اسے منبع پر 

واپس کرتے ہيں۔ اس طرح کی منتقلی پاور  کو ريکٹيو والی پاور  کہا جاتا 

ہے جس کی ميزرنگ وولٹ/ايمپيئر ری ايکٹو يا vars ميں کی جاتی ہے۔ 

حقيقی پاور  کے برعکس، ری ايکٹيو پاور کوئی مفيد کام نہيں کر سکتی۔

Pa = V x I ، ظاہری پاور : ظاہری پاور

۔ ميزرنگ اسی طرح کی جا سکتی ہے جس طرح وولٹ ميٹر اور ايمميٹر 

سے براه راست کرنٹ کے ليے۔

يہ صرف کل لاگو وولٹيج اور کل سرکٹ کرنٹ کی پيداوار ہے اور اس کی 

اکائی وولٹ ايمپيئر (VA) ہے۔

پاور  کا مثلث: پاور مثلث AC سرکٹس ميں پاور  کی تين مختلف اقسام کی 

نشاندہی کرتا ہے۔

(P)  واٹس ميں حقيقی پاور   -

(P
r
وارث  ميں ريکٹيو کی پاور  (   -

(VA P
a
ظاہری پاور (   -

پاور  کی تين اقسام کے درميان تعلق پاور  مثلث کا حوالہ دے کر حاصل کيا 

(Fig  1) جا سکتا ہے۔

اس ليے

(VA) وولٹ ايمپيئرز Pa2 = P2+ Pr2

جہاں ‹Pa› وولٹ ايمپيئر (VA) ميں ظاہری پاور  ہے

(W) واٹس ميں حقيقی پاور  ہے ‹P› 

(VAR) وولٹ ايمپيئر ری ايکٹو ميں ری ايکٹيو پاور ہے۔ Pq 

پاور فيکٹر: AC سرکٹ کو فراہم کی جانے والی حقيقی پاور  کا تناسب اس 

ظاہری پاور  کے مقابلے ميں جو ذريعہ کو فراہم کرنا ضروری ہے لوڈ کا 

پاور فيکٹر کہلاتا ہے۔ اگر ہم کسی بهی پاور مثلث (Fig  2) کا جائزه ليں 

 θ تو آپ ديکه سکتے ہيں کہ حقيقی پاور  اور ظاہری پاور  کا تناسب زاويہ

کا کوزائن ہے۔

يکعتوں سے، آپ مشاہده کر سکتے ہيں کہ تين پاور يں آپس ميں جڑی ہوئی 

ہيں اور ان کی نمائندگی ايک دائيں زاويے والے پاور مثلث ميں کی جا سکتی 

تناسب  پاور  کے  اور ظاہری  پاور   فيکٹر کو حقيقی  پاور  ہے، جس سے 

کے طور پر حاصل کيا جا سکتا ہے۔ انڈکٹيو بوجه کے ليے، پاور فيکٹر کو 

ليگنگ کہا جاتا ہے تاکہ اسے کيپسيٹيو لوڈ ميں ليڈنگ پاور فيکٹر سے ممتاز 

(Fig  2) کيا جا سکے۔
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ايک سرکٹ کا پاور فيکٹر اس بات کا تعين کرتا ہے کہ دی گئی حقيقی پاور  

فراہم کرنے کے ليے منبع سے کتنا کرنٹ ضروری ہے۔ کم پاور فيکٹر والے 

سرکٹ کو يونٹی پاور فيکٹر سرکٹ سے زياده کرنٹ کی ضرورت ہوتی ہے۔

سنگل فيز توانائی

حقيقی پاور  اور وقت کی پيداوار کو توانائی کہا جاتا ہے۔

(ie) توانائی = T پاور x وقت

= وولٹيج ايکس کرنٹ ايکس پاور فيکٹر ايکس ٹائم  

= VI Cos θ x t (وقت گهنٹے ميں ہے)  

توانائی کی اکائی واٹ گهنٹہ ہے اور تجارتی يونٹ کو ‹KWH› (يا) يونٹ 

(B.O.T .بورڈ آف ٹريڈ يونٹ) ميں دکهايا گيا ہے۔

توانائی مندرجہ ذيل عوامل پر منحصر ہے:

وولٹيج  -

n موجوده  -

پاور فيکٹر (لوڈ)   -

n وقت  -

سنگل فيز انرجی کو انرجی ميٹر سے ماپا جا سکتا ہے۔ اس ميں 4 ٹرمينلز 

ہيں (انکمنگ 2 اور آؤٹ گوئنگ 2 کامن نيوٹرل)

کنکشن Fig  3 ميں دکهايا گيا ہے۔

AC پرلليل سرکٹ کا مسئلہ

عملی طور پر تمام صنعتی اور گهريلو برقی سرکٹس پرلليل طور پر جڑے 

ہوئے ہيں کيونکہ ہم مستقل وولٹيج سسٹم کی پيروی کرتے ہيں۔ ايک پرلليل 

سرکٹ ميں، کسی بهی برانچ سرکٹ ميں وولٹيج سپلائی وولٹيج کے برابر 

ہوتا ہے۔ تاہم، ضروری نہيں کہ شاخ دهاروں کا حسابی مجموعہ کل کرنٹ 

کے برابر ہو۔ يہ سچ ہے کيونکہ برانچ کی کرنٹ ويليوز اس حقيقت کی وجہ 

سے آؤٹ آف فيز ہو سکتی ہيں کہ جڑے ہوئے بوجه مزاحمتی، آماده کرنے 

والے، (V ليڈ I) يا capacitive (I ليڈ V) ہو سکتے ہيں۔

لہٰذا، کل کرنٹ برانچ کرنٹ کے ويکٹرز کو جوڑ کر يا گهٹا کر يا تو رياضی 

(داخلے کا طريقہ) يا گرافی (ويکٹر طريقہ) سے حاصل کيا جانا چاہيے۔

(Example)1 مثال

X کے ساته پرلليل سرکٹ
L
شاخوں ميں R اور 

اب ايک پرلليل سرکٹ پر غور کريں جس کی ايک شاخ خالص مزاحمت پر 

مشتمل ہو اور دوسری شاخ خالص انڈکٹنس پر مشتمل ہو۔

Fig  4 ميں دکهائے گئے سرکٹ کے ليے درج ذيل کا تعين کريں۔

برانچ کرنٹ۔  i

ويکٹر ڈاياگرام بنائيں۔   ii

کل کرنٹ۔   iii

پاور فيکٹر اينگل اور پاور فيکٹر۔   iv

مشترکہ رکاوٹ۔   v

سرکٹ ميں پاور    vi

۔ حل

=
1
I برانچ کرنٹ  i

خالص مزاحمتی، اس ليے، وولٹيج کے ساته مرحلے ميں۔ برانچ کرنٹ I2 کا 

X کو تلاش کريں۔
L
حساب لگانے کے ليے پہلے انڈکٹو ری ايکٹينس 

خالص انڈکٹيو، اس ليے، لاگو وولٹيج کو 90o تک پيچهے چهوڑ ديتا ہے۔

قواعد پر عمل کرتے ہوئے ويکٹر ڈاياگرام بنائيں: اسکلس 1 سينٹی ميٹر    ii

= 2 ايم پی ايس۔ (Fig 5) کل کرنٹ آئی ٹی تلاش کرنے کے ليے پرلليل 

علامت کو مکمل کريں۔

زاويہ ø اور 0IT کی لمبائی کی ميزرنگ کريں۔

ماپا زاويہ 63º 26› ہے  iii

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.49   
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‹Cos 63º 26 = پاور فيکٹر

= 0.447 پيچهے۔   

0IT کی لمبائی = 4.47 سينٹی ميٹر۔  iv

لہذا، IT = 4.47 x 2 = 8.94 amps۔  

سرکٹ کی مشترکہ رکاوٹ = Z۔  

سرکٹ کے ذريعہ لی گئی پاور    v

VI cos ø =   P   

I12R = 240 x 8.94 x 0.447 =   

= x 60 = 959 42 واٹ تقريبا۔ً 960 واٹ۔   

مثال 2

Fig  6 ميں، R، XL اور XC کے ساته پرلليل سرکٹ

درج ذيل تلاش کريں۔

ہر برانچ کی کنڈکٹنس اور سسپٹنس۔    i

Y اور G، B کل   ii

برانچ کرنٹ۔   iii

PF اور PF زاويہ۔  iv

سرکٹ کے ذريعہ لی گئی پاور ۔   v

برانچ سرکٹس ميں کنڈکٹنس   i

برانچ سرکٹس ميں حساسيت 

= 0.04167 سيمنز

= - 0.02083 سيمنز

  G = g1 + g2 + g3 کل موصليت  ii

0 + 0 + 0.0333 =

= 0.0333 سيمنز۔

  B = b1 + b2 + b3 کل سسپٹنس

 (0.02083 –) + 0.04167 + 0 =

= 0.02084 سيمنز۔

 IT = VY = 240 X 0.03928

= I
1
برانچ کرنٹ   iii

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.49   
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= 9.43 ايم پی ايس۔ 

متبادل طور پر

I
T
 = VY = 240 X 0.03928

= 9.43 ايم پی ايس

پاور فيکٹر    iv

= 0.848۔

پاور فيکٹر اينگل = 32o ليگنگ۔  v

VIcos ø =  سرکٹ سے لی گئی پاور  

x 9.43 x 0.848 240 =  

= 1919 واٹ۔  

ان جوابات کو ويکٹر طريقہ سے حاصل کرده جوابات کے ساته چيک کريں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.5.45   
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پاور  (Power)  متعلقہ تهيوری برائے ايکسرسائ51 & 1.5.50   
اليکٹريشن(Electrician) -  اے سی سرکٹ 

(Power factor - improvement of power factor)پاور فيکٹر - پاور فيکٹر کی بہتری

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پاور فيکٹر کی وضاحت کريں - کم پاور فيکٹر کی وجوہات بيان کريں۔  •

کم پاور فيکٹر کے نقصانات اور سرکٹ ميں زياده پاور فيکٹر کے فائدے کی فہرست بنائيں   •

AC سرکٹ ميں پاور فيکٹر کو بہتر بنانے کے طريقوں کی وضاحت کريں۔  •

صنعتوں ميں پاور فيکٹر کی بہتری کی اہميت کو واضح کريں   •

معروف، پيچهے رہنے والے اور صفر پی ايف کے درميان فرق کريں  •

بجلی کے آلات کے ليے ISI 7752 (حصہ اول) 1975 کے مطابق تجويز کرده پاور فيکٹر بتائيں۔  •

(.P.F) پاور فيکٹر

پاور فيکٹر کو حقيقی پاور  اور ظاہری پاور  کے تناسب کے طور پر بيان 

کيا جاتا ہے اور اسے Cos θ سے ظاہر کيا جاتا ہے۔

جہاں WT حقيقی پاور  (حقيقی پاور ) ہے اور اسے واٹ يا بعض اوقات کلو 

واٹ (kW) ميں ماپا جاتا ہے۔ اسی طرح، پروڈکٹ VI کو ظاہری پاور  کے 

طور پر جانا جاتا ہے جس کی ميزرنگ وولٹ ايمپيئرز ميں ہوتی ہے يا بعض 

اوقات کلو وولٹ ايمپيئرز ميں جسے kVA لکها جاتا ہے۔

کم پاور فيکٹر کی بنيادی وجہ سرکٹ ميں بہنے والی ريکٹيو کی پاور  ہے۔ 

ريکٹيو کی پاور  زياده تر کيپسيٹو بوجه کے بجائے آگہی بوجه کی وجہ سے 

ہوتی ہے۔

پاور فيکٹر اور سرکٹس کی قسم ميں تغير

کی  ہيں۔اتحاد  ذيل  حالتيں درج  کی مختلف  فيکٹر  پاور  ميں  مختلف سرکٹس 

پاور  کا عنصر

يونٹی پاور فيکٹر کے ساته ايک سرکٹ ميں مساوی حقيقی اور ظاہری پاور  

ہوگی، تاکہ کرنٹ وولٹيج کے ساته مرحلے ميں رہے، اور اس وجہ سے، 

(Fig  1a) کچه مفيد کام کيا جا سکتا ہے۔

ليڈنگ پاور فيکٹر

اگر کرنٹ ليڈز وولٹيج Ø برقی ڈگری کے زاويے سے لے کر اور حقيقی 

پاور  ظاہری پاور  سے کم ہو تو ايک سرکٹ ميں ايک اہم پاور فيکٹر ہو گا۔ 

زياده تر کيپسيٹو سرکٹس اور ہم آہنگی والی موٹريں زياده جوش و خروش 

(Fig  1b) سے چلنے والے پاور فيکٹر ميں اہم کردار ادا کرتی ہيں۔

پيچهے ره جانے والی پاور  کا عنصر

ايسے سرکٹ ميں حقيقی پاور  ظاہری پاور  سے کم ہوتی ہے اور کرنٹ 

ايک زاويہ کے حساب سے وولٹيج سے برقی ڈگريوں ميں پيچهے ره جاتا 

ہے۔ زياده تر انڈکٹيو بوجه جيسے انڈکشن موٹرز اور انڈکشن فرنسز پيچهے 

(Fig  1c) ره جانے والے پاور فيکٹر کا سبب بنتے ہيں۔

زيرو پاور فيکٹر

جب کرنٹ اور وولٹيج کے درميان فيز کا فرق °90 ہو گا تو سرکٹ ميں پاور 

يا خالص  فيکٹر صفر ہو گا اور کوئی مفيد کام نہيں ہو سکتا۔ خالص آگہی 

capacitive سرکٹس زيرو پاور فيکٹر کے ليے اکاؤنٹ ہيں۔ (Fig  1 ڈی)

پاور فيکٹر ايک يا ايک سے کم ہو سکتا ہے ليکن کبهی بهی ايک 

سے بڑا نہيں ہو سکتا۔

ٹيبل  1 سب سے عام استعمال ہونے والے برقی آلات، واٹس ميں پاور اور 

اوسط پاور فيکٹر کو دکهاتا

کم پاور فيکٹر کی وجوہات

اس کی وجوہات درج ذيل ہيں۔

صنعتی اور گهريلو شعبوں ميں، انڈکشن موٹرز بڑے پيمانے پر استعمال   i

ہوتی ہيں۔ انڈکشن موٹرز ہميشہ ليگنگ کرنٹ ليتی ہيں جس کے نتيجے 

ميں پاور فيکٹر کم ہوتا ہے۔

صنعتی انڈکشن فرنس ميں کم پاور فيکٹر ہوتا ہے۔  ii

سب سٹيشنوں کے ٹرانسفارمرز ميں انڈکٹو لوڈ اور ميگنيٹائزنگ کرنٹ   iii

کی وجہ سے پاور فيکٹر پيچهے ره جاتا ہے۔

پنکهے  ٹيوب، مکسر،  فلوروسينٹ  جيسے  بوجه  والا  آنے  ميں  گهروں   iv

وغيره۔

کم پاور فيکٹر کے نقصانات درج ذيل ہيں۔

دی گئی حقيقی پاور  کے ليے، کم پاور  کا عنصر کرنٹ ميں اضافے کا   a

سبب بنتا ہے، اس طرح کيبلز، جنريٹرز، ٹرانسميشن اور ڈسٹری بيوشن 
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لائنوں اور ٹرانسفارمرز کی اوورلوڈنگ ہوتی ہے۔

پر  اختتام  (صارفين کے  ميں کمی  وولٹيج  پر لائن  مقام  کے  ايپليکيشن   b

وولٹيج ڈراپ) وولٹيج ڈراپ اور سپلائی سسٹم ميں بجلی کے نقصانات 

کی وجہ سے۔

تعزيری بجلی کی شرح (بجلی کے بلوں ميں اضافہ)۔  c

ہائی پاور فيکٹر کے فوائد درج ذيل ہيں۔

چونکہ ديئے گئے بوجه کے ليے زياده PF، کرنٹ کو کم کرتا ہے، وہاں 

يہ ہوں گے:

کے  لائنوں  انہی  اور  جوڑنے  کو  بوجه  اضافی  پر  جنريٹرز  موجوده   a

ذريعے اضافی بجلی کی ترسيل کا امکان

کم نقصانات اور لائنوں ميں وولٹيج کی کمی؛ اس طرح، ٹرانسميشن کی   b

کارکردگی زياده ہے اور ايپليکيشن کے مقام پر وولٹيج زياده کمی کے 

بغير نارمل ہو جائے گا

نارمل وولٹيج پلانٹس اور مشينری کے آپريشن کی کارکردگی کو بہتر   c

بناتا ہے۔ پاور فيکٹر کو بہتر بنانے کا طريقہ

سرکٹ کے پاور فيکٹر کو بہتر بنانے کے  d

 ليے، دو طريقے استعمال کيے جاتے ہيں:

اوور  پر  لائن  اس  کو  موٹر  ساز  وقت  ہم  ہوئی  بهری  ہلکی  ايک  ميں   i

اکسيٹيشن کے ساته چلاوں گا جس ميں PF کو بہتر کيا جانا ہے۔

لوڈ کے ساته پرلليل طور پر کيپسيٹرز کو جوڑنا۔  ii

عام طور پر ہندوستانی فيکٹريوں ميں کپيسيٹر کا طريقہ استعمال کيا جاتا ہے۔

ہم وقت ساز کنڈينسر طريقہ

کا استعمال بعض صنعتوں کے ساته ساته اختتامی سب  ہم وقت ساز موٹر 

سٹيشن حاصل کرنے ميں ميکينيکل بوجه چلانے اور پاور فيکٹر کو درست 

ليڈنگ  موٹر  سنکرونس  ايکسائٹڈ  اوور  ايک  ہے۔  جاتا  کيا  ليے  کے  کرنے 

کرنٹ کهينچتی ہے تاکہ دوسرے بوجه کے ذريعے ليگنگ کرنٹ کو پورا 

کر سکے۔ ايک ہم وقت ساز موٹر کے ذريعے لی جانے والی ليڈنگ وولٹ-

ايمپيئر ری ايکٹيو پاور، جب زياده پرجوش ہوتی ہے تو يہ انڈکٹو بوجه کی 

وجہ سے پيچهے رہنے والے وولٹيج خالص ری ايکٹيو کے برعکس ہوتی 

ہے، اور، اس طرح، پاور فيکٹر کو بہتر بنانے کے ليے وولٹ-ايمپيئر ری 

ايکٹيو جزو کو کم کرتا ہے۔

کنڈينسر کا طريقہ

پی ايف کی بہتری کے ليے استعمال ہونے والے کيپسيٹرز سپلائی کے پرلليل 

طور پر جڑے ہوتے ہيں۔ تهری فيز سرکٹس ميں کيپسيٹرز لوڈ لائنوں کے 

پار ڈيلٹا ميں جڑے ہوتے ہيں۔ اب خودکار آلات دستياب ہيں جنہيں سپلائی 

لائنوں سے منسلک کيا جا سکتا ہے تاکہ کم پاور فيکٹر کا پتہ لگايا جا سکے 

اور پاور فيکٹر کو بہتر بنانے کے ليے لائن ميں موجود کپيسيٹرز کی مطلوبہ 

صلاحيت کو آن کيا جا سکے۔

عام طور پر ان کيپسيٹرز کو ذخيره شده توانائی کو خارج کرنے کے ليے 

خارج ہونے والی مزاحمت فراہم کی جاتی ہے۔ تاہم، جهٹکے سے بچنے کے 

ليے کسی کپيسيٹر ٹرمينل کو نہيں چهونا چاہيے۔

تفويض

ايک فيکٹری ميں 0.6 پی ايف ليگنگ پر 100 کلو واٹ کا بوجه ہے۔ ايک 

ہم وقت ساز موٹر فيکٹری ميں منسلک ہے اور پاور فيکٹر کو بہتر بنانے 

اوسط قدرتی توانائی کا اخراج آلات/سامان
سيريل نمبر

پاور فيکٹر (W) زياده سے زياده (W) کم از کم

0.5 سے 0.55

0.75 سے 0.85

0.68 سے 0.82

0.62 سے 0.65

0.8

0.75

0.65

0.7

5000

*2000

450

400

800

1000

500

750

150

200

200

500

نيون سائن

ونڈو ٹائپ ايئر کنڈيشنر

مکسر

کافی چکی

ريفريجريٹر

فريزر

1

2

3

4

5

6

ٹيبل  1

سنگل فيز برقی آلات اور آلات کے ليے پاور فيکٹر (حوالہ IS 7752 (حصہ اول) - 1975)

کے ليے زياده پرجوش چلانے کے ليے بنائی گئی ہے۔ سنکرونس موٹر 30 

کلو واٹ کی ہے اور 0.8 پی ايف ليڈنگ پر کام کر رہی ہے۔ درج ذيل کا 

حساب لگائيں:

 VAR 0.6 ليگنگ پر فيکٹری لوڈ کے ليےp.f ، واٹ ميں حقيقی پاور  i

ميں اسپرنٹ پاور۔

 0.8P.F ايمپيئر ميں ظاہری پاور  اور ، وولٹ  واٹ ميں حقيقی پاور   ii

پيچهے رہنے والی ہم وقت ساز موٹر کے ليے VAR ميں ليڈنگ ری 

ايکٹيو پاور۔

ميں  وولٹ  اور  پاور   کی  ريکٹيو  ميں   VAR ، پاور  حقيقی  ميں  واٹ   iii

ظاہری پاور  - ايمپيئر اور پی ايف فيڈر لائنوں کے ذريعے فراہم کی 

جاتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  51 & 1.5.50   
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پاور  (Power)  متعلقہ تهيوری برائے ايکسرسائ56 - 1.5.52   
اليکٹريشن(Electrician) -  اے سی سرکٹ 

(3-Phase AC fundamentals)کے بنيادی اصول AC 3 فيز

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سنگل لوپس کے ساته 3 فيز سسٹم کی پيداوار کو بيان اور بيان کريں  •

• ايک ہی مرحلے کے نظام پر 3 مرحلے کے نظام کے فوائد بيان کريں

-3فيز، -3وائر، اور -4وائر سسٹم کو بيان اور وضاحت کريں  •

فيز اور لائن وولٹيج کے درميان تعلق کو بيان اور وضاحت کريں.  •

ہيں۔  جاتے  کيے  فراہم  ٹرمينلز  کے  فيز  تين  کو  صارف  پاور  فيز  تهری 

(Fig  1)

تهری فيز اے سی سپلائی کا ايک بڑا فائده يہ ہے کہ جب سٹيشنری تهری فيز 

کنڈليوں کا سيٹ سپلائی سے متحرک ہوتا ہے تو يہ گهومنے والا مقناطيسی 

ميدان پيدا کر سکتا ہے۔ يہ زياده تر جديد گهومنے والی مشينوں اور خاص 

طور پر تهری فيز انڈکشن موٹر کے ليے بنيادی آپريٹنگ اصول ہے۔

مزيد،روشنی کے بوجه کو تين مراحل ميں سے کسی ايک اور نيوٹرل کے 

درميان جوڑا جا سکتا ہے۔

جائزه:مندرجہ بالا دو فوائد کے علاوه سنگل فيز سسٹم پر پولی فيز سسٹم 

کے فوائد درج ذيل ہيں۔

3 فيز موٹرز يکساں ٹارک تيار کرتی ہيں جبکہ سنگل فيز موٹرز صرف   •

پلسيٹنگ ٹارک پيدا کرتی ہيں۔

زياده تر 3 فيز موٹرز خود شروع ہوتی ہيں جبکہ سنگل فيز موٹرز نہيں   •

ہوتی ہيں۔

سنگل فيز موٹرز کے مقابلے ميں 3 فيز موٹرز کا پاور فيکٹر معقول حد   •

تک زياده ہوتا ہے۔

ديے گئے سائز کے ليے 3 فيز موٹرز ميں پاور آؤٹ پٹ زياده ہے جبکہ   •

سنگل فيز موٹرز ميں پاور آؤٹ پٹ کم ہے۔

دی گئی پاور  کے ليے 3 فيز ٹرانسميشن کے ليے تانبے کی ضرورت   •

ہوتی ہے اور سنگل فيز سسٹم کے مقابلے ميں فاصلہ کم ہوتا ہے۔

3 فيز موٹر جيسے گلہری کيج انڈکشن موٹر تعمير ميں مضبوط ہے اور   •

زياده ديکه بهال سے پاک ہے۔

تين مرحلے کی نسل:تهری فيز وولٹيج پيدا کرنے کے ليے، سنگل فيز وولٹيج 

بنانے کے ليے استعمال ہونے والے اسی طرح کا طريقہ استعمال کيا جاتا 

 U
1
, U

2
, V

1
, V

2
ہے ليکن اس فرق کے ساته، اس بار، تار کے تين لوپ 

اور W1, W2 ايک مستقل کونيی رفتار سے گهومتے ہيں۔ يکساں مقناطيسی 

W، مستقل طور پر 
1
, W

2
U اور 

1
, U

2
, V

1
, V

2
ميدان ميں ايک ہی محور۔ 

(Fig  2) ايک دوسرے کے حوالے سے °120 پوزيشن ميں بے گهر ہيں۔

ہر وائر لوپ کے ليے وہی نتيجہ حاصل کيا جاتا ہے جيسا کہ متبادل وولٹيج 

جنريٹر کے ليے ہوتا ہے۔ اس کا مطلب يہ ہے کہ ہر تار کے لوپ ميں ايک 

متبادل وولٹيج کی حوصلہ افزائی کی جاتی ہے۔ تاہم، چونکہ تار کے لوپ 

ايک دوسرے سے °120 سے بے گهر ہوتے ہيں، اور ايک مکمل انقلاب 

(360o) ميں ايک وقفہ لگتا ہے، اس ليے تين حوصلہ افزائی متبادل وولٹيج 

شکار  کا  تاخير  تک  تہائی  ايک  کے  مدت  حوالے سے  ايک دوسرے کے 

ہوتے ہيں۔

120o کی طرف سے تين تار لوپس کے مقامی نقل مکانی کی وجہ سے، تين 

متبادل فيز وولٹيجز کے نتيجے ميں، جو ايک دوسرے کے حوالے سے ايک 

(Fig  3) کے ذريعے بے گهر ہو جاتے ہيں۔ T ،تہائی مدت
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اليکٹريکل  تين مرحلوں کے درميان فرق کرنے کے ليے، (بهاری کرنٹ) 

انجينئرنگ ميں ان کو بڑے حروف U، V اور W يا سرخ، پيلے اور نيلے 

رنگ کے کوڈ کے ذريعے متعين کرنا ايک عام عمل ہے۔ ايک وقت 0 ميں، 

U مثبت بڑهتے ہوئے وولٹيج کے ساته صفر وولٹ سے گزر رہا ہے۔ 

ہے  کو عبور کرتا  1/3 صفر  مدت کے  بعد ميں   V  (Fig  3a)

(Fig  3b)، اور وی کے حوالے سے W پر بهی يہی لاگو ہوتا ہے۔ 

(Fig  3c)

تين فيز نيٹ ورکس ميں، تين فيز وولٹيجز کے بارے ميں درج ذيل بيانات 

ديے جا سکتے ہيں۔

تين فيز وولٹيجز کی فريکوئنسی ايک جيسی ہوتی ہے۔  •

تين فيز وولٹيجز کی  پيک کی قيمت ايک جيسی ہے۔  •

• تين فيز وولٹيجز ايک دوسرے کے حوالے سے وقت کے ايک تہائی حصے 

سے بے گهر ہو جاتے ہيں۔

وقت کے ہر لمحے، تين وولٹيج کا فوری مجموعہ  •

= 0۔  VU + VV + VW

T کے وقت، U کی 
1
حقيقت يہ ہے کہ فوری وولٹيج کا مجموعہ صفر ہے۔ 

V، اور W کے ليے فوری قدر 
V
V ہے۔ ايک ہی وقت ميں، 0 = 

U
فوری قدر 

V ايک جيسی قدر رکهتے ہيں ليکن نشانی ميں 
W

V اور 
U
V ہے۔ چونکہ 

W

مخالف ہيں، يہ اس کی پيروی کرتا ہے۔

0۔  = V
U1

 + V
V1

 + V
W1

ايک ہی طول و عرض اور تعدد کے تين وولٹيج کو Fig  4 ميں ايک ساته 

دکهايا گيا ہے۔

تين فيز نيٹ ورک:تين فيز نيٹ ورک تين لائنوں يا مراحل پر مشتمل ہوتا ہے۔ 

Fig  5 ميں، يہ بڑے حروف U، V اور W سے ظاہر ہوتے ہيں۔

ہے،  مشتمل  پر   N نيوٹرل کنڈکٹر عام  ليڈ ايک  واپسی  کی  مراحل  انفرادی 

جسے بعد ميں مزيد تفصيل سے بيان کيا گيا ہے۔ وولٹ ميٹر ہر ايک لائن 

U، V اور W، اور نيوٹرل لائن N کے درميان جڑے ہوئے ہيں۔ يہ تينوں 

مراحل اور نيوٹرل ميں سے ہر ايک کے درميان وولٹيج کی RMS (موثر) 

قدروں کی نشاندہی کرتے ہيں۔

پر  کے طور   VWN اور   VUN، VVN وولٹيجز  فيز  کو  وولٹيجز  ان 

نامزد کيا گيا ہے۔

انفرادی، فيز وولٹيج سب کی ايک ہی شدت ہے۔ وه صرف وقت کے ايک 

(Fig  6) تہائی حصے سے ايک دوسرے سے بے گهر ہو جاتے ہيں۔

انفرادی فوری،  پيک اور RMS قدريں ايک ہی مرحلے کے متبادل وولٹيج 

کی طرح ہيں۔

لائن  اور   U لائن  راست  براه  ميٹر  وولٹ  ايک  اگر  وولٹيج:  فيز  اور  لائن 

V کی RMS قدر کی 
UV

V Fig  7 کے درميان جڑا ہوا ہے، تو وولٹيج 

تين فيز وولٹيجز ميں سے کسی سے بهی  يہ  ميزرنگ کی جاتی ہے، اور 

رشتہ  ہے۔  متناسب  راست  براه  وولٹيج کے  فيز  کی شدت  اس  ہے۔  مختلف 

V کی وقتی تغير کی لہروں کی Fig يں 
UV

Fig  6 ميں دکهايا گيا ہے، جہاں 

V ميں 
UV

V کے مرحلے کے وولٹيجز کو کهينچا گيا ہے۔ 
VN

V اور 
UN

اور 

سائنوسائيڈل لہر کی Fig  ہے اور وہی فريکوئنسی ہے جو فيز وولٹيجز کی 

 V
UN

V کی  پيک کی قيمت زياده ہے کيونکہ اس کا حساب 
uv

ہوتی ہے۔ البتہ، 

V کے مرحلے کے وولٹيج سے کيا جاتا ہے۔ ايک خاص وقت ميں 
VN

اور 

VUN اور V VN کی مختلف مثبت اور منفی فوری قدريں VUV کی فوری 

V کا فاسر مجموعہ ہے۔ 
NV

V اور 
UN

V دو فيز وولٹيج 
UV

قدر پيدا کرتی ہيں۔ 

فيز ڈسپليسڈ الٹرنيٹنگ وولٹيجز کے اس امتزاج کو فاسور اضافہ کہا جاتا ہے۔

فيز ٹو فيز کے درميان وولٹيج کو لائن وولٹيج کہا جاتا ہے۔

کو  کے جوڑوں  فيز  ميں  تعلق: جنريٹر  درميان  وولٹيج کے  فيز  اور  لائن 

ملانے کا امکان تهری فيز بجلی کی بنيادی خاصيت ہے۔ اس تعلق کی تفہيم 

کو مندرجہ ذيل مثالی مثال کے مطالعہ سے بڑهايا جائے گا جو مرحلے کے 

فرق کے تصور کو بہت آسان طريقے سے بيان کرتی ہے۔

V کو فيز ميں ايک مدت کے ايک تہائی، يا 120° 
VN

V اور 
UN

فيز وولٹيجز 

(Fig  7) دو فيزرز کے درميان الگ کيا جاتا ہے۔
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V کا فاسر مجموعہ ہندسی طور پر حاصل کيا جا 
NV

V اور 
UN

دو فيز وولٹيج 

V کے 
UV

= V
UN

 + V
NV

سکتا ہے، اور اس طرح حاصل ہونے والا فاسر 

تعلق سے لائن وولٹيج VUV ہے۔

V حاصل کرنے کے ليے ميزرنگ U ٹرمينل 
UV

نوٹ کريں کہ لائن وولٹيج 

سے عام پوائنٹ N سے V ٹرمينل تک، ستارے کے کنکشن کے ليے کی 

جاتی ہے۔

 V
VN

 phasors اور 
VU

N ميں بيان کی گئی ہے۔ Fig  8 يہ حقيقت

(Fig  7) سے شروع کرتے ہوئے، phasor VVN = VNV پوائنٹ N سے 

V کے اطراف والے پرلليل گرام کا اخترن نتيجہ 
NV

V اور 
UN

پيدا ہوتا ہے۔ 

ميں آنے والی لائن وولٹيج کی نمائندگی کرنے والا فاسر ہے۔ وی يو وی۔

V کا تعلق 
L
اس ليے يہ نتيجہ اخذ کيا جا سکتا ہے کہ جنريٹر ميں لائن وولٹيج 

فيز وولٹيج VP سے ضرب عنصر کے ذريعے ہوتا ہے۔ اس عنصر کو 3 

دکهايا جا سکتا ہے، تاکہ

V
L
 = 3 x V

P

وولٹيج  نيوٹرل  ٹو  فيز  ہميشہ  وولٹيج  لائن  ميں،  سسٹم  جنريٹنگ  فيز  تهری 

سے  3√ گنا ہوتا ہے۔ لائن وولٹيج کو فيز وولٹيج سے منسلک کرنے والا 

عنصر  3√ ہے۔

يہ دکهايا گيا تها کہ لائن وولٹيج فيز وولٹيج سے زياده ہے۔ يہاں ايک عددی 

مثال ہے۔

تين فيز سسٹم ميں RMS فيز وولٹيج 240V ہے۔

چونکہ لائن وولٹيج اور فيز وولٹيج کا تناسب  3 ہے RMS لائن وولٹيج

 240  x 03 =  V
P
  x 03  =  V

L

415.68V =    

= 415V۔  V
L
يا گول نيچے، 

(Systems of connection in 3-phase AC)ميں کنکشن کے نظام AC 3 فيز

مقاصد:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

کنکشن کے ستارے اور ڈيلٹا نظام کی وضاحت کريں۔  •

ايک ستاره کنکشن ڈيلٹا کنکشن ميں لائن اور فيز وولٹيجز اور کرنٹ کے درميان رياستی مرحلے کا تعلق  •

ستارے اور ڈيلٹا کنکشن ميں مرحلے اور وولٹيج اور کرنٹ کے درميان تعلق بيان کريں۔  •

نيٹ  فيز  تهری  بوجه  کا  فيز  تهری  اگر  طريقے:  کے  کنکشن  فيز  تهری 

ورک سے منسلک ہے تو دو بنيادی ممکنہ کنفيگريشنز ہيں۔ ايک ہے ‹اسٹار 

کنکشن› (علامت Y) اور دوسرا ہے ‹ڈيلٹا کنکشن› (علامت Δ)۔

کی  شدت  مساوی  تين  کو  بوجه  فيز  تهری  ميں   Fig  1 کنکشن:  ستاره 

مزاحمت کے طور پر دکهايا گيا ہے۔ ہر مرحلے سے، کسی بهی وقت، سامان 

کے ٹرمينل پوائنٹس U, V, W، اور پهر بوجه مزاحمت کے انفرادی عناصر 

کے ذريعے راستہ ہوتا ہے۔ تمام عناصر ايک نقطہ N سے جڑے ہوئے ہيں: 

‹اسٹار پوائنٹ›۔ يہ ستاره نقطہ نيوٹرل کنڈکٹر N سے جڑا ہوا ہے۔ فيز کرنٹ 

i انفرادی عناصر کے ذريعے بہتے ہيں، اور وہی کرنٹ سپلائی 
W
i اور 

U
, i

V

يعنی ستارے سے منسلک نظام ميں، سپلائی  لائنوں کے ذريعے بہتا ہے، 

لائن کرنٹ (IL) = فيز کرنٹ (IP)۔

فيز  پوائنٹ تک،  اسٹار  ايک لائن سے  ليے ممکنہ فرق، يعنی  ہر فيز کے 

ميں  لائنوں  دو  بهی  کسی  ہے۔  جاتا  کہا   V
P
اسے  اور  ہے  کہلاتا  وولٹيج 

V کہا جاتا ہے۔ لہذا، ستارے کے کنکشن کے 
L
ممکنہ فرق کو لائن وولٹيج 

V لوڈ ٹرمينلز 
L
V ہے۔ لائن وولٹيج 

P
ہر مائبادے کے پار وولٹيج فيز وولٹيج 

V اور 
UV

، V
VW

U-V، V-W اور W-U پر ظاہر ہوتا ہے اور Fig  1 ميں 

گيا ہے۔ ستارے سے منسلک نظام ميں لائن  کيا  نامزد  پر  V کے طور 
WU

وولٹيج ايک مرحلے کی مثبت قدر کے فاسور کے برابر ہو گا۔ وولٹيج اور 

دوسرے فيز وولٹيج کی منفی قدر جو دو لائنوں ميں موجود ہے (Fig  2)۔

(phasor VUN) (phasor VVN) =  VUV =  VL اس طرح

= فاسور VUN+ VVN۔   

(Fig  3) فاسور ڈاياگرام ميں
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نيوٹرل  فيز ٹو  ہميشہ  اسٹار کنکشن ميں، لائن وولٹيج  فيز  تهری 

وولٹيج کا 3√ گنا ہوتا ہے۔ لائن وولٹيج کو فيز وولٹيج سے منسلک 

کرنے والا عنصر 3√ ہے (Fig  3)۔

ستارے کے کنکشن ميں وولٹيج اور کرنٹ کا رشتہ فاسر ڈاياگرام ميں دکهايا 

گيا ہے۔ (Fig  4) فيز وولٹيجز ايک دوسرے کے حوالے سے فيز ميں 120° 

بے گهر ہوتے ہيں۔

ايک دوسرے کے  وولٹيجز  لائن  ہيں۔  وولٹيجز  متعلقہ لائن  ماخوذ  ان سے 

بوجه  ميں  مثال  ہماری  چونکہ  ہيں۔  گهر  بے   120° ميں  فيز  سے  حوالے 

مزاحمتی رکاوٹوں کے ذريعے فراہم کيے گئے ہيں، اس ليے فيز  خالصتاً 

کے   (VWN اور   VUN، VVN)  VP فيز وولٹيجز (IU، IV، IW)  IP کرنٹ

ساته مرحلے ميں ہيں۔ ستارے کے کنکشن ميں، ہر فيز کرنٹ کا تعين فيز 

وولٹيج اور لوڈ ريزسٹنس R. ڈيلٹا کنکشن کے تناسب سے ہوتا ہے:

تين فيز نيٹ ورک ميں تهری فيز لوڈ کو جوڑنے کا دوسرا ممکنہ انتظام ہے۔ 

(Fig  5) ۔(Δ) يہ ڈيلٹا يا ميش کنکشن ہے

بوجه کی رکاوٹيں مثلث کے اطراف کی تشکيل کرتی ہيں۔ ٹرمينلز U, V اور 

L کی سپلائی لائنوں سے جڑے ہوئے ہيں۔
3
W L اور 

1
، L

2

ستارے کے کنکشن کے برعکس، ڈيلٹا کنکشن ميں لائن وولٹيج ہر 

بوجه کے مراحل ميں ظاہر ہوتا ہے۔

V، لہذا، لائن وولٹيجز ہيں۔ 
UV

، V
VW

and V
WU

وولٹيجز، علامتوں کے ساته 

 IWU اور IUV، IVW ڈيلٹا ترتيب ميں عناصر کے ذريعے مرحلے کے دهارے

I ہيں، اور دو 
W

I اور 
U
، I

V
پر مشتمل ہوتے ہيں۔ سپلائی لائنوں سے دهارے 

فيز کرنٹ پيدا کرنے کے ليے کنکشن کے مقام پر ايک لائن کرنٹ تقسيم 

ہوتا ہے۔

ڈيلٹا کنکشن کے وولٹيج اور موجوده تعلقات کی وضاحت ايک مثال کی مدد 

سے کی جا سکتی ہے۔ لائن وولٹيج VUV، VVW اور VWU براه راست لوڈ 

ريزسٹرس کے پار ہيں، اور اس صورت ميں، فيز وولٹيج لائن وولٹيج کے 

V لائن وولٹيجز ہيں۔ ڈيلٹا کنکشن کے 
WU

V اور 
UV

، V
VW

برابر ہے۔ فاسورز 

سلسلے ميں يہ انتظام پہلے ہی ديکها جا چکا ہے۔

خالصتاً مزاحمتی بوجه کی وجہ سے، متعلقہ فيز کرنٹ لائن وولٹيج کے ساته 

(Fig  6) مرحلے ميں ہيں۔

ان کی شدت کا تعين لائن وولٹيج کے مزاحمتی R کے تناسب سے ہوتا ہے۔

I اب فيز کرنٹ سے مرکب ہيں۔ ايک 
W
I اور 

U
، I

V
دوسری طرف، لائن کرنٹ 

لائن کرنٹ ہميشہ مناسب فيز کرنٹ کے فاسور مجموعے سے ديا جاتا ہے۔ يہ 
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Fig  7 ميں دکهايا گيا ہے۔ لائن کرنٹ IU فيز کرنٹ IUVand IUW کا فاسور 

مجموعہ ہے۔ (Fig  7 بهی ديکهيں)
اس طرح، متوازن ڈيلٹا کنکشن کے ليے، لائن کرنٹ کا فيز کرنٹ کا تناسب 

ہے۔حساب کتاب3√.

اس طرح، لائن کرنٹ =حساب کتاب3√ ايکس فيز کرنٹ۔

متوازن بوجه کے ساته ستاره اور ڈيلٹا کنکشن کا اطلاق

ايک اہم ايپلی کيشن ‹سٹار ڈيلٹا چينج اوور سوئچ› يا اسٹار ڈيلٹا اسٹارٹر ہے۔

اسٹار کنکشن کی ايپليکيشن:الٹرنيٹرز اور ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمرز کے 

ثانوی، ان کے تين، سنگل فيز کنڈلی ستارے ميں ايک دوسرے سے جڑے 

ہوئے ہيں۔

انڈکٹنس  اور  اوہم   10 مزاحمت  ايک  ہر  کنڈلی،  جيسی  ايک  تين  تفويض: 

20mH ايک V، 50Hz-400، تهری فيز سپلائی سے منسلک ڈيلٹا ہے۔ 

لائن کرنٹ کا حساب لگائيں۔

(Neutral in 3-phase system)3 فيز سسٹم ميں نيوٹرل

مقاصد:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

3 فيز اسٹار کنکشن کے نيوٹرل ميں کرنٹ کی وضاحت کريں۔  •

ارتهنگ کو نيوٹرل بيان کريں۔  •

نيوٹرل:تهری فيز اسٹار کنکشن ميں، اسٹار پوائنٹ کو نيوٹرل پوائنٹ کے نام 

سے جانا جاتا ہے، اور نيوٹرل پوائنٹ سے منسلک کنڈکٹر کو نيوٹرل کنڈکٹر 

(Fig  1) کہا جاتا ہے۔

نيوٹرل موصل ميں کرنٹ:ستارے سے منسلک، چار تاروں والے نظام ميں، 

I کا مجموعہ رکهنا چاہيے۔ لہذا، 
W

I اور 
U
، I

V
نيوٹرل موصل N کو کرنٹ 

کوئی يہ تاثر حاصل کر سکتا ہے کہ کنڈکٹر کے پاس خاص طور پر زياده 

کرنٹ لے جانے کے ليے کافی رقبہ ہونا چاہيے۔ تاہم، يہ معاملہ نہيں ہے، 

کيونکہ اس کنڈکٹر کو صرف تين دهاروں کا فاسور مجموعہ لے جانے کی 

ضرورت ہے۔

I کا فاسور مجموعہ
W

I اور 
U
، I

V
 =  I

N

Fig  2 اس phasor کے اضافے کو ايسی صورت حال کے ليے دکهاتا 

ہے جہاں بوجه متوازن ہو اور کرنٹ برابر ہوں۔ نتيجہ يہ ہے کہ نيوٹرل لائن 

IN ميں کرنٹ صفر ہے۔

لہذا، متوازن بوجه کے ليے نيوٹرل موصل ميں کوئی کرنٹ نہيں ہوتا۔

توانائی  برقی  کو  گهريلو صارفين  اور  ارتهنگ:تجارتی  کی  موصل  نيوٹرل 

کی فراہمی تهری فيز بجلی کا ايک اہم استعمال ہے۔ ‹کم وولٹيج کی تقسيم› 

کے ليے - آسان ترين صورت ميں، يعنی عمارتوں کو روشنی اور بجلی کی 

فراہمی - دو تقاضے ہيں۔

مہنگے کنڈکٹر ميٹريل کو بچانے کے ليے زياده سے زياده ممکنہ وولٹيج   1

کرنا  استعمال  کا  کنڈکٹرز  والے  کرنٹ  کم  ليکن  والے  کرنے  کام  پر 

ضروری ہے۔

وولٹيج  درميان  کے  زمين  اور  کنڈکٹر  پر،  بناء  کی  وجوہات  حفاظتی   2

250V سے زياده نہيں ہونا چاہيے۔

معيار 2 کے مطابق وولٹيج کی تقسيم کا نظام، صرف V 250 سے کم لائن 

تاہم، يہ معيار 1 کے خلاف ہے۔ دوسری  وولٹيج کے ساته ہی ممکن ہے۔ 

طرف، ستارے کے کنکشن کے ساته، 415V کی لائن وولٹيج دستياب ہے۔ 

 240V اس صورت ميں، سپلائی لائن اور نيوٹرل کنڈکٹر کے درميان صرف

ہے۔ معيار 1 مطمئن ہے اور، 2 کی تعميل کرنے کے ليے، نيوٹرل موصل 

کو ارته کيا جاتا ہے۔

کہ  ہيں  کرتے  پر اصرار  بات  اس  قواعد   I.E:اصول بجلی کے  ہندوستانی 

نيوٹرل موصل کو زمين سے دو الگ الگ اور الگ الگ کنکشن کے ذريعے 

ارته کيا جانا چاہيے۔ قاعده نمبر 61(1)(a)، قاعده نمبر 67(1)(a) اور قاعده 
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نمبر 32 صارفين کے احاطے ميں سپلائی کے آغاز کے موقع پر نيوٹرل 

کی شناخت پر اصرار کرتے ہيں، اور اس کے استعمال کو بهی روکتے ہيں۔ 

نيوٹرل کنڈکٹر ميں کٹ آؤٹ يا لنکس۔ BIS نيوٹرل ارتهنگ کا طريقہ بتاتا 

ہے۔ (IS 3043-1966 کا کوڈ نمبر 17.4)

نيوٹرل  وائر سسٹم ميں  کا کراس سيکشنل علاقہ:3 فيز، 4  نيوٹرل موصل 

کراس  کے  لائنوں  (سپلائی  چاہيے۔  ہونا  چهوٹا  سيکشن  کراس  کا  کنڈکٹر 

سيکشن کا نصف)۔

 (Power in star and delta connections)اسٹار اور ڈيلٹا کنکشن ميں پاور
مقاصد:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

AC φ 3 مرحلے ميں ايکٹو، ظاہری اور ريکٹيو کی پاور  کی وضاحت کريں • غير متوازن اور توازن بوجه کے رويے کی وضاحت کريں  •

ارتهنگ کو نيوٹرل بيان کريں۔  •

3 فيز اسٹار اور ڈيلٹا سے منسلک متوازن بوجه ميں پاور  کا تعين کريں۔  •

Fig  1 ستارے کے کنکشن ميں تين مزاحمتوں کا بوجه دکهاتا ہے۔ لہذا پاور  

سنگل فيز پاور سے تين گنا زياده ہونی چاہئے۔

 I
L
V اور 

L
V انفرادی مراحل کو متعلقہ لائن مقداروں 

P
and I

P
in اگر مقدار

سے تبديل کر ديا جائے تو ہم حاصل کرتے ہيں:

نوٹ کريں کہ مزاحمتی سرکٹ ميں پاور  کا عنصر اتحاد ہے۔ اس 

ليے پاور فيکٹر کو مدنظر نہيں رکها جاتا۔

اس خالص مزاحمتی بوجه ميں پاور  (φ=0°, cosφ=1) مکمل طور پر 

ايکٹو پاور  ہے جو حرارت ميں تبديل ہوتی ہے۔ ايکٹو پاور  کی اکائی واٹ 

(W) ہے۔

جيسا کہ آخری فارمولہ ظاہر کرتا ہے، ستارے سے منسلک لوڈ سرکٹ ميں 

تهری فيز پاور کو لائن کی مقداروں سے شمار کيا جا سکتا ہے، اور فيز کی 

مقداروں کی ميزرنگ کرنے کی ضرورت نہيں ہے۔

x V x I √3 (خالص مزاحمتی بوجه کے ليے فارمولہ اچها رکهتا    = P

ہے) عملی طور پر، لائن کی مقدار کی ميزرنگ کرنا ہميشہ ممکن ہے ليکن 

ستارے کے نقطہ کی رسائی کی ہميشہ ضمانت نہيں دی جا سکتی، اور اس 

ليے ميزرنگ کرنا ہميشہ ممکن نہيں ہوتا۔ فيز وولٹيجز

ڈيلٹا سے منسلک بوجه کے ساته تهری فيز پاور: Fig  2 ڈيلٹا ميں منسلک 

تين مزاحمتوں کا بوجه دکهاتی ہے۔ تين گنا فيز پاور منتشر ہو جائے گی۔

کا  فارمولوں  پاور  دو  ليے  کے  کنکشن  ڈيلٹا  اور  ستاره  ہم  اگر 

کمپريسن کريں، تو ہم ديکهتے ہيں کہ دونوں پر ايک ہی فارمولہ 

لاگو ہوتا ہے۔ دوسرے لفظوں ميں، جس طريقے سے بوجه منسلک 

ہوتا ہے اس کا استعمال کيے جانے والے فارمولے پر کوئی اثر 

نہيں ہوتا، يہ فرض کرتے ہوئے کہ بوجه متوازن ہے۔

ايکٹو، ريکٹيو اور ظاہری پاور : جيسا کہ آپ AC سرکٹ تهيوری سے پہلے 

يا ريزسٹنس  ہی جانتے ہيں، لوڈ سرکٹس جن ميں ريزسٹنس اور انڈکٹنس، 

درميان  کے  کرنٹ  اور  وولٹيج  ميں  ان  ہيں،  ہوتے  دونوں  کيپيسيٹينس  اور 

موجود فيز فرق کی وجہ سے ايکٹو اور ری ايکٹيو پاور دونوں ليتے ہيں۔ 

اگر پاور  کے ان دو اجزاء کو ہندسی طور پر شامل کيا جائے تو ہم ظاہری 

پاور  حاصل کرتے ہيں۔ تين فيز سسٹم کے ہر مرحلے ميں بالکل ايسا ہی 

ہوتا ہے۔ يہاں ہميں ہر مرحلے ميں وولٹيج اور کرنٹ کے درميان فيز فرق 

پر غور کرنا ہوگا۔

فيکٹر 3√ کو لاگو کرتے ہوئے، تين فيز سسٹم ميں پاور  کے اجزاء کے 

ليے اخذ کرده فارمولوں کی پيروی کرتے ہينواحد مرحلہAC سرکٹس، يعنی:
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آخر ميں، سنگل فيز AC سرکٹس ميں پائے جانے والے معروف رشتے تين 

فيز سرکٹس پر بهی لاگو ہوتے ہيں۔

يہ Fig  3 سے بهی ديکها جا سکتا ہے۔

Cos φ کو پاور فيکٹر کہا جاتا ہے، جبکہ sin φ کو بعض اوقات ری ايکٹيو 

پاور فيکٹر کہا جاتا ہے۔

غير متوازن بوجه:برقی توانائی کی فراہمی کے ليے سب سے آسان تقسيم کا 

نظام V 415/240 فور وائر، تهری فيز AC سسٹم ہے۔

يہ صارفين کو بيک وقت تين فيز کے ساته ساته سنگل فيز کرنٹ کی فراہمی 

کا امکان فراہم کرتا ہے۔ عمارتوں کو سپلائی کا بندوبست کيا جا سکتا ہے 

(Fig  4) جيسا کہ دی گئی مثال ميں ہے۔

 L
3
L اور 

1
، L

2
انفرادی گهر فيز وولٹيجز ميں سے ايک استعمال کرتے ہيں۔ 

سے N کو ترتيب (روشنی کرنٹ) ميں تقسيم کيا جاتا ہے۔ تاہم، بڑے بوجه 

(جيسے تهری فيز اے سی موٹرز) کو لائن وولٹيج (بهاری کرنٹ) سے کهلايا 

جا سکتا ہے۔

ہے  ہوتی  ضرورت  کی  سپلائی  فيز  دو  يا  سنگل  جنہيں  آلات  بعض  تاہم، 

انفرادی فيزز سے منسلک کيا جا سکتا ہے تاکہ فيزز کو مختلف طريقے سے 

لوڈ کيا جائے، اور اس کا مطلب يہ ہے کہ چار تار، تين فيز نيٹ ورک کے 

مراحل کی غير متوازن لوڈنگ ہوگی۔

اسٹار کنکشن ميں متوازن بوجه:ستارے کے کنکشن ميں، ہر فيز کرنٹ کا 

تعين فيز وولٹيج اور لوڈ مائبادی `Z› کے تناسب سے ہوتا ہے۔ اس حقيقت 

کی تصديق اب ايک عددی مثال سے ہو گی۔

10 اوہم ميں سے ہر ايک کی رکاوٹوں پر مشتمل ايک ستارے سے منسلک 

 VL = 415V لوڈ، تين فيز نيٹ ورک سے جڑا ہوا ہے جس کا لائن وولٹيج

(Fig  5) ہے۔

240V اسٹار کنکشن کے انتظامات کی وجہ سے، فيز وولٹيج

3√) ہے۔  /415)

سپلائی سے ليے گئے تين لوڈ کرنٹ کی شدت ايک جيسی ہوتی ہے کيونکہ 

ستارے سے منسلک بوجه متوازن ہوتا ہے، اور وه اس کے ذريعے ديے 

جاتے ہيں۔

V۔
P
 ÷ Z =  I

W
 =  I

V
 = I

U

پاور  کی ميزرنگ:تهری فيز سسٹم ميں پاور حاصل کرنے کے ليے استعمال 

ہونے والے واٹ ميٹرز کی تعداد اس بات پر منحصر ہے کہ آيا لوڈ متوازن 

ہے يا نہيں، اور کيا نيوٹرل پوائنٹ، اگر ايک ہے، قابل رسائی ہے۔

ستارے سے منسلک متوازن بوجه ميں نيوٹرل پوائنٹ کے ساته پاور  کی   •

ميزرنگ ايک واٹ ميٹر سے ممکن ہے۔

ستارے يا ڈيلٹا سے منسلک، متوازن يا غير متوازن بوجه (نيوٹرل کے   •

يا بغير) ميں پاور  کی ميزرنگ دو واٹ ميٹر کے طريقے سے  ساته 

ممکن ہے۔

واحد واٹ ميٹر کا طريقہ:Fig  6 ستارے سے جڑے ہوئے، متوازن بوجه 

کی تين فيز پاور کی ميزرنگ کرنے کے ليے سرکٹ ڈاياگرام دکهاتا ہے جس 

سے ايک لائن سے منسلک واٹ ميٹر کی موجوده کنڈلی، اور اس لائن اور 

نيوٹرل پوائنٹ کے درميان وولٹيج کوائل تک رسائی کے ليے نيوٹرل پوائنٹ 

قابل رسائی ہے۔ واٹ ميٹر ريڈنگ فی فيز پاور ديتی ہے۔ تو کل واٹ ميٹر 

ريڈنگ کا تين گنا ہے۔

= 3W۔  3P =  3V
P
I
P
 Cos θ = پاور/فيز
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(The two-wattmeter method of measuring power)پاور  کی ميزرنگ کا دو واٹ ميٹر کا طريقہ

مقاصد:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے

دو سنگل فيز واٹ ميٹر کا استعمال کرتے ہوئے 3 فيز پاور کی ميزرنگ کريں۔  •

ميٹر ريڈنگ سے پاور فيکٹر کا حساب لگائيں۔  •

تهری فيز، تهری وائر سسٹم ميں پاور  کی ميزرنگ کے ‹دو واٹ ميٹر› طريقہ کی وضاحت کريں۔  •

تهری فيز، تهری وائر سسٹم ميں پاور کو عام طور پر ‹دو واٹ ميٹر› طريقہ 

کيا  استعمال  بوجه کے ساته  متوازن  يا غير  متوازن  يہ  جاتا ہے۔  ماپا  سے 

جا سکتا ہے، اور مراحل سے الگ کنکشن کی ضرورت نہيں ہے۔ تاہم، يہ 

طريقہ چار تار والے نظاموں ميں استعمال نہيں کيا جاتا ہے کيونکہ کرنٹ 

چوتهے تار ميں بہہ سکتا ہے، اگر بوجه غير متوازن ہے اور يہ تصور کہ 

= 0 درست نہيں ہوگا۔  I
U
 + I

V
 + I

W

دو واٹ ميٹر سپلائی سسٹم سے جڑے ہوئے ہيں جيسا کہ Fig  1 ميں دکهايا 

گيا ہے۔ دو واٹ ميٹر کے موجوده کنڈلی دو لائنوں ميں جڑے ہوئے ہيں، اور 

وولٹيج کنڈلی ايک ہی دو لائنوں سے تيسری لائن سے جڑی ہوئی ہيں۔ پهر 

دو ريڈنگز کو شامل کرکے کل پاور  حاصل کی جاتی ہے:

= P1+ P2۔  PT

Pاور 
1
، P2 جہاںP

T
=P

1
+P

2
+P

3
سسٹم ميں کل فوری پاور  پر غور کريں 

P3 تينوں مراحل ميں سے ہر ايک ميں پاور کی فوری قدريں ہيں۔

i دوسرے واٹ 
W

V
WV

i پہلے واٹ ميٹر ميں فوری پاور  ہے، اور 
U
V

UV
اب 

ميٹر ميں فوری پاور  ہے۔ لہذا، کل اوسط پاور  دو واٹ ميٹر کے ذريعہ پڑهی 

جانے والی اوسط پاور وں کا مجموعہ ہے۔

يہ ممکن ہے کہ صحيح طريقے سے جڑے ہوئے واٹ ميٹر کے ساته، ان 

ميں سے کوئی ايک منفی قدر پڑهنے کی کوشش کرے گا کيونکہ اس آلے 

کے ليے وولٹيج اور کرنٹ کے درميان بڑے فيز اينگل کی وجہ سے۔ اس 

پاور  کل  اور  چاہيے  جانا  الٹ  کوائل کو  وولٹيج  يا  کوائل  موجوده  بعد  کے 

حاصل کرنے کے ليے ديگر واٹ ميٹر ريڈنگ کے ساته مل کر ريڈنگ کو 

منفی نشان ديا جانا چاہيے۔

 x 2 =  يونٹی پاور فيکٹر پر، دو واٹ ميٹر کی ريڈنگ برابر ہوگی۔ کل پاور

ايک واٹ ميٹر ريڈنگ۔

جب پاور فيکٹر = 0.5، تو ايک واٹ ميٹر کی ريڈنگ صفر ہوتی ہے اور 

دوسرا کل پاور پڑهتا ہے۔

جب پاور فيکٹر 0.5 سے کم ہو تو واٹ ميٹر ميں سے ايک منفی اشاره دے 

گا۔ واٹ ميٹر کو پڑهنے کے ليے، پريشر کوائل يا کرنٹ کوائل کنکشن کو 

ريورس کريں۔ اس کے بعد واٹ ميٹر مثبت پڑهے گا ليکن اسے کل پاور کا 

حساب لگانے کے ليے منفی کے طور پر ليا جانا چاہيے۔

جب پاور فيکٹر صفر ہوتا ہے، تو دو واٹ ميٹر کی ريڈنگ برابر ہوتی ہے 

ليکن متضاد علامات کی ہوتی ہيں۔

کا  فيکٹر  پاور  ميں  کار  کے طريقہ  ميٹر  واٹ  دو  کے  ميزرنگ  کی  پاور  

حساب کتاب

جيسا کہ آپ نے پچهلے سبق ميں سيکها ہے، -3فيز، -3وائر سسٹم ميں پاور  

کی ميزرنگ کے دو واٹ ميٹر کے طريقہ کار ميں کل پاور PT= P1 + P2۔

ديے گئے  کا حساب   φ ٹين ميٹر سے حاصل کرده ريڈنگ سے،  دو واٹ 

فارمولے سے کيا جا سکتا ہے۔

rom جس ميں φ اور لوڈ کا پاور فيکٹر مل سکتا ہے۔
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مثال 1:متوازن تهری فيز سرکٹ ميں پاور ان پٹ کی ميزرنگ کرنے کے 

ليے جڑے دو واٹ ميٹر بالترتيب KW 4.5 اور KW 3 بتاتے ہيں۔ سرکٹ 

کا پاور فيکٹر تلاش کريں۔

حل

((Phase-sequence indicator (Meter)(ميٹر) فيز سيکونس انڈيکيٹر

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

فيز سيکوينس انڈيکيٹر کا استعمال کرتے ہوئے 3 فيز سپلائی کے فيز سيکونس کو تلاش کرنے کا طريقہ بيان کريں  •

ليمپ کا استعمال کرتے ہوئے مرحلے کی ترتيب تلاش کرنے کے طريقوں کی وضاحت کريں۔  •

مرحلہ ترتيب

تهری فيز الٹرنيٹر ميں کنڈلی کے تين سيٹ ہوتے ہيں جو °120 کے فاصلے 

 Fig  1 پر ہوتے ہيں اور اس کا آؤٹ پٹ تين فيز وولٹيج ہوتا ہے جيسا کہ

ميں دکهايا گيا ہے۔ تهری فيز وولٹيج تين وولٹيج لہروں پر مشتمل ہوتا ہے، 

120 برقی ڈگری کے علاوه۔

ايک وقت 0 ميں، فيز U مثبت طور پر بڑهتے ہوئے وولٹيج کے ساته صفر 

V بعد ميں مدت کے 1/3 صفر   (Fig  1) وولٹ سے گزر رہا ہے۔

کراسنگ کے ساته آتا ہے اور V کے حوالے سے W پر بهی يہی لاگو ہوتا 

ہے۔ جس ترتيب ميں تين مراحل اپنی زياده سے زياده يا کم سے کم اقدار 

حاصل کرتے ہيں اسے مرحلہ ترتيب کہا جاتا ہے۔ يہاں دی گئی مثال ميں 

مرحلے کی ترتيب U, V, W ہے۔

درست مرحلے کی ترتيب کی اہميت: مختلف تهری فيز سسٹمز کی تعمير اور 

کنکشن ميں درست مرحلے کی ترتيب اہم ہے۔ مثال کے طور پر، صحيح 

مرحلے کی ترتيب اہم ہے جب تين کے آؤٹ پٹس

فيز الٹرنيٹرز کو ايک عام وولٹيج سسٹم ميں پرلليل ہونا چاہيے۔ ايک الٹرنيٹر 

 ‹V› سے منسلک ہونا چاہيے۔ فيز ‹U› دوسرے الٹرنيٹر کے فيز ‹U› کا فيز

سے فيز ‹V› اور فيز ‹W› سے فيز ‹W› کا ايک دوسرے سے اسی طرح 

جڑا ہونا ضروری ہے۔

نتيجے ميں موٹر کی  انڈکشن موٹر کی صورت ميں، ترتيب کو الٹنے کے 

گردش کی سمت الٹ جاتی ہے جو مشينری کو غلط راستے پر لے جائے گی۔

فيز  تين  (ميٹر)  انڈيکيٹر  سيکوينس  فيز  (ميٹر):ايک  اشارے  فيز سيکوينس 

سسٹم کے صحيح فيز سيکونس کو يقينی بنانے کا ذريعہ فراہم کرتا ہے۔ فيز 

سيکوينس انڈيکيٹر 3 ٹرمينلز ‹UVW› پر مشتمل ہوتا ہے جس سے سپلائی 

کے تين فيز منسلک ہوتے ہيں۔ جب اشارے کو سپلائی فراہم کی جاتی ہے 

تو اشارے ميں ايک ڈسک يا تو گهڑی کی سمت يا گهڑی کی مخالف سمت 

ميں حرکت کرتی ہے۔ ڈسک کی حرکت کی سمت اشارے پر تير کے نشان 

سے نشان زد ہے۔ تير کے نشان کے نيچے صحيح ترتيب کو نشان زد کيا 

(Fig  2) گيا ہے۔
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تين مرحلوں ميں سے کسی بهی دو کے  کا فيز سيکونس  تهری فيز سسٹم 

کنکشن کو تبديل کرکے تبديل کيا جا سکتا ہے۔

فيز  انڈيکيٹر:  سيکوينس  فيز  ہوئے  کرتے  استعمال  کا  ليمپ  اور  چوک 

سيکوينس انڈيکيٹر چار ليمپ اور ايک انڈکٹر پر مشتمل ہوتا ہے جو ستارے 

ٹانگ سے  ہر  کی   ‹Y› ليڈ ٹيسٹ  ايک  ہوتا ہے۔  تشکيل (Y) ميں جڑا  کی 

پر  دوسرے  اور  ہے،  ہوا  لگا  ليبل  کا   UV-W پر ليمپ  ايک  ہے۔  منسلک 

UW-V کا ليبل لگا ہوا ہے۔ جب تين ليڈز تهری فيز لائن سے منسلک ہوتے 

(Fig  3) ہيں، تو روشن ليمپ فيز کی ترتيب کی نشاندہی کرتا ہے۔

فيز  انڈيکيٹر:  سيکوينس  فيز  ہوئے  کرتے  استعمال  کا  ليمپ  اور  کيپسيٹر 

سيکوينس انڈيکيٹر چار ليمپ اور ايک کيپسيٹر پر مشتمل ہوتا ہے جو ستارے 

ٹانگ سے  ہر  کی   ‹Y› ليڈ ٹيسٹ  ايک  ہوتا ہے۔  تشکيل (Y) ميں جڑا  کی 

ليبل لگا ہوا ہے، اور  منسلک ہے۔ ليمپ کے ايک جوڑے پر U-V-W کا 

دوسرے جوڑے پر U-W-V کا ليبل لگا ہوا ہے۔ جب تين ليڈز 3 فيز لائن 

سے جڑی ہوں گی، تو روشن

(Fig  4) چراغ مرحلے کی ترتيب کی نشاندہی کرتا ہے۔
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.57
اليکٹريشن (Electrician) - سيلسس اور بيٹرياں

(Primary cells and secondary cells)  پرائمری سيلسس اور سيکنڈری سيلسس

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹرک کرنٹ کے کيميائی اثر کو بيان کريں۔  •

اليکٹروليسس کے لاؤس بيان کريں۔  •

اليکٹروپلاٹنگ کے بنيادی اصول بيان کريں۔  •

∙بنيادی خليات کے اصول اور تعمير کو بيان کريں۔  •

ثانوی خليات (ليڈ ايسڈ، نکل آئرن اور نکل کيڈيميم) کے اصول اور تعمير کو بيان کريں  •

پرائمری سيلس اور سيکنڈری سيلس کا موازنہ کريں۔   •

اليکٹرک کرنٹ کے کيميائی اثرات 

‘‘کچه مائعات ايسے ہيں جن ميں اليکٹرک کرنٹ کا گزرنا کيميائی تبديليوں 

کے ساته ہوتا ہے۔’’ اس اثر کو اليکٹرک کرنٹ کا کيميائی اثر کہا جاتا ہے۔

ديکها  ميں  زندگی  کی  روزمره  اطلاق  کا  اثر  کيميائی  کرنٹ کے  اليکٹرک 

جا سکتا ہے۔ مثال کے طور پر، دهاتی اشياء پر نکل يا تانبے کی چڑهانا، 

سيل کے ذريعہ E.M.F کی پيداوار، وغيره۔ اگر بيٹری کے مثبت اور منفی 

ٹرمينلز سے لی گئی دو ليڈز کو نمکين پانی ميں ڈبو ديا جائے،

يہ سب  پر ديکهی جا سکتی ہے۔  پيداوار سيسہ کے سروں  بلبلوں کی  پهر 

اليکٹرک کرنٹ کے کيميائی اثر کی وجہ سے ہے۔

اليکٹروليسس

مائع يا محلول کے ذريعے اليکٹرک کرنٹ کے گزرنے کی وجہ سے کيميائی 

تبديليوں کے عمل کو اليکٹروليسس کہتے ہيں۔

اليکٹرولائٹ

ميں  اليکٹرک کرنٹ کے گزرنے کی وجہ سے اس  يا محلول جو  وه مائع 

نمکين  مثلاً  ہيں؛  کہتے  اليکٹرولائٹ  اسے  ہے،  گزرتا  تبديلی سے  کيميائی 

پانی، تيزابی يا بنيادی محلول وغيره۔

اليکٹروڈس (انوڈ اور کيتهوڈ)

دو کنڈکٹر پليٹوں کو مائع ميں ڈبو کر اس کے ذريعے کرنٹ کا گزرنا ہوتا 

ہے، انہيں اليکٹروڈ کہا جاتا ہے۔ اليکٹروڈ جس کے ذريعے کرنٹ مائع ميں 

داخل ہوتا ہے، اسے مثبت اليکٹروڈ يا اينوڈ کہا جاتا ہے، جبکہ دوسرا جس 

کے ذريعے يہ مائع (اليکٹرولائٹ) چهوڑتا ہے اسے منفی اليکٹروڈ يا کيتهوڈ 

کہتے ہيں۔

آئنز

اليکٹروليسس کے دوران، اليکٹرولائٹ کے ماليکيول اپنے اجزاء ميں تقسيم 

ہو جاتے ہيں جنہيں آئن کہتے ہيں۔ جب ايک p.d. دو اليکٹروڈز پر لاگو کيا 

جاتا ہے، مثبت طور پر چارج شده آئنز (کيٹ آئنز) کيتهوڈ کی طرف بڑهتے 

ہيں اور منفی چارج شده آئنز (ايک آئن) انوڈ کی طرف بڑهتے ہيں۔ کسی 

بهی اليکٹروڈ تک پہنچنے پر، ايک آئن اپنا چارج چهوڑ ديتا ہے اور آئن بننا 

 Ionization چهوڑ ديتا ہے۔ ايٹموں کو آئنوں ميں تبديل کرنے کے عمل کو

کہتے ہيں۔

کے  تجزيہ  برقی  ذريعہ  کے  بجلی  کولمب  ايک  مساوی:  کيميکل  اليکٹرو 

دوران آزاد يا جمع ہونے والے مادے کے بڑے پيمانے کو اس ماده کا اليکٹرو 

کيميکل مساوی (ECE) کہا جاتا ہے۔

چاندی کا ECE 1.1182 مليگرام/کولمب ہے۔

ہے۔  اکائی  کی  مقدار  کی  بجلی  يا   (Q) چارج  برقی   (C) کولمب  کولمب: 

کا  پيداوار ہے۔فيراڈے  کی  وقت  سيکنڈ ميں  اور  کرنٹ  ايمپيئر ميں  کولمب 

اليکٹروليسس کا قانون

1  پہلا قانون: اليکٹرولائسز کے دوران کسی بهی اليکٹروڈ پر آزاد يا جمع 

ہونے والے مادے کا حجم اليکٹرولائٹ سے گزرنے والی بجلی کی مقدار 

کے متناسب ہے۔ کسی بهی اليکٹروڈ پر آزاد ہونے والے مادے کی مقدار 

زياده ہوگی، اگر زياده کرنٹ گزر جائے يا اليکٹرولائٹ سے زياده وقت 

کے ليے کرنٹ گزر جائے۔ اگر آزاد شده ماس ايم ہے تو

کہاں، I = کرنٹ، ايمپيئر

   t = وقت، سيکنڈ

m = آزاد ماده کا ماس، گرام  

Z = مستقل  

يہاں، مستقل Z کو اليکٹرو کيميکل مساوی (ECE) کہا جاتا ہے۔

دوسرا قانون- ‹جب بجلی کی ايک ہی مقدار مختلف اليکٹرولائٹس سے   2

گزرتی ہے، تو مختلف اليکٹروڈز پر آزاد ہونے والے عناصر کی مقدار ان 

کے اليکٹرو کيميکل مساوی کے متناسب ہوتی ہے۔›

جہاں Z = اليکٹرو کيميکل مساوی

فيراڈے کے اليکٹروليسس کے لاؤس کے مطابق

  t . I . Z = m

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



138

جہاں، m = ماده کا ماس گرام ميں آزاد

z= گرام I ميں مادے کا اليکٹرو کيميکل برابر = ايمپيئر ميں کرنٹ   

t = وقت ميں سيکنڈ نوٹ۔    

 بڑے پيمانے پر جمع m = حجم x کثافت

عناصر کے اليکٹرو کيميکل مساوی کے ليے ٹيبل 

 کيميکل

g/c مساوی

 اليکٹرو کيميکل

mg/c مساوی

ويلنسی جوہری وزن کے نام

عنصر

1.008

9.03

31.78

107.88

32.69

29.34

17.33

27.925

103.6

200.6

197

0.01045

0.0936

0.3293

1.118

0.3387

0.304

0.18

0.2894

1.0738

2.0791

2.0438

1

3

2

1

2

2

3

2

2

1

1

1.008

27.1

63.57

107.88

65.38

58.68

52.0

55.85

207.21

200.6

197.0

ہائيڈروجن

ايلومينيم

تانبا

چاندی

زنک

نکل

کروميم

لوہا

ليڈ

مرکری

سونا

نوٹ.(mg/c = ملی گرام فی کولمب)

اليکٹروليسس کی ايپليکيشن

اليکٹروليسس کی بنيادی ايپلی کيشنز مندرجہ ذيل ہيں:

اليکٹروپلاٹنگ  1

دهاتوں کی اليکٹرو ريفائننگ  2

اليکٹروليٹک کيپسيٹر  3

اليکٹرو ٹائپنگ  4

دهاتيں نکالنا۔  5

اليکٹروپلاٹنگ

پر جمع  کی سطح  دهات  دوسری  ذريعہ کسی دهات کو  اليکٹروليسس کے 

کرنے کا عمل اليکٹروپلٹنگ کے نام سے جانا جاتا ہے۔ ہر قسم کی مصنوعات 

کو پرکشش Fig  دينے اور ختم کرنے ميں اليکٹروپلاٹنگ کا وسيع پيمانے پر 

استعمال کيا جاتا ہے۔ اس عمل ميں کمتر دهاتوں کو مہنگی دهاتوں (جيسے 

چاندی، نکل، سونا، کروميم وغيره) کے ساته ليپ کر ديا جاتا ہے تاکہ ايک 

پرکشش چمکدار ظہور اور زنگ آلود سطح ہو۔

اليکٹروپلاٹنگ کی شرائط

کسی آرٹيکل کو اليکٹروپليٹ کرنے سے پہلے درج ذيل شرائط کو پورا کرنا 

ضروری ہے۔

جس چيز کو اليکٹروپليٹ کيا جائے اس کی سطح کيميائی طور پر صاف   i

ہونی چاہيے، يعنی اس ميں کسی قسم کی گندگی، زنگ اور چکنائی والی 

سطح نہيں ہونی چاہيے۔

جس مضمون کو چڑهايا جانا ہے اسے کيتهوڈ بنانا چاہئے۔  ii

اليکٹرولائسز کے دوران محلول کی ارتکاز کو مسلسل برقرار رکهنے   iii

کے ليے انوڈ دهات کا ہونا ضروری ہے۔

جس دهات کی ليپت کی جائے اسے اليکٹرولائٹ کے محلول ميں ہونا   iv

چاہيے۔

اليکٹرولائٹ لکڑی کے مضبوط سيمنٹ کنکريٹ کے ٹينک ميں موجود ہوتا 

والا  جانے  چڑهايا  ساته  ساته  کے  اينوڈ  ہے۔  جاتا  کہا  «واٹ»  جسے  ہے 

ڈبو  ميں  تاکہ محلول  جاتا ہے  لٹکايا  ذريعے  تاروں کے  کنڈکٹنگ  مضمون 

سکيں۔ کرنٹ کی قدر کو آرٹيکل کی سطح کے علاقے پر جمع دهات کے 

مطابق ايڈجسٹ کيا جاتا ہے۔ کے ليے درکار وقت

اليکٹروپلاٹنگ کا حساب لگايا جا سکتا ہے اگر ہم فارمولے کے ساته جمع 

شده دهات اور ECE کے بڑے پيمانے کو جانتے ہيں۔

مثال 1: اگر 111.83 ملی گرام چاندی کيتهوڈ پر 3 منٹ 20 سيکنڈ ميں، 

 ECE کرنٹ کے ذريعے جمع کی جاتی ہے، تو چاندی کی DC 0.5 کےA

کا حساب لگائيں۔

حل:

s = 200 s 20 3 منٹ   =  t  

= 111.83 ملی گرام  M  

فيراڈے کے قانون سے،

 M = ZIt  
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111.83mg/c =  M  

چڑهانا کے ليے کرنٹ درکار ہے۔

کم پريشر ڈائريکٹ کرنٹ (DC) سپلائی ہميشہ اليکٹروپلاٹنگ کے مقاصد 

پليٹنگ کی شرح اور اليکٹرولائٹ کی نوعيت  کے ليے استعمال ہوتی ہے۔ 

کے لحاظ سے استعمال شده دباؤ 1 سے V 16 تک مختلف ہوتا ہے۔

اليٹروپلاٹنگ ميں کيتهوڈک پروٹيکشن

کے  سطح  کی  دهات  جو  ہے  تکنيک  ايک  پی)  (سی  پروٹيکشن  کيتهوڈک 

سنکنرن کو اليکٹرو کيميکل سيل کے کيتهوڈ کے طور پر بنا کر اسے کنٹرول 

کرنے کے ليے استعمال ہوتی ہے۔ پروٹيکشن کا ايک آسان طريقہ انوڈ کے 

طور پر کام کرنے کے ليے دهات کو زياده آسانی سے زنگ آلود قربانی کی 

دهات سے جوڑتا ہے۔

پائپ  طويل   .corrodes بجائے  کی  دهات  محفوظ  پهر  دهات  کی  قربانی 

کيتهوڈک  گيلوانک  ايکٹو  غير  جہاں  لئے  کے  ڈهانچے  جيسے  لائنوں 

کافی  ذريعہ  کا  طاقت  برقی   DC بيرونی ايک  ہے  نہيں  مناسب  پروٹيکشن 

کرنٹ فراہم کرنے کے لئے استعمال کيا جاتا ہے۔

سی پی سسٹم دهاتی ڈهانچے کی وسيع رينج کی حفاظت کرتا ہے سٹيل واٹر، 

فيول پائپ لائن، اسٹوريج ٹينک واٹر ہيٹر، سٹيل وائر پائپ، آئل پليٹ فارم، 

آئل کنواں کيسنگ، ونڈ فارمز وغيره۔ ايک اور عام ايپلی کيشن جستی سٹيل 

ميں ہے جس ميں قربانی کی کوٹنگ سٹيل کے حصوں پر زنک انہيں زنگ 

سے بچاتا ہے۔ CP پروٹيکشن بعض صورتوں ميں کشيدگی کے سنکنرن 

کريکنگ کو روک سکتا ہے۔

خليات کی قسم

سيل: سيل ايک اليکٹرو کيميکل ڈيوائس ہے جس ميں مختلف مواد سے بنے 

دو اليکٹروڈ اور ايک اليکٹرولائٹ ہوتا ہے۔ اليکٹروڈ اور اليکٹرولائٹ کے 

درميان کيميائی ريکٹيو وولٹيج پيدا کرتا ہے۔

سيلس کی کلاسسفکتيوں کی جاتی ہے۔

خشک خليات  •

گيلے خليات۔  •

اليکٹرولائٹ ہوتا ہے۔ نئے  خشک سيل وه ہوتا ہے جس ميں پيسٹ يا جيل 

ڈيزائن اور مينوفيکچرنگ تکنيک کے ساته، سيل کو مکمل طور پر (ہرميٹک 

طور پر) سيل کرنا ممکن ہے۔ گيس کی تعمير کے مکمل سيل اور کيميائی 

اليکٹرولائٹس کا استعمال ممکن  کنٹرول کے ساته، خشک خليوں ميں مائع 

ہے۔ آج اصطلاح ‹خشک سيل› سے مراد ايک سيل ہے جو اليکٹرولائٹ کے 

رساو کے بغير کسی بهی پوزيشن ميں چل سکتا ہے۔

گيلے خليے ايسے خليات ہيں جن کو سيدهے مقام پر چلايا جانا چاہيے۔ ان 

خليوں ميں وينٹ ہوتے ہيں جو چارج يا خارج ہونے والے ماده کے دوران 

پيدا ہونے والی گيسوں کو فرار ہونے ديتے ہيں۔ سب سے عام گيلا سيل ليڈ 

ايسڈ سيل ہے۔

خليوں کو مزيد بنيادی اور ثانوی خليوں کے طور پر کلاسسفکتيوں کيا جاتا 

ہے۔

بنيادی خليات: بنيادی خليات وه خليات ہيں جو ريچارج کے قابل نہيں ہيں۔ 

يعنی خارج ہونے والے ماده کے دوران ہونے والا کيميائی عمل الٹ نہيں 

ہيں  ہوتا۔ ريکٹيو ميں استعمال ہونے والے تمام کيميکل تب تبديل ہو جاتے 

جب سيل مکمل طور پر خارج ہو جاتا ہے۔ اس کے بعد اسے ايک نئے سيل 

سے تبديل کرنا ہوگا۔

بنيادی خليات کی اقسام:

وولٹک سيل  •

کاربن زنک سيل (ليکلانچ سيل اور ڈرائی سيل)  •

الکلين سيل  •

مرکری سيل  •

سلور آکسائيڈ سيل  •

ليتهيم سيل  •

مائع  سے  خليے  کے  قسم   Leclanche:(سيل زنک  (کاربن  خليہ  خشک 

کی  خليوں  والے  کا خطره خشک خليات کہلانے  پهيلنے  اليکٹرولائٹ کے 

ايک اور کلاس کی ايجاد کا باعث بنا۔

خشک خليے کی سب سے عام اور کم مہنگی قسم کاربن زنک کی قسم ہے 

(Fig  1)۔ يہ سيل ايک زنک کنٹينر پر مشتمل ہوتا ہے جو منفی اليکٹروڈ کے 

طور پر کام کرتا ہے۔ مرکز ميں ايک کاربن راڈ ہے جو کہ مثبت اليکٹروڈ 

ہے۔ اليکٹرولائٹ ايک نم پيسٹ کی Fig  اختيار کرتا ہے جو امونيم کلورائيڈ 

پر مشتمل محلول سے بنا ہوتا ہے۔

Fig 1

تمام بنيادی خليوں کی طرح، کيميائی ريکٹيو کے حصے کے طور پر ايک 

اليکٹروڈ گل جاتا ہے۔ اس سيل ميں منفی زنک کنٹينر اليکٹروڈ وه ہے جو 

ره  آلات ميں  پر، طويل عرصے تک  نتيجے کے طور  ہے۔  ہوتا  استعمال 

اور  ہيں  سکتے  پهيل  اليکٹرولائٹ  ہيں،  سکتے  پهٹ  خليات  والے  جانے 

پڑوسی حصوں کو نقصان پہنچا سکتے ہيں۔

ہيں۔ ان  تيار ہوتے  کاربن زنک خليات عام معياری سائز کی ايک حد ميں 

 ‹C` ،قلم کی قسم سيل AA) خليات شامل ہيں۔ D اور V AA، C 1.5 ميں

درميانے سائز اور ‹D› بڑے/معيشت کا سائز)۔

استعمال کرتا ہے: پرائمری سيلس اليکٹرانک مصنوعات ميں استعمال ہوتے 

ہيں جن ميں گهڑياں، سموک الارم، کارڈيک پيس ميکر، ٹارچ، سماعت کے 

آلات، ٹرانزسٹر ريڈيو وغيره شامل ہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.57   
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اندرونی مزاحمت: سيل سے آؤٹ پٹ وولٹيج مختلف ہوتی ہے کيونکہ سيل 

پر بوجه تبديل ہوتا ہے۔ سيل پر لوڈ سے مراد سيل سے نکالی گئی کرنٹ کی 

مقدار ہے۔ جيسے جيسے بوجه بڑهتا ہے، وولٹيج آؤٹ پٹ گرتا ہے۔ آؤٹ پٹ 

وولٹيج ميں تبديلی سيل کی اندرونی مزاحمت کی وجہ سے ہوتی ہے۔ چونکہ 

وه مواد جن سے سيل بنايا جاتا ہے وه کامل موصل نہيں ہوتے، اس ليے ان 

ميں مزاحمت ہوتی ہے۔ بيرونی سرکٹ کے ذريعے بہنے والا کرنٹ سيل کی 

اندرونی مزاحمت سے بهی گزرتا ہے۔

کی  کرنٹ  ايک ساده وولٹک سيل کے ساته،  نقائص:  ايک ساده سيل کے 

طاقت کچه وقت کے بعد آہستہ آہستہ کم ہوتی جاتی ہے۔ يہ خرابی بنيادی طور 

پر دو وجوہات کی وجہ سے ہے۔

مقامی کارروائی  •

پولرائزيشن  •

کو  بلبلوں  کے  ہائيڈروجن  ميں،  سيل  وولٹک  ساده  ايک  کارروائی:  مقامی 

اثر  ہے۔ اس  جاتا  ديکها  ہوتے  تيار  پليٹ سے  بهی زنک  پر  کهلے سرکٹ 

کو مقامی کارروائی کہا جاتا ہے۔ يہ تجارتی زنک ميں کاربن، آئرن، سيسہ 

پر  پليٹ  زنک  يہ  ہے۔  وجہ سے  کی  موجودگی  کی  نجاست  جيسی  وغيره 

چهوٹے مقامی خليے بناتا ہے اور سيل کی کرنٹ کی طاقت کو کم کرتا ہے۔

زنک پليٹ کو پارے کے ساته ملا کر مقامی عمل کو روکا جاتا ہے۔ ايسا 

کرنے کے ليے، زنک کی پليٹ کو تهوڑی دير کے ليے پتلے ہوئے گندهک 

کے تيزاب ميں ڈبو ديا جاتا ہے، اور اس کے بعد پارے کو اس کی سطح پر 

رگڑ ديا جاتا ہے۔

پولرائزيشن: جيسے جيسے کرنٹ بہتا ہے، H٢ کے بلبلے تانبے کی پليٹ 

پر تيار ہوتے ہيں جس پر وه بتدريج ايک پتلی تہہ بناتے ہيں۔ اس کی وجہ 

سے موجوده طاقت گر جاتی ہے اور آخر کار يکسر رک جاتی ہے۔ اس اثر 

کو سيل کا پولرائزيشن کہا جاتا ہے۔

پليٹ  جو  ہے  سکتا  جا  روکا  کرکے  استعمال  کيميکل  کچه  کو  پولرائزيشن 

گا۔  دے  کر  آکسائڈائز  ميں  پانی  کو  ہائيڈروجن  پہلے  سے  ہونے  جمع  پر 

ڈی  کيميکل  والے  ہونے  استعمال  ليے  کے  کرنے  دور  کو  پولرائزيشن 

پولرائزر کہلاتے ہيں۔

ثانوی سيل: ايک سيل جو اليکٹرک کرنٹ کو الٹی سمت ميں ڈسچارج موڈ 

کی طرف بهيج کر ری چارج کيا جا سکتا ہے اسے سيکنڈری سيل کہا جاتا 

ہے۔ ثانوی سيل کو سٹوريج سيل بهی کہا جاتا ہے کيونکہ چارج ہونے کے 

بعد يہ توانائی کو اس وقت تک ذخيره کرتا ہے جب تک کہ اسے استعمال يا 

خارج نہ کر ديا جائے۔

ثانوی خليوں کی اقسام

ليڈ ايسڈ سيل  -

الکلائن سيل يا نکل آئرن سيل  -

(Fig  2) ليڈ ايسڈ سيل کے حصے

کنٹينر  1

پليٹيں۔   2

الگ کرنے والے   3

Fig 2

Fig 3

پوسٹ ٹرمينلز   4

کنٹينر: کنٹينر سخت ربڑ، شيشے يا سيلولائڈ سے بنا ہے تاکہ ايکٹو پليٹوں، 

کے  کنٹينر  پليٹيں  سکے۔  جا  کيا  ايڈجسٹ  کو  اليکٹرولائٹ  اور  جداکاروں 

نيچے دی گئی پسليوں پر ٹکی رہتی ہيں اور پسليوں کے درميان کی جگہ کو 

سيڈيمنٹ چيمبر کہا جاتا ہے۔

پليٹس: مثبت پليٹيں دو قسم کی ہوتی ہيں۔

پلانٹ پليٹ يا تشکيل شده پليٹيں۔  -

فاور پليٹ  -

پلانٹ پليٹيں: يہ بار بار چارج کرنے اور خارج ہونے کے عمل سے تيار 

ہوتے ہيں۔ وه شروع ميں خالص ليڈ سے بنے ہوتے ہيں جو چارج ہونے کے 

بعد ليڈ پيرو آکسائيڈ ميں تبديل ہو جاتے ہيں۔

فورپلاتے  فورپلٹ: چسپاں يا فيور پليٹيں مستطيل ليڈ گرڈ سے بنی ہوتی ہيں 

  FIg کو پيسٹ کی (P
b
 O

2
جس ميں ايکٹيو ميٹريل يعنی ليڈ پيرو آکسائيڈ (

ميں بهرا جاتا ہے (Fig  3)۔

ہ تهيوری برائے مشق  1.6.57    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

منفی پليٹيں مستطيل ليڈ گرڈ سے بنی ہيں، اور ايکٹو مواد سپنج ليڈ (Pb) ہے 

جو پيسٹ کی Fig  ميں ہے (Fig  4)۔

الگ کرنے والے: يہ کيمياوی علاج شده غير محفوظ لکڑی يا ربڑ کی پتلی 

درميان  کے  پليٹوں  منفی  اور  مثبت  استعمال  کا  ان  ہيں۔  بنی  سے  چادروں 

مختصر سے بچنے کے ليے کيا جاتا ہے (Fig  5)۔

پوسٹ ٹرمينل: پليٹ کنيکٹر (Fig  6) سے ويلڈيڈ پليٹوں کے ہر گروپ سے 

اوپر کی طرف بڑها ہوا ايک چهوٹا سا قطب پوسٹ ٹرمينل بناتا ہے۔

سلفيورک  اليکٹرولائٹ  والا  ہونے  استعمال  ميں  سيل  ايسڈ  ليڈ  اليکٹرولائٹ: 

سے   1.24 ثقل  کشش  مخصوص  کی  اليکٹرولائٹ  ہے۔   (H
2
SO

4
) ايسڈ 

1.28 ہے۔ يہ کارخانہ دار کی تفصيلات کے مطابق مختلف ہوتی ہے۔

کام کرنے کا اصول

ثانوی سيل ميں شروع ميں کوئی اہم اليکٹرو کيميکل توانائی نہيں ہوتی ہے۔ 

توانائی کو پہلے ثانوی سيل ميں چارج کيا جانا چاہيے۔ پهر سيل اس وقت تک 

ذخيره شده توانائی کو برقرار رکهتا ہے۔

یه استعمال کيا جاتا ہے. يعنی دونوں سيل اليکٹروڈ بنيادی طور پر ليڈ سلفيٹ 

P) ہيں۔ جب سيل کو چارج کيا جاتا ہے، اس ميں ہونے والے کيميائی 
b
 SO

4
)

عمل کی وجہ سے، ليڈ سلفيٹ اليکٹروڈ نرم يا اسفنج ليڈ ميں تبديل ہو جاتا 

ہے، (Pb - منفی پليٹ) اور دوسرا اليکٹروڈ ليڈ پيرو آکسائيڈ (Pb O2 - مثبت 

پليٹ) ميں بدل جاتا ہے۔

ايک ہی وقت ميں اليکٹرولائٹ محلول مضبوط ہوتا ہے اور مضبوط سلفرک 

H) بن جاتا ہے۔
2
SO

4
) (Fig  7) ايسڈ

مکمل طور پر چارج شده سيل کا وولٹيج 2.1 سے 2.6V ہے اور خارج 

ہونے کے بعد وولٹيج 1.8V تک گر جاتا ہے۔

يہ  ہے۔   (AH) آور  ايمپيئر  اکائی  کی  گنجائش  کی  سيل  سٹوريج  صلاحيت: 

ايمپيئرز ميں سيل/بيٹری کے ريٹيڈ کرنٹ کی پيداوار ہے اور گهنٹوں ميں اس 

وقت کی پيداوار ہے جس ميں وه اس ريٹيڈ کرنٹ کو خارج کر سکتا ہے،

صلاحيت = موجوده ايکس ٹائم - اے ايچ

درجہ حرارت اور مخصوص کشش ثقل: اليکٹرولائٹ کا درجہ حرارت 27 

° C اور مخصوص کشش ثقل کو 1.250 ± 0.010 پر رکها جانا چاہيے۔

زياده درجہ حرارت مثبت پليٹ کے زياده سلفيشن اور بکلنگ کا سبب بنے 

گا۔نقائص

سخت سلفيشن  •

بکلنگ  •

جزوی مختصر  •

خارج  تک  عرصے  طويل  کو  سيل  يا  ڈسچارجنگ  زياده  سلفيشن:  سخت 

ہونے والی حالت ميں چهوڑنا دونوں اليکٹروڈز پر سلفيشن کا سبب بنتا ہے 

اور اعلی اندرونی مزاحمت پيش کرتا ہے۔ سلفيشن (سخت) کو ايک لمبے 

عرصے تک سيل کو ری چارج کرکے ايک کم شرح پر ہٹايا جا سکتا ہے 

جسے ٹرکل چارج کہتے ہيں۔

درجہ  اور  اليکٹرولائٹ  غلط  ڈسچارجنگ،  اور  چارجنگ  زياده  بکلنگ: 

حرارت کی وجہ سے اليکٹروڈ کے موڑنے کو بکلنگ کہا جاتا ہے۔

جزوی مختصر: پليٹوں (اليکٹروڈز) سے گرنے والے تلچهٹ مثبت اور منفی 

اليکٹروڈ کو شارٹ سرکٹ کرتے ہوئے چارجنگ اور ڈسچارج دونوں ادوار 

کے دوران خاص سيل کو زياده گرم کرنے کا سبب بنتے ہيں۔ ايسے سيل کو 

نئے سيل سے تبديل کيا جا سکتا ہے۔

کارکردگی: اسے دو طرح سے سمجها جاتا ہے۔

ايمپيئر گهنٹے (اے ايچ) کی کارکردگی  •

واٹ گهنٹے (WH) کی کارکردگی  •

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.57   
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واٹ گهنٹے کی کارکردگی ہميشہ ايمپيئر گهنٹے کی کارکردگی سے کم ہوتی 

ہے کيونکہ ڈسچارج کے دوران ممکنہ فرق چارج کے دوران اس سے کم 

ہوتا ہے۔

کيمياوی عمل جو سيل ميں چارج اور ڈسچارج سائيکل کے دوران ہوتا ہے آپ کے حوالہ کے ليے ذيل ميں ديا گيا ہے۔

(Fig  8) نکل آئرن سيل

Fig 8

حصے

مثبت پليٹ  •

منفی پليٹ   •

اليکٹرولائٹ   •

کنٹينر  •

الگ کرنے والے  •

مثبت پليٹ نکل ہائيڈرو آکسائيڈ(Ni(OH)4) ٹيوبوں اور سوراخ شده اسٹيل 

ربن سے بنی ہوتی ہے اور اسٹيل کی پسليوں کے ذريعے ايک ساته پکڑی 

جاتی ہے، اور سارا حصہ نکل چڑهايا ہوا ہوتا ہے۔

منفی پليٹ ايک نکل اسٹيل کی پٹی سے بنی ہے جس ميں باريک سوراخ ہے۔ 

اليکٹرولائٹ پوٹاشيم ہائيڈرو آکسائيڈ (KOH) کا %21 محلول ہے اور کچه 

مقدار ميں ليتهيم ہائيڈريٹ (LiOH) بهی ہے۔

کنٹينر نکل چڑهايا سٹيل سے بنا ہے. الگ کرنے والے سخت ربڑ کی پٹيوں 

سے بنے ہوتے ہيں اور نکل چڑهايا کنٹينر ميں رکهے جاتے ہيں۔

اور   K  (KOH) کيميائی تبديلياں: خارج ہونے پر، پوٹاشيم ہائيڈرو آکسائيڈ

(OH) آئنوں ميں تقسيم ہو جاتا ہے۔ يعنی پوٹاشيم اور ہائيڈرو آکسائيڈ آئنوں 

ميں۔ اوه، آئن منفی کی طرف سفر کرتے ہيں اور آئرن کو آکسائڈائز کرتے 

Ni (OH) تک کم کرتے 
2
Ni (OH) کو 

1
ہيں۔ K آئن انوڈ پر جاتے ہيں اور 

الٹا ريکٹيو ہوتا ہے۔ چارجنگ اور ڈسچارجنگ  ہيں۔ چارجنگ کے دوران 

يکعتوں سے  والی  الٹنے  ايک  تبديليوں کو  کيميائی  والی  ہونے  دوران  کے 

ظاہر کيا جا سکتا ہے۔

يکعتوں سے يہ ديکها جاتا ہے کہ اليکٹرولائٹ OH آئنوں کی ايک پليٹ سے 

دوسری پليٹ ميں منتقلی کے ليے محض ايک ذريعہ کے طور پر کام کرتا 
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ہے۔ يہ کسی بهی کيميائی تبديلی ميں حصہ نہيں ليتا ہے۔ نتيجے کے طور 

پر، کثافت اس حد تک تبديل نہيں ہوتی ہے جس طرح ايک عام ليڈ ايسڈ سيل 

ميں ہوتی ہے۔ اس طرح، عمل کے دوران اليکٹرولائٹ کی کثافت تقريبا ايک 

جيسی رہتی ہے۔

خصوصيت کی خصوصيات: مکمل چارج ہونے پر سيل کا emf 1.4V ہے، 

اور يہ خارج ہونے پر 1.2 تک پہنچ جاتا ہے۔ اگر وولٹيج 1.15 سے کم ہو 

جائے تو سيل مکمل طور پر خارج ہو جاتا ہے۔

پليٹوں کی مکينيکل طاقت اچهی ہے کيونکہ وه سٹيل سے بنی ہيں۔  •

سيل بهاری چارج اور خارج ہونے والے کرنٹوں کو برداشت کر سکتا   •

ہے، اور خارج ہونے کے بعد بهی خراب نہيں ہوتا ہے۔

يہ مکينيکل طاقت، استحکام اور مضبوطی ميں ليڈ ايسڈ سيل سے بہتر    •

ہے۔

کم  الکلائن سيلس  ميں،  مقابلے  ايسڈ سيلس کے  ليڈ  برآں،  مزيد 

ناگوار  ہيں،  کرتے  کام  طريقے سے  بہتر  زياده  پر  حرارت  درجہ 

دهوئيں کا اخراج نہيں کرتے، بہت کم از خود خارج ہوتے ہيں اور 

ان کی پليٹيں نہيں بکتی اور نہ ہی بو آتی ہيں۔

کيميائی عمل

 موازنہ: ليڈ ايسڈ سيل اور ايڈيسن سيل

نکل آئرن سيل ليڈ ايسڈ سيل تفصيلات سيريل نمبر

Ni (OH) نکل ہائيڈرو آکسائيڈ
4
NiO) يا نکل آکسائيڈ 

2
) پی بی او، ليڈ پيرو آکسائيڈ مثبت پليٹ 1

لوہا سپنج ليڈ منفی

پليٹ

2

کوه H2SO4 پتلا اليکٹرولائٹ 3

1.2 V/cell 2.1 V/cell اوسط

emf

4

نسبتاً زياده مزاحمت نسبتاً کم اندرونی

مزاحمت

5

تقريباً %80 تقريباً 60% 90 - 95% 72 - 80% -Amp :کارکردگی

hour

واٹ گهنٹے

6

(پی بی ايسڈ سيل سے تقريباً دوگنا (آسان ديکه بهال الکلائن سيل سے نسبتاً کم لاگت 7

کم از کم پانچ سال تقريباً 1250 ديتا ہے۔ چارجز اور ڈسچارجز زندگی 8

 مضبوط، ميکانکی طور پر مضبوط، کمپن، روشنی، چارج

 اور خارج ہونے والے ماده کی لامحدود شرحوں کا مقابلہ

 مائعات اور دهوئيں سے پاک، corrosive کر سکتا ہے۔

.ڈسچارج چهوڑ ديا جا سکتا ہے

 بہت زياده ديکه بهال اور ديکه بهال کی ضرورت ہے۔

يا خارج ہونے کی وجہ اکثر نامکمل چارج   سلفيشن 

سے ہوتا ہے۔

طاقت 9
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نکل آئرن سيل کے فائدے اور نقصانات

ايک فوائد  A

يہ بهاری چارج اور خارج ہونے والے کرنٹ کو برداشت کر سکتا ہے   i

اور خراب نہيں ہوتا ہے۔ 

يہ تعمير ميں مضبوط ہے اور اس طرح اسے تقريباً استعمال کيا جا سکتا   ii

ہے۔

يہ وزن ميں ہلکا ہے اور اس طرح يہ پورٹيبل ہے۔  iii

اسے طويل عرصے تک چهوڑا جا سکتا ہے۔  iv

يہ زياده درجہ حرارت پر بهی کام کر سکتا ہے۔  v

يہ زياده درجہ حرارت پر بهی استعمال ہوتا ہے۔  vi

ميں  آپريشنز وغيره  گيئر  والی گاڑيوں، سوئچ  اليکٹرک سے چلنے  يہ   vii

استعمال ہوتا ہے

کے نقصانات  B

اس کا EMF مستقل نہيں رہتا۔  i

اس کی کارکردگی ليڈ ايسڈ سيل سے کم ہے۔  ii

اس کی اندرونی مزاحمت زياده ہے۔  iii

اس کا EMF ليڈ ايسڈ سيل کے مقابلے ميں کم ہے۔  iv

اگر درجہ حرارت بڑهايا جائے تو اس کا EMF قدرے کم ہو جائے گا  v
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.58
اليکٹريشن (Electrician) - سيلسس اور بيٹرياں

(Grouping of cells) سيلسس کی گروپنگ

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

خليوں کی گروپنگ  •

سيريز کنکشن کی وضاحت کريں۔,پرلليل کنکشن اور سيلس کا سلسلہ-پرلليل کنکشن۔   •

کی  کرنٹ  يا  وولٹيج  ايک  کو  سرکٹ  اليکٹرک  اکثر  گروپنگ:  کی  خليات 

اس  ہوتا۔  نہيں  قابل  کے  کرنے  فراہم  سيل  اکيلا  ہوتی ہے جسے  ضرورت 

معاملے ميں خليوں کے گروپوں کو مختلف سيريز اور پرلليل انتظامات ميں 

جوڑنا ضروری ہے۔ 

ٹرمينل کو اگلے سيل کے منفی  سلسلہ کنکشن: سيل ايک سيل کے مثبت 

ٹرمينل سے جوڑ کر سيريز ميں منسلک ہوتے ہيں (Fig  1)۔

ايک جيسے خليے ايک خليے سے دستياب سے زياده وولٹيج حاصل کرنے 

کے ليے سيريز ميں جڑے ہوتے ہيں۔ خليوں کے اس کنکشن کے ساته، آؤٹ 

پٹ وولٹيج تمام خليات کے وولٹيج کے مجموعے کے برابر ہے۔ تاہم، ايمپيئر 

آور (AH) کی کلاسسفکتيوں ايک خليے کے برابر رہتی ہے۔

مثال:فرض کريں کہ تين `D› فليش لائٹ سيل سيريز ميں جڑے ہوئے ہيں 

(Fig  2)۔ ہر سيل کی کلاسسفکتيوں V 1.5 اور AH 2 ہے اس بيٹری کی 

وولٹيج اور ايمپيئر گهنٹے کی کلاسسفکتيوں يہ ہوگی:

= V فی سيل x خليوں کی تعداد V بيٹری  

(1.5V) (3) =    

= 4.5 وی    

= 1 سيل کی اے ايچ کی کلاسسفکتيوں اے ايچ بيٹری کی کلاسسفکتيوں  

= 2 اے ايچ ايس      

پرلليل کنکشن: خليے تمام مثبت ٹرمينلز کو ايک ساته اور تمام منفی ٹرمينلز 

کو ايک ساته جوڑ کر پرلليل طور پر جڑے ہوئے ہيں (Fig  3)۔

ايک جيسے خليے پرلليل طور پر ايک اعلی آؤٹ پٹ کرنٹ يا ايمپيئر گهنٹے 

کی کلاسسفکتيوں حاصل کرنے کے ليے جڑے ہوتے ہيں۔ خليات کے اس 

کنکشن کے ساته، آؤٹ پٹ ايمپيئر گهنٹے کی کلاسسفکتيوں تمام خليوں کی 

ايمپيئر گهنٹے کی کلاسسفکتيوں کے مجموعے کے برابر ہے۔ تاہم، آؤٹ پٹ 

وولٹيج ايک ہی سيل کے وولٹيج کے برابر رہتا ہے۔

ہيں  ہوئے  جڑے  پر  طور  پرلليل  خليے  چار  کہ  کريں  فرض  تفويض: 

(Fig  4)۔ ہر سيل کی کلاسسفکتيوں V 1.5 اور AHS 8 ہے۔ اس بيٹری 

کی وولٹيج اور ايمپيئر گهنٹے کی کلاسسفکتيوں يہ ہوگی:

سلسلہ-پرلليل کنکشن: بعض اوقات سامان کے ايک ٹکڑے کی ضروريات 

ايک سيل کی وولٹيج اور ايمپيئر گهنٹے کی کلاسسفکتيوں دونوں سے زياده 

ہوتی ہيں۔ اس معاملے ميں خليوں کی ايک سيريز-پرلليل گروپنگ کا استعمال 

کيا جانا چاہئے (Fig  5)۔

سيلس کی تعداد جو وولٹيج کی کلاسسفکتيوں کے ليے سيريز ميں منسلک 

ہونا ضروری ہے پہلے شمار کيا جاتا ہے اور پهر سيريز سے منسلک سيلس 

کی پرلليل قطاروں کی تعداد کو مطلوبہ ايمپيئر گهنٹے کی کلاسسفکتيوں کے 

ليے شمار کيا جاتا ہے۔
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.59
اليکٹريشن (Electrician) - سيلسس اور بيٹرياں

(Battery charging method - Battery charger) بيٹری چارج کرنے کا طريقہ - بيٹری چارجر

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

بيٹری کو چارج کرنے کی ضرورت بيان کريں۔  •

اليکٹولائٹ کی تياری کی وضاحت کريں۔   •

ہائيڈرو ميٹر اور ہائی ريٹ ڈسچارج ٹيسٹر کے استعمال کی وضاحت کريں  •

بيٹری کو چارج اور ڈسچارج کرتے وقت جن احتياطی تدابير پر عمل کيا جائے گا  •

ثانوی خليات کے چارج کرنے کے مختلف طريقوں کی وضاحت کريں  •

بيٹری چارجر کے مقصد، تعمير اور کام کے اصول کی وضاحت کريں۔   •

چارج کرنے کی ضرورت: خارج ہونے کے دوران، کيميائی ريکٹيو کی وجہ 

سے، ايکٹو اليکٹروڈ چهوٹے ہو جاتے ہيں اور اندرونی مزاحمت زياده ہو 

جاتی ہے جس کی وجہ سے پيداوار کم ہو جاتی ہے۔ عمل کو ريورس کرنے 

کے ليے، بيٹری يا سيل کے ذريعے خارج ہونے والے ماده کی مخالف سمت 

ميں کرنٹ (DC) بهيجيں۔ اس عمل کو چارجنگ کہتے ہيں۔ چارجنگ بيٹری 

چارجر کے ذريعے کی جا سکتی ہے۔ 

بيٹری چارجرز: جب ريچارج ايبل بيٹری ميں کيميائی ريکٹيو ختم ہو جاتا ہے 

تو کہا جاتا ہے کہ بيٹری ڈسچارج ہو گئی ہے اور مزيد اليکٹرک کرنٹ کا 

درجہ بند بہاؤ پيدا نہيں کر سکتی۔ اس بيٹری کو ری چارج کيا جا سکتا ہے، 

تاہم، کسی بيرونی ذريعہ سے براه راست کرنٹ پاس کر کے اس ميں سے 

اس کے مخالف سمت ميں بہہ جا سکتا ہے جس ميں يہ بيٹری سے نکلی تهی۔ 

بيٹری چارج کرتے وقت، چارجر کی منفی ليڈ کو بيٹری کی منفی ليڈ سے 

اور چارجر کی مثبت ليڈ کو بيٹری کی مثبت ليڈ سے جوڑنا چاہيے۔

ايک ساده متغير وولٹيج ڈی سی پاور سپلائی بيٹری چارجر کی طرح کام 

کرتی ہے۔

چارج کرنٹ: کسی بهی بيٹری کو چارج کرتے وقت، يہ ضروری ہے کہ 

چارجنگ کرنٹ کو مينوفيکچرر کی تجويز کرده قدر پر سيٹ کريں۔ يہ کرنٹ 

چارجر پر آؤٹ پٹ وولٹيج کی ايڈجسٹمنٹ کے ذريعے سيٹ کيا جاتا ہے اور 

چارجر اور بيٹری کے ساته سيريز ميں جڑے ايک ايميٹر کے ذريعے پڑها 

جاتا ہے (Fig  1)۔ جب بيٹری اور چارجر ايک ہی وولٹيج پر ہوتے ہيں تو 

کرنٹ نہيں آتا۔ چارجر وولٹيج کو بيٹری سے زياده قيمت پر سيٹ کيا جاتا 

ہے تاکہ کرنٹ فلو پيدا ہو۔

Fig 1

بيٹری يا سيل کو چارج کرنے سے پہلے بيٹری کی حالت معلوم کرنے کے 

ليے درج ذيل نکات کا مشاہده کرنا ضروری ہے۔

اليکٹرولائٹ کی مخصوص کشش ثقل  1

بيٹری کے ہر سيل کا وولٹيج ہر سيل ک   2

ايمپيئر گهنٹے کی گنجائش۔  3

اليکٹرولائٹ

سيل ميں استعمال ہونے والا اليکٹرولائٹ پتلا سلفيورک ايسڈ ہوتا ہے جس کی 

مخصوص کشش ثقل 1.21 اور 1.3 کے درميان ہوتی ہے۔

مخصوص کشش ثقل

C°4 پر پانی کے اسی حجم کے بڑے پيمانے پر مائع کے ديئے گئے حجم 

کے بڑے پيمانے کا تناسب، مائع کی مخصوص کشش ثقل کے طور پر جانا 

جاتا ہے۔

خليات کی حالت جانچنے کا آلہ:

ہائيڈروميٹر  کو  ثقل  کشش  مخصوص  کی  اليکٹرولائٹ  ميٹر:  ہائيڈرو 

(Fig  2) سے ماپا جاتا ہے۔

Fig 2

بيٹری کی چارج شده حالت کو بيٹری ہائيڈروميٹر کے ذريعے جانچا جا سکتا 

ہے۔ يہ آلہ بيٹری اليکٹرولائٹ کی نسبتہ کثافت کی ميزرنگ کرتا ہے۔ چونکہ 
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ہر سيل کے چارج کی حالت کے ساته براه راست  اليکٹرولائٹ کی طاقت 

مختلف ہوتی ہے، آپ کو صرف يہ معلوم کرنے کی ضرورت ہے کہ ہر سيل 

اليکٹرولائٹ ميں سلفيورک ايسڈ کی کيا مخصوص کشش ثقل باقی ہے اس 

بات کا تعين کرنے کے ليے کہ کتنی توانائی دستياب ہے۔

ہائيڈرو ميٹر ريڈنگ سيل کی حالت

1.26

1.20

1.15

مکمل چارج

%50 چارج

ڈسچارج

ليڈ ايسڈ بيٹريوں کے وولٹيج ٹيسٹ، پرائمری سيلس کی طرح، بوجه کے تحت 

کئے جانے چاہئيں۔ کار کی بيٹری کا ايک ساده لائٹ لوڈ وولٹيج ٹيسٹ کرنے 

کے ليے، ہيڈلائٹس آن کے ساته اور بغير بيٹری کے آؤٹ پٹ وولٹيج کی قدر 

چيک کريں۔ شروع ہونے والی موٹر (Fig  3) کو چلانے کے دوران بيٹری 

وولٹيج کی ميزرنگ کرکے زياده سے زياده لوڈ وولٹيج ٹيسٹ کيا جا سکتا 

ہے۔ 12V بيٹری کی صورت ميں، 7V سے نيچے بيٹری آؤٹ پٹ وولٹيج کا 

ايک قطره اس بات کی نشاندہی کرتا ہے کہ بيٹری خراب ہے يا پوری طرح 

سے چارج نہيں ہوئی ہے۔

Fig 3

ہائی ريٹ ڈسچارج ٹيسٹر: اس ٹيسٹ کے ذريعے خليے کی اندرونی حالت 

مزاحمت کم  کو  ميٹر  وولٹ   (0-3V) رينج  کم  ايک  ہے۔  جاتا  کيا  تعين  کا 

 (Fig 4) سے بند کر ديا جاتا ہے۔ دو ٹرمينل مصنوعات کو جانچ کے ليے 

سيل کے ٹرمينلز پر دبايا جاتا ہے۔ ايک مکمل چارج شده سيل جو اچهی حالت 

ميں ہے مکمل چارج کی حد ميں پڑهتا ہے۔

Fig 4

خارج  پر  اور سبز سرخ، مکمل طور  پيلا  ہيں سرخ،  رنگ  تين  ميٹر کے 

ہونے کے ليے سرخ، آدهے چارج کے ليے پيلا، سيل کی مکمل چارج شده 

حالت کے ليے سبز۔

ثانوی خليوں کو چارج کرنے کے طريقے يہ ہيں:

مسلسل موجوده طريقہ  •

مستقل ممکنہ طريقہ  •

درست کرنے والا طريقہ۔  •

ہائی  ہے جہاں سپلائی  جاتا  کيا  استعمال  يہ طريقہ  مستقل موجوده طريقہ: 

 V، 12 6 وغيره ہے۔ ليکن بيٹری کم وولٹيج ،DC 220 V، 110 V وولٹيج

بيٹری کا emf سپلائی وولٹيج کے مقابلے ميں چهوٹا  V، وغيره کی ہے۔ 

ہے لہذا a ليمپ لوڈ يا ايک متغير ريزسٹر بيٹری کے ساته سيريز ميں جڑا 

ہوا ہے (Fig  5)۔ يہ توانائی کے نقصان کا سبب بنتا ہے، لہذا، طريقہ غير 

موثر ہے

Fig 5

استعمال کريں: مسلسل موجوده کلاسسفکتيوں پر سيلس کی زياده تعداد کو 

چارج کرنے کے ليے۔

مستقل ممکنہ طريقہ: اس طريقے ميں، وولٹيج کو ايک مقرره قدر پر تقريباً 

V 2.3 فی سيل پر برقرار رکها جاتا ہے۔ چارجنگ کے آگے بڑهنے کے 

ساته کرنٹ کم ہو جاتا ہے۔ ايک متغير ريزسٹر سيريز ميں جڑا ہوا ہے، اس 

ليے 2.5 سے V 2.6 فی سيل کے وولٹيج کا ذريعہ درکار ہے۔ 12V موٹر 

ہوتا ہے۔ مستقل  کا   15V ًبيٹری کے ليے، چارجنگ ڈائنمو تقريبا کار کی 

موجوده طريقہ کے مقابلے ميں چارج کرنے ميں کم بجلی ضائع ہوتی ہے 

اور کم وقت لگتا ہے۔ Fig  6 بيٹريوں کو چارج کرنے کے مستقل ممکنہ 

طريقے کے ليے کنکشن دکهاتا ہے۔

Fig 6

چارج کرنے  بيٹرياں  کی کلاسسفکتيوں کی  وولٹيج  کريں: مسلسل  استعمال 

کے ليے۔

ريکٹيفائر  ايک  ليے  کے  کرنے  چارج  بيٹری  طريقہ:  کا  کرنے  درست 

ہے  ہوتا  بنا  سے  ڈايڈس  ہوئے  جڑے  ميں  کی   پل  ايک  پر  طور  عام 

(Fig  7)۔ ايک ٹرانسفارمر کا استعمال AC وولٹيج کو نيچے کرنے کے ليے 

کيا جاتا ہے جو ڈائيوڈز کے ليے موزوں ہے۔ اميٹر، وولٹ ميٹر، سوئچ اور 

فيوز بهی ريکٹيفائر سيٹ ميں استعمال ہوتے ہيں۔

ٹرکل چارج: جب بيٹری بہت کم شرح پر چارج ہوتی ہے، جو کہ ايک طويل 

مدت کے ليے عام شرح کا 2 سے %3 ہے، تو اسے ٹرکل چارج کہا جاتا 

ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.59   
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استعمال کريں: مرکزی يا سب سٹيشن کی بيٹريوں اور ہنگامی روشنی کے 

نظام کے ليے۔
Fig 7

ہ تهيوری برائے مشق  1.6.59    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.60
اليکٹريشن (Electrician) – سيلسس اور بيٹرياں

(Care and maintenance of batteries)  بيٹريوں کی ديکه بهال

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

بيٹريوں اور انسٹاليشن کی ديکه بهال اور ديکه بهال کے ليے رہنما خطوط بيان کريں   •

بيٹری کو چارج اور ڈسچارج کرتے وقت اپنانے کی احتياطی تدابير بتائيں.   •

بيٹريوں کی تنصيب کے ليے رہنما خطوط 

رہائشی عمارت ميں بيٹريوں کی تنصيب کے دوران درج ذيل رہنما خطوط 

پر عمل کيا جائے۔

نصب بيٹری کا مقام گرمی کے ذرائع اور شعلے سے پاک ہونا چاہيے۔   •

بيٹری کنکشن کيبلز کو زياده سے زياده وولٹيج گرنے سے روکنے کے    •

ليے جتنا ممکن ہو چهوٹا ہونا چاہيے۔

بيٹری کو جوڑنے سے پہلے، صحيح تنصيب کو يقينی بنانے کے ليے    •

مثبت اور منفی کهمبوں کو احتياط سے چيک کرنا چاہيے۔

مستند اور تربيت يافتہ شخص کو صرف تنصيب کے ليے اجازت ہونی    •

چاہيے۔

اگر ريموٹ کنٹرول جيسے لوازمات ميں نصب کی جانے والی بيٹرياں    •

سب سے پہلے بيٹری کور کو کهوليں، بيٹريوں کو درست طريقے سے 

+ve اور -ve کے سروں ميں ڈاليں پهر بيٹری کور کو بند کريں اور 

اسے بند کرنے کے ليے دبائيں

بيٹريوں کو گرم (يا) شعلے کے سامنے نہ رکهيں۔   •

بيٹرياں انسٹال کرتے وقت مينوفيکچرر کی ہدايات پر عمل کرنا ضروری    •

ہے۔ 

مقامی، رياستی اور قومی بجلی کے کوڈ پر عمل کريں۔   •

بيٹری بينک لگاتے وقت ہميشہ محتاط رہيں، کيونکہ صدمے کا خطره ہو   •

سکتا ہے۔

بيٹريوں کی ديکه بهال اور ديکه بهال: ليڈ ايسڈ بيٹريوں کو صحيح حالات 

مناسب حالات کو  کام کريں۔  اگر وه صحيح طريقے سے  چلنا چاہيے  ميں 

ليے  کے  دينے  کو طول  زندگی  کی  بيٹری  اس طرح  اور  رکهنے  برقرار 

باقاعده ديکه بهال ضروری ہے۔

بيٹری کو وولٹيج کی کم از کم قيمت سے زياده ڈسچارج نہيں کيا جانا چاہيے، 

2V بيٹری کے ليے V 1.75۔

چاہيے۔  رکهنا  نہيں  ميں  حالت  والی  ہونے  خارج  تک  دير  زياده  کو  بيٹری 

اليکٹرولائٹ کی سطح کو ہميشہ پليٹوں کے اوپر کم از کم 10 سے 15 ملی 

ميٹر تک رکها جانا چاہئے صرف ڈسٹل واٹر ڈال کر۔

بيٹری کو کبهی زياده چارج اور ڈسچارج نہيں ہونا چاہيے جس سے پليٹ کا 

ڈهانچہ کمزور ہو جاتا ہے۔ يہ کارخانہ دار کی ہدايات کے مطابق کيا جانا 

چاہئے.

بيٹری خارج ہونے کے بعد جتنی جلدی ممکن ہو ری چارج کی جائے۔ خارج 

ہونے والی بيٹری کو کبهی بهی اعلیٰ شرح والے ڈسچارج ٹيسٹر کے ساته 

ٹيسٹ نہيں کرنا چاہيے۔

ہائی ريٹ ڈسچارج ٹيسٹر صرف چارج شده بيٹريوں اور دس سيکنڈ سے کم 

کے ليے استعمال کيا جانا چاہيے۔

بيٹری کو چارج کرنے سے پہلے اور بعد ميں اليکٹرولائٹ کی مخصوص 

کشش ثقل کو باقاعدگی سے چيک کيا جانا چاہئے۔

تاکہ گيسيں  ہونا چاہيے  ہوادار  بيٹری چارجنگ روم کو ہميشہ اچهی طرح 

آزادانہ طور پر باہر نکل سکيں۔

بيٹری کے ٹرمينلز کو سنکنرن سے پاک ہونا چاہيے۔ ٹرمينلز کو ہميشہ صاف 

رکهنا چاہيے اور ان پر پيٹروليم جيلی لگانی چاہيے۔

اليکٹرولائٹ کے پهيلنے سے سنکنرن ہوتی ہے اور اسے سوڈا  پر  بيٹری 

واٹر يا امونيا کے پانی سے صاف کرنا چاہيے۔

کو  بيٹری  پهر  تو  ہے  ہوتی  نہيں  استعمال  عرصے سے  طويل  بيٹری  اگر 

ٹريکل چارج پر لگانا چاہيے۔

گيسوں کی مفت آزادی کے ليے وينٹ پلگ کو چارج کرتے وقت کهلا رکها 

جانا چاہيے۔

اوور چارجنگ اور اونچی شرح سے خارج ہونے سے گريز کريں۔ اس کی 

وجہ سے پليٹيں اپنی پوزيشن سے جهک جاتی ہيں اور بکل ہوجاتی ہيں۔

احتياطی تدابير: اس بات کو يقينی بنائيں کہ چارج کے دوران سيل کا درجہ 

حرارت مينوفيکچرر کی ہدايات کے مطابق مقرر کرده حد (C ° 43) سے 

زياده نہ ہو۔

ذخيره شده مکمل چارج شده بيٹری 90 دنوں ميں  (C°38) پر   100°F

تقريباً تمام چارج کهو دے گی۔ وہی بيٹری جو F(15°C°60) پر ذخيره کی 

گئی ہے 90 دنوں کی اسی مدت ميں اپنا تهوڑا سا چارج کهو دے گی۔ اعلی 

درجہ حرارت چارجنگ کی شرح کو کم کرتا ہے اور زندگی کو کم کرتا ہے۔

مدت کے اختتام پر چارج کرنے کی شرح جسے فنش ريٹ کہتے ہيں سب 

سے اہم ہے۔ يہ مينوفيکچرر کے ذريعہ تجويز کرده قيمت سے زياده نہيں 

ہونا چاہئے۔

ری چارجنگ کے دوران، ليڈ ايسڈ بيٹری آتش گير گيسيں پيدا کرتی ہے۔ ايک 

حادثاتی چنگاری ان گيسوں کو بهڑکا سکتی ہے، جس سے بيٹری کے اندر 

دهماکہ ہوتا ہے۔ اس طرح کے دهماکے سے بيٹری کا کيس ٹوٹ سکتا ہے 

اور علاقے کے لوگوں اور آلات پر تيزاب پهينک سکتا ہے۔
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نامناسب پانی جيسے نلکے کا پانی، کنويں کا پانی، منرل واٹر يا تيزاب کے 

ساته سيل کو اوپر نہ کريں جو سخت سلفيشن کا سبب بنيں گے اور اندرونی 

مزاحمت ميں اضافہ کريں گے۔

ٹرمينل پوسٹس اور بيٹری کے دهاتی حصوں جيسے ايمری يا سينڈ پيپر کے 

ليے نامناسب صفائی کرنے والے ايجنٹوں سے پرہيز کريں۔ صرف تجويز 

(گرم)،  واٹر  سوڈا  بيکنگ  جيسے  کريں  استعمال  کا  ايجنٹوں  صفائی  کرده 

امونيا واٹر، اور سوتی کپڑے سے يا پرانے برش سے صاف کريں۔

ليڈ ايسڈ سيلس اور بيٹريوں کے ساته کام کرتے وقت ہميشہ حفاظتی شيشے 

پہنيں۔ اگر تيزاب کپڑوں يا جلد کے رابطے ميں آتا ہے تو فوری طور پر 

صاف پانی سے دهوليں۔ پهر آنکهوں کے علاوه صابن اور پانی سے دهو ليں۔ 

بيٹرياں سنبهالنے کے بعد اپنے ہاته صابن اور پانی سے دهو ليں۔

ہ تهيوری برائے مشق  1.6.60    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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طاقت (Power) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.6.61
اليکٹريشن (Electrician) - سيلس اور بيٹرياں

(Solar cells)  سولر سيلس

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

توانائی کے ليے قدرتی وسائل کو استعمال کرنے کی ضرورت کو بيان کريں۔  •

سولر سيل/فوٹو وولٹيک سيل کے بارے ميں بيان کريں۔   

سولر سيل کے بنيادی اصول، تعمير اور خصوصيات کی وضاحت کريں۔   •

حرارتی توانائی 

گرمی کی توانائی انسان کے ليے کهانا پکانے کے ساته ساته سرد آب و ہوا 

ميں گرم رکهنے کے ليے سب سے زياده مطلوب توانائی ہے۔ تاہم آگ کے 

ايندهن کے طور پر لکڑی کا استعمال جنگلات کی کٹائی ميں ختم ہو گيا ہے 

اور اس کے نتيجے ميں خشک سالی ہو رہی ہے۔

ايندهن کی تلاش نے آدمی کو کوئلہ اور پهر تيل استعمال کرنے پر مجبور 

کيا۔ تاہم، يہ اجناس تيزی سے کم ہو رہی ہيں اور چند سو سال بعد دونوں 

زمين سے مکمل طور پر ختم ہو سکتی ہيں۔ اس ليے ضروری ہے کہ نسل 

انسانی کو فطرت سے توانائی کا متبادل ذريعہ تلاش کرنا چاہيے۔

اس ليے قدرتی وسائل جيسے سورج کی گرمی کا استعمال کئی سائنسدانوں 

نے سوچا اور توانائی کے بحران کا ايک حل سولر سيلس کی ايجاد ہے۔

سولر سيل / فوٹوولٹک سيل

سولر سيل، يا فوٹو وولٹک سيل، ايک برقی آلہ ہے جو روشنی کی توانائی 

کو فوٹو وولٹک اثر کے ذريعے براه راست بجلی ميں تبديل کرتا ہے، جو 

اليکٹرک سيل کی ايک  کہ ايک جسمانی اور کيميائی رجحان ہے۔ يہ فوٹو 

Fig  ہے، جسے ايک ايسے آلے کے طور پر بيان کيا گيا ہے جس کی برقی 

خصوصيات، جيسے کرنٹ، وولٹيج، يا مزاحمت، روشنی کے سامنے آنے پر 

مختلف ہوتی ہيں۔ شمسی خليات فوٹو وولٹک ماڈيولز کے بلڈنگ بلاکس ہيں، 

بصورت ديگر سولر پينلز کے نام سے جانا جاتا ہے۔

شمسی خليوں کو فوٹوولٹک ہونے کے طور پر بيان کيا جاتا ہے اس سے قطع 

نظر کہ ماخذ سورج کی روشنی ہے يا مصنوعی روشنی۔ انہيں فوٹو ڈيٹيکٹر 

ڈيٹيکٹر)،  انفراريڈ  پر  طور  (مثال کے  ہے  جاتا  کيا  استعمال  پر  طور  کے 

نظر آنے والی حد کے قريب روشنی يا ديگر برقی مقناطيسی تابکاری کا پتہ 

لگانے، يا روشنی کی شدت کو ماپنے کے ليے۔

فوٹوولٹک (PV) سيل کے آپريشن کے ليے 3 بنيادی صفات کی ضرورت 

ہوتی ہے: 

روشنی کو جذب کرنا، اليکٹران ہول کے جوڑوں کو نکالنا۔  •

مخالف قسم کے چارج کيريئرز کی عليحدگی۔   •

بيرونی سرکٹ ميں ان کيريئرز کا الگ نکالنا۔   •

سولر سيل بنيادی طور پر ايک بڑا فوٹو ڈائيوڈ ہيں جو فوٹو وولٹک ڈيوائس 

کے طور پر کام کرنے اور زياده سے زياده آؤٹ پٹ پاور دينے کے ليے 

ڈيزائن کيا گيا ہے۔ جب يہ خليے سورج کی روشنی کی شعاعوں کے زير اثر 

ہوتے ہيں، تو وه تقريباً 100 ميگاواٹ/سينٹی ميٹر 2 پاور ديتے ہيں۔

Fig 1 ميں ايک عام پاور سولر سيل کی تعمير، علامت اور کراس سيکشن 

دکهايا گيا ہے۔ اوپر کی سطح P قسم کے مواد کی ايک انتہائی پتلی پرت پر 

مشتمل ہوتی ہے جس کے ذريعے روشنی جنکشن ميں داخل ہو سکتی ہے۔

پی قسم کے مواد کے ارد گرد نکل چڑهايا انگوٹی مثبت آؤٹ پٹ ٹرمينل ہے، 

اور نيچے چڑهانا منفی آؤٹ پٹ ٹرمينل ہے۔ تجارتی طور پر تيار کرده سولر 

سيلس فليٹ پٹی کی Fig 1  ميں دستياب سطحی علاقوں کی موثر کوريج 

کے ليے دستياب ہوں گے۔

50mw/ پاور  پٹ  آؤٹ  مطابق،  کے  معيارات  مينوفيکچرنگ  مختلف 

کی  سيل  شمسی  گراف  ہے۔  ہوتی  مختلف  تک   125mw/cm2 cm2 سے 

خصوصيت دکهاتا ہے جو 100mw/cm2 ديتا ہے۔ خصوصيت کے منحنی 

خطوط پر غور کرتے ہوئے يہ ظاہر ہوتا ہے کہ سيل 50mA کا آؤٹ پٹ 

کرنٹ فراہم کرے گا جب آؤٹ پٹ ٹرمينلز شارٹ سرکٹ ہوں گے تو آؤٹ 

پٹ وولٹيج صفر ہوگا۔

ليکن آؤٹ پٹ  دوسری طرف، سيل کا اوپن سرکٹڈ وولٹيج 0.55mv ہوگا 

کرنٹ صفر ہے۔ لہذا، دوباره آؤٹ پٹ پاور صفر ہے. زياده سے زياده آؤٹ 

پٹ پاور کے ليے آلہ کو خصوصيت کے گهٹنے پر چلايا جانا چاہيے۔ شمسی 

خليوں ميں اعلی درجہ حرارت پر آؤٹ پٹ پاور کم ہو جاتی ہے۔

مطلوبہ آؤٹ پٹ وولٹيج پيدا کرنے کے ليے کئی سيلس کو سيريز ميں جوڑا 

جانا چاہيے، اور مطلوبہ آؤٹ پٹ کرنٹ کے مطابق فراہم کيے جانے والے 

پرلليل گروپس کی تعداد۔
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1.7.62 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی بنيادی مشق 

B.I.S. اليکٹريکل اککسسوريس  کے ليے استعمال ہونے والی سيمبولس 
(used for electrical accessories سيمبولس .B.I.S)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹريکل وائرنگ ڈاياگرام ميں استعمال ہونے والے مختلف BIS علامتوں کی تشريح کريں۔

وائرنگ سرکٹس  اور  ترتيب  انجينئرنگ ميں علامتوں کو  ٹيکنيکل  اليکٹرو 

ليے  کے  کرنے  نمائندگی  کی  کام  کے  سرکٹ  يا  حصوں  اليکٹريکل   ميں 

استعمال کيا جاتا ہے۔

چونکہ اصل آلے کی ڈرائنگ بہت محنت طلب ہوتی ہے اور ہر شخص اسے 

استعمال کی  سيمبولس  ليے معياری  ہے، اس  مختلف طريقے سے کهينچتا 

جاتی ہيں۔ علامتوں کی مدد سے، ايک اليکٹريکل  سرکٹ کو آسانی سے ظاہر 

کيا جا سکتا ہے اور اس کی وضاحت بهی کی جا سکتی ہے۔

B.I.S کی تجويز کرده معياری علامتوں کی چند مثاليں وائرنگ کے ليے 

استعمال ہونے والے 2032 (مختلف پرزے) يہاں ديے گئے ہيں۔

 B.I.S وائرنگ سکيموں کے ليے سيمبولس

والی  ہونے  استعمال  ميں  آؤٹ  لے 

سيمبولس

ہونے  استعمال  ميں  ڈاياگرام  سرکٹ 

والی سيمبولس

تفصيل سيريل نمبر

ايک وے سوئچ، واحد پول 1

ايک وے سوئچ، دو پوليس۔ 2

ايک وے سوئچ، تين پوليس۔ 3

کثير پوزيشن سوئچ واحد پول 4

دو وے سوئچ 5

انٹرميڈيٹ سوئچ 6

پش بٹن يا بيل پش 7
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والی  ہونے  استعمال  ميں  آؤٹ  لے 

سيمبولس

ہونے  استعمال  ميں  ڈاياگرام  سرکٹ 

والی سيمبولس

تفصيل سيريل نمبر

6A ،ساکٹ آؤٹ ليٹس 8

16A ،ساکٹ آؤٹ ليٹس 9

چراغ کے ليے چراغ يا آؤٹ ليٹ 10

فيوز 11

گهنٹی 12

بزر 13

ارته پائنٹ 14

سرکٹ بريکر 15

ٹرمينل پٹی 16

لنک (بند) 17

پلگ اور ساکٹ (ميل اور فيميل) 18

پلگ اور ساکٹ (ميل اور فيميل) 19

N.A: لاگو نہيں ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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B.I.S. وائرنگ ميں استعمال ہونے والی سيمبولس يہاں دی گئی ہيں۔

ميں وائرنگ  I

عام وائرنگ  1

سطح پر وائرنگ  2

سطح کے نيچے وائرنگ  3

نالی ميں وائرنگ  4

سطح پر ايک نالی  a

نالی چهپا ہوا ہے۔  b

اگر ضروری ہو تو نالی کی قسم کی نشاندہی کی جا سکتی ہے۔

اوپر کی طرف جانے والی وائرنگ  5

وائرنگ نيچے کی طرف جا رہی ہے۔  6

وائرنگ ايک کمرے   7

فيوز بورڈز سے عمودی طور پر گزر رہی ہے۔  II 

لائٹنگ سرکٹ فيوز-بورڈ بغير سوئچ کے مين فيوز بورڈ  1

سوئچ کے ساته مين فيوز بورڈ  b

ڈسٹربيوشن  فيوز بورڈ بغير سوئچ کے   c

ڈسٹربيوشن  فيوز بورڈ سوئچ کے ساته  d

پاور سرکٹ فيوز بورڈ بغير سوئچ کے  2

ايک مين فيوز بورڈ کو لگاتا ہے۔  a

سوئچ کے ساته مين فيوز بورڈ  b

ڈسٹربيوشن  فيوز بورڈ بغير سوئچ کے  c

سيمبولساشياء

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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d ڈسٹربيوشن  فيوز بورڈ سوئچ کے ساته 

سوئچ اور سوئچ آؤٹ ليٹس  III

سنگل پول پل سوئچ  1

پينڈنٹ سوئچز  2

ساکٹ آؤٹ ليٹس  IV

مشترکہ سوئچ اور ساکٹ آؤٹ ليٹ،   1

16A ،6 مشترکہ سوئچ اور ساکٹ آؤٹ ليٹA   2

6A ،انٹر لاکنگ سوئچ اور ساکٹ آؤٹ ليٹ  3

انٹر لاکنگ سوئچ اور 16A ليمپ  4

ساکٹ آؤٹ ليٹ  V

تين 40 ڈبليو ليمپ کا گروپ  1

چراغ، ديوار يا لائٹ بريکٹ پر نصب   2

چراغ، چهت پر نصب  3

کاؤنٹر ويٹ ليمپ فکسچر  4

چين ليمپ فکسچر  5

پينڈنٹ ليمپ فکسچر  6

بلٹ ان سوئچ کے ساته ليمپ فکسچر   7

ليمپ جو متغير وولٹيج سپلائی سے کهلايا گيا  8

سيمبولس اشياء

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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ايمرجنسی ليمپ  9

گهبراہٹ کا ليمپ  10

بلک ہيڈ ليمپ  11

واٹر ٹائٹ لائٹ فٹنگ  12

بيٹن ليمپ ہولڈر (ديوار پر نصب)  13

پروجيکٹر  14

اسپاٹ لائٹ  15

فلڈ لائٹ  16

فلوروسينٹ ليمپ  17

تين 40W فلوروسينٹ ليمپ کا گروپ   18

اليکٹريکل  آلات  VI

عام،   1

اگر ضروری ہو تو، وضاحت کے ليے عہده استعمال کريں۔  

ہيٹر  2

VII  بيلز، بزر اور سائرن

سائرن  1

ہارن يا ہوٹر  2

انڈيکيٹر ('N' ميں طريقوں کی تعداد داخل کريں)  3

VIII پرستار

چهت کا پنکها  1

سيمبولس اشياء

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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سيمبولس اشياء

بريکٹ فين  2

ايگزاسٹ فين  3

فين ريگوليٹر  4

ٹيلی کميونيکيشن اپريٹس   IX

ايريل  1

لاؤڈ اسپيکر  2

ريڈيو ريسيونگ سيٹ  3

ٹيلی ويژن ريسيونگ سيٹ  4

(Wiring accessories, IE Rules) کے قواعد IE ، وائرنگ اککسسوريس

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

گهريلو وائرنگ ميں استعمال ہونے والے اککسسوريس  کے استعمال کی کلاسسفکتيوں، وضاحت، شناخت اور بيان کريں۔  •

حفاظت اور بجلی کی فراہمی سے متعلق IE کے قواعد بيان کريں۔  •

بنيادی  ايک  اککسسوريس   گهريلو  :اليکٹريکل   اککسسوريس  اليکٹريکل  

يا  ليے  کے  ايڈجسٹمنٹ  اور  پروٹيکشن  تو  يا  ميں  وائرنگ  جو  ہے  حصہ 

اليکٹريکل  سرکٹس کے کنٹرول کے ليے يا ان اايکٹو کے امتزاج کے ليے 

استعمال ہوتا ہے۔

موجوده  معياری  کی  کلاسسفکتيوں:اککسسوريس   کی  اککسسوريس  

کلاسسفکتيوں  کی  وولٹيج  ہيں۔  ايس  پی  ايم   32 اور   16  ،6 کلاسسفکتيوں 

B.I.S کے مطابق 240V AC ہے۔ 1988-1293۔

اککسسوريس  کی تنصيب:اککسسوريس  کو سطح پر يا چهپانے کے ليے 

ڈيزائن کيا گيا ہے (فلش قسم)۔

سطح پر چڑهنے کی قسم:اککسسوريس  کو بيٹهنے کے ساته فراہم کيا جاتا 

ہے تاکہ جب نصب کيا جائے تو وه اس سطح سے پوری طرح اوپر ہو جائيں 

جس پر وه نصب ہيں۔

فلش ماؤنٹنگ کی قسم:ان اککسسوريس  کو سوئچ پليٹ کے پيچهے نصب 

پليٹ کا  يا اس کے ساته شامل کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے،  کرنے 

پچهلا حصہ ديوار يا سوئچ باکس کی سطح کے ساته فلش ہے۔

وائرنگ کی تنصيب ميں استعمال ہونے والے اليکٹريکل  اککسسوريس  کو 

ان کے استعمال کے مطابق کلاسسفکتيوں کيا جاتا ہے۔

اشياء کو کنٹرول کرنا  -

ہولڈنگ اککسسوريس   -

حفاظتی اککسسوريس   -

آؤٹ ليٹ اککسسوريس   -

- عام اککسسوريس 

ان کے کام اور استعمال کی جگہ کے مطابق سوئچ کی اقسام

واحد پول ، يک وے سوئچ  1

سنگل پول ، دو وے سوئچ  2

انٹرميڈيٹ سوئچ  3

بيل پش يا پش بٹن سوئچ  4

کهينچيں يا چهت کا سوئچ  5

ڈبل پول سوئچز (DP سوئچز)  6

آئرن کا کلاڈ  ڈبل پول ، (ICDP) سوئچ۔  7

آئرن کا کلاڈ  ٹرپل - پول (ICTP) سوئچ۔  8

مندرجہ بالا 1,2,3,4 اور 6 ميں سے يا تو سطح پر چڑهنے والی قسم يا 

فلش ماؤنٹنگ کی قسم ہو سکتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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سنگل پول ، يک وے سوئچ:يہ ايک دو ٹرمينل ڈيوائس ہے، جو صرف ايک 

سرکٹ بنانے اور توڑنے کے قابل ہے۔ يہ روشنی يا پنکهے يا 6 ايم پی ايس 

(Fig  1) ساکٹ کو کنٹرول کرنے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

دو وے سوئچ:يہ تين ٹرمينل ڈيوائس ہے جو ايک ہی پوزيشن سے دو کنکشن 

بنانے يا توڑنے کے قابل ہے (Fig  2)۔ يہ سوئچ سيڑهيوں کی روشنی ميں 

استعمال ہوتے ہيں جہاں ايک ليمپ کو دو مختلف جگہوں سے کنٹرول کيا 

جاتا ہے۔

Fig 1

Fig 2

انٹرميڈيٹ سوئچ:يہ ايک چار ٹرمينل ڈيوائس ہے جو دو پوزيشنوں سے دو 

کنکشن بنانے يا توڑنے کے قابل ہے (Fig  3)۔ يہ سوئچ دو وے سوئچ کے 

ساته تين يا زياده پوزيشنوں سے ليمپ کو کنٹرول کرنے کے ليے استعمال 

کيا جاتا ہے۔

بيل پش يا پش بٹن سوئچ:يہ ايک دو ٹرمينل ڈيوائس ہے جس ميں اسپرنگ 

لوڈڈ بٹن ہے۔ جب دهکيل ديا جائے تو يہ عارضی طور پر سرکٹ کو ‹بناتی› 

ہے اور چهوڑنے پر ‹بريک› پوزيشن حاصل کر ليتی ہے۔

آئرن - کلاڈ  ڈبل پول  (ICDP) مين سوئچ:اس سوئچ کو ڈی پی آئی سی 

سوئچ بهی کہا جاتا ہے اور يہ بنيادی طور پر سنگل فيز گهريلو تنصيبات کے 

ليے استعمال ہوتا ہے، مين سپلائی کو کنٹرول کرنے کے ليے۔ يہ بيک وقت 

سپلائی کے فيز اور نيوٹرل کو کنٹرول کرتا ہے (Fig  4)۔

 amperes 32 سے amps امپس سوئچ کی موجوده کلاسسفکتيوں 16 

امپريس تک مختلف ہوتی ہے۔

آئرن - کلاڈ  ٹرپل پول (ICTP) مين سوئچ: اسے TPIC سوئچ بهی کہا جاتا 

ہے اور يہ بڑی گهريلو تنصيب اور 3 فيز پاور سرکٹس ميں بهی استعمال 

ہوتا ہے، يہ سوئچ 3 فيوز کيريئرز پر مشتمل ہوتا ہے، ہر مرحلے کے ليے 

ايک۔ نيوٹرل کنکشن بهی ممکن ہے کيونکہ کچه سوئچ کيسنگ کے اندر ايک 

نيوٹرل لنک کے ساته فراہم کيے جاتے ہيں (Fig  5)۔

Fig 4

Fig 5

سوئچ کی موجوده کلاسسفکتيوں 16 سے amps 400 امپس تک مختلف 

ہوتی ہے۔

ہولڈنگ اککسسوريس 

چراغ رکهنے والے:چراغ رکهنے کے ليے چراغ رکهنے والا استعمال کيا 

جاتا ہے۔ پہلے، پيتل کے ہولڈرز سب سے زياده استعمال ہوتے تهے ليکن آج 

کل ان کی جگہ بيکلائٹ ہولڈرز نے لے لی ہے۔ ان ميں ٹهوس يا کهوکهلے 

موسم بہار کے رابطہ ٹرمينلز شامل ہوسکتے ہيں۔ چار قسم کے ليمپ ہولڈرز 

بنيادی طور پر دستياب ہيں۔

بيونيٹ کيپ ليمپ ہولڈرز  -

سکرو ٹائپ ہولڈرز  -

ايڈيسن سکرو قسم کے ليمپ ہولڈرز  -

گوليته ايڈيسن سکرو قسم کے ليمپ ہولڈرز  -

بيونيٹ کيپ (BC) ليمپ ہولڈرز:اس قسم ميں، بلب کو سلاٹ ميں0 نصب کيا 

جاتا ہے، اور ليمپ کيپ ميں دو پنوں کے ذريعے پوزيشن ميں رکها جاتا ہے۔ 

اس ميں ٹهوس يا کهوکهلی بہار کے رابطے کے ٹرمينلز ہيں، اور سوئچ کے 

ذريعے سپلائی مين ان رابطوں سے جڑے ہوئے ہيں۔ BC کی اقسام ميں ہر 

قسم کے ہولڈرز کی سرکلر کنسٹرکشن پر دو گرووز ہوتے ہيں۔
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لاکٹ ليمپ ہولڈرز:يہ ہولڈر (Fig  6) ان جگہوں پر استعمال ہوتا ہے جہاں 

لٹکنے کی حالت ميں ليمپ کی ضرورت ہوتی ہے۔ يہ ہولڈرز يا تو پيتل يا 

بيکلائٹ سے بنے ہيں۔ اس ہولڈر کا ايک پهٹا ہوا منظر ہولڈر کے حصوں 

کو ظاہر کرتا ہے۔ يہ ہولڈر چهت سے ليمپ کو معطل کرنے کے ليے چهت 

کے گلاب کے ساته استعمال کيے جاتے ہيں۔

Fig 6

بيٹن ليمپ ہولڈرز:سيدها بيٹن ہولڈر (Fig  7a) گول بلاک، لکڑی کے بورڈ 

وغيره پر چپٹی سطح پر استعمال ہوتا ہے۔ يہ ہولڈرز پيتل يا بيکلائٹ سے 

بنے ہوتے ہيں۔

زاويہ رکهنے والے:زاويہ نيچے ہولڈر، (Fig  7b) ايک خاص زاويہ ميں 

چراغ کو پکڑنا ہے۔ يہ پيتل يا بيکلائٹ سے بنے ہيں۔ يہ اشتہاری بورڈز، 

ونڈو ڈسپلے، کچن وغيره کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

Fig 7

ايڈيسن سکرو قسم کے ليمپ ہولڈرز:اس قسم ميں ہولڈر کو اندرونی اسکرو 

تهريڈز فراہم کيے جاتے ہيں اور اس ميں اسکرونگ کرکے ليمپ لگايا جاتا 

ہے۔ اس کا ايک مرکز رابطہ ہے جو لائيو تار سے جڑا ہوا ہے اور سکريو 

ٹوپی نيوٹرل تار سے جڑی ہوئی ہے۔

200W سے زياده اور 300W سے زياده نہ ہونے والے واٹ کے ليمپ 

کے ليے، ايڈيسن اسکرو ٹائپ ہولڈرز استعمال کيے جاتے ہيں۔ (Fig  8)۔

Fig 8

گوليته ايڈيسن سکرو (GES) ٹائپ ہولڈرز (Fig  9):اس قسم کے ہولڈر کا 

کور چينی مٹی کے برتن سے بنا ہوتا ہے۔ ايسے ہولڈرز سٹوڈيو، ہيڈلائٹس، 

فلڈ لائٹس، فوکس کرنے والی لائٹس وغيره ميں استعمال ہوتے ہيں۔

يہ ہولڈرز 300W سے زياده ليمپ کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

ليمپ ہولڈر کی تفصيلات:ليمپ ہولڈرز کی وضاحت کرتے ہوئے، تعمير کے 

ليے استعمال ہونے والے مواد کی قسم، گرفت کی قسم، چڑهنے کی قسم، 

Fig 9

ورکنگ کرنٹ اور وولٹيجز کی بهی وضاحت ہونی چاہيے۔

ساکٹ آؤٹ ليٹ کی موجوده کلاسسفکتيوں:معياری کلاسسفکتيوں 6,16 اور 

32 ايمپيئرز اور 240 وولٹ ہوگی۔

دو پن ساکٹ:اس ساکٹ کو 6A، 250V کا درجہ ديا گيا ہے، جس ميں زمين 

 PVC) کے کنکشن کے بغير صرف دو پن ہيں۔ يہ صرف ڈبل موصل آلات

يا موصل جسم رکهنے والے) کے ليے موزوں ہيں۔

دو پن پلگ ٹاپ:يہ ساکٹ سے سپلائی لينے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ اسے 

ايک ہی سائز کے دو پن ملے ہيں۔

تين پن ساکٹ:اس قسم کی ساکٹ روشنی اور پاور سرکٹس کے ليے موزوں 

ہے۔ ان ساکٹوں کو 6A، 250V يا 16A, 250V کے طور پر درجہ ديا گيا 

ہے، اور يہ سطح پر چڑهنے والی ٹائپ اور فلش کی قسم (Fig  10) کے 

طور پر دستياب ہيں۔ لائن (L) نيوٹرل (N) اور ارته (E) کے طور پر نشان 

زد تين ٹرمينلز ہيں۔

Fig 10 

تهری پن پلگ ٹاپ:يہ ساکٹ سے سپلائی لينے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ 

اس ميں تين پن ہيں۔ دو سائز ميں ايک جيسے ہيں اور تيسرا بڑا اور لمبا ہے 

جو زمين کے ليے ہے (Fig  11)۔ ان کو 6A,250V يا 16A, 250V کے 

طور پر بهی درجہ ديا گيا ہے۔ يہ بيکلائٹ، پيويسی مواد سے بنا رہے ہيں.

Fig 11 

عام اککسسوريس :کچه اککسسوريس  عام اور خاص آبجيکٹيوے کے ليے 

استعمال ہوتے ہيں جيسے:
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آلات کے کنيکٹر (يا) آئرن کے کنيکٹر  –

اڈاپٹر   –

چهت کے گلاب  –

ايک دو پليٹ  a

بی تهری پليٹ  b

کنيکٹر  –

ڈسٹربيوشن  بورڈ  –

نيوٹرل روابط۔  –

ہاٹ  آئرن،  اليکٹرک  کيٹلز،  اليکٹرک  کنيکٹر:يہ  کے  آئرن  يا  کنيکٹر  آلات 

پليٹ، ہيٹر وغيره کو کرنٹ فراہم کرنے کے ليے زنانہ کنيکٹر کے طور پر 

استعمال ہوتے ہيں۔ يہ بيکلائٹ يا چينی مٹی کے برتن سے بنی ہوتی ہے۔ ان 

کی کلاسسفکتيوں 16A، 250V  (Fig  12) کی گئی ہے۔

Fig 12 

اڈاپٹر (Fig  13):وه چهوٹے آلات کے ليے ليمپ ہولڈر سے سپلائی لينے 

کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔ وه بيکلائٹ سے بنے ہيں۔ وه A 250 V 6 تک 

کی کلاسسفکتيوں ميں دستياب ہيں۔

ہولڈرز، ٹيوب لائٹس وغيره کو بجلی کی  پينڈنٹ  چهت کے گلاب:پنکهے، 

ٹيپنگ پوائنٹس فراہم کرنے کے ليے چهت  فراہمی کے ليے وائرنگ سے 

کے گلاب کا استعمال کيا جاتا ہے۔ چهت کے گلاب سے ٹيپ کرنے کے ليے 

عام طور پر لچکدار تاروں کا استعمال کيا جاتا ہے۔

دو پليٹ کی چهت گلاب (Fig  14a اور b):يہ بيکلائٹ سے بنا ہے اور 

اس ميں 2 ٹرمينلز (فيز اور نيوٹرل) ہيں جو بيکلائٹ پل کے ذريعے ايک 

دوسرے سے الگ ہيں۔ ٹو پليٹ سيلنگ گلاب 6A، 250V موجوده صلاحيت 

Fig 13 

کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

تين پليٹ کی چهت گلاب:اس قسم کی چهت کے گلاب ميں 3 ٹرمينلز ہوتے 

ہيں جو بيکلائٹ پل کے ذريعے ايک دوسرے سے الگ ہوتے ہيں۔ اسے دو 

آبجيکٹيوے کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔ (Fig  14 سی)

Fig 14 

جهنڈ لائٹ کنٹرول  –

فيز وائر کے لیے ٹيپنگ فراہم کرنے کے ليے (Fig  15)۔  –

Fig 15 

يہ سيلنگ گلاب 6A، 250V کی کلاسسفکتيوں ميں دستياب ہيں۔

ڈسٹری بيوشن بورڈ (Fig  16):يہ استعمال کيے جاتے ہيں جہاں کل بوجه 

زياده ہو اور اسے کئی سرکٹس ميں ڈسٹربيوشن  کيا جائے۔ يہ استعمال کيا 

جاتا ہے جہاں لوڈ 800W سے زياده ہے. بورڈ ميں فيوز کی تعداد سرکٹس 

کی تعداد کے مطابق ہے، اور ايک نيوٹرل لنک بهی فراہم کيا جاتا ہے تاکہ 

فيوز  تمام برانچ  يہ  ليا جا سکے۔  ليے  تار کو مختلف سرکٹس کے  نيوٹرل 

دهات کے خانے ميں بند ہيں۔ يہ بورڈ دو طرفہ، تين طرفہ، 4،6،12 وے 

اقسام کے طور پر دستياب ہيں۔

Fig 16 

نيوٹرل لنک:وائرنگ انسٹاليشن کے تين فيز سسٹم ميں، فيزز کو سوئچ کے 

ذريعے کنٹرول کيا جاتا ہے، اور نيوٹرل کو نيوٹرل لنک کے نام سے ايک 

 16A، 32A، ۔ کلاسسفکتيوں(Fig  17) لنک کے ذريعے ٹيپ کيا جاتا ہے۔

63A، 100A نيوٹرل لنک ہيں۔
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اککسسوريس  کی کلاسسفکتيوں سال 1991 سے 250V اور 5 

 240V کے مطابق BIS 1293-1988 کی بجائے amps 15 يا

اور 6 يا amps 16 ہوگی۔

Fig 17 

(Fig  18) ٹوگل سوئچز

يہ ايک اليکٹرک سوئچ ہے جو پروجيکٹنگ ليور کے ذريعہ چلايا جاتا ہے 

جسے اوپر اور نيچے کی طرف منتقل کيا جاسکتا ہے اور اسے اسنيپ سوئچ 

بهی کہا جاتا ہے۔

Fig 18 

(Fig  19) ماڈيولر سوئچز

مختلف سائز اور رنگوں کے ماڈيولر سوئچ کا تازه ترين ورژن اور ساکٹ 

کے ساته مل کر اور اشارے والے سوئچ مارکيٹ ميں دستياب ہيں۔

ہندوستانی بجلی کے قواعد - حفاظت کے تقاضے

آئی ای رولز 1956 کو انڈين اليکٹرسٹی ايکٹ 1910 کے سيکشن 37 کے 

تحت بنايا گيا تها۔ اب اليکٹرسٹی ايکٹ 2003 کے نفاذ کے بعد اس کی نئی 

تعريف کی گئی ہے۔ سنٹرل اليکٹرسٹی اتهارٹی (حفاظت اور بجلی کی فراہمی 

سے متعلق اقدامات) ريگوليشن (سی ای اے آر) 2010 جو کہ نافذ العمل ہوا۔ 

20 ستمبر 2010، ہندوستانی بجلی کے قواعد 1956 کی جگہ۔

درحقيقت  اور  ہيں  اہم  ذيل  درج  ميں،  اصولوں  کے لاؤس:حفاظتی  حفاظت 

توجہ کی ضرورت ہے۔ انڈين اليکٹرسٹی رولز 1956 ميں ہر قاعده کا تعلق 

براه راست يا بالواسطہ طور پر حفاظت سے ہے۔

قاعده 32:سوئچز لائيو کنڈکٹر پر ہوں گے۔ نيوٹرل کنڈکٹر ميں گينگ سوئچ 

کے علاوه کوئی کٹ آؤٹ، لنک يا سوئچ نہيں ڈالا جائے گا۔ کنڈکٹرز کو نشان 

زد کرتے وقت وائرنگ کے ضابطہ اخلاق پر عمل کيا جائے گا۔

Fig 19 

قاعده 50:توانائی کی فراہمی، تبديلی، تبديل يا استعمال نہيں کی جائے گی 

جب تک کہ درج ذيل دفعات کا مشاہده نہ کيا جائے۔ ٹرانسفارمر کے سيکنڈری 

سائيڈ پر ايک مناسب منسلک سوئچ يا سرکٹ بريکر لگايا جاتا ہے۔ ہر سرکٹ 

کو ايک مناسب کٹ آؤٹ سے محفوظ کيا جاتا ہے۔ ہر موٹر يا موٹرز کے 

يا سرکٹ بريکر کے ذريعے کنٹرول کی  گروپ کو سپلائی منسلک سوئچ 

جاتی ہے۔ اس بات کو يقينی بنانے کے ليے مناسب احتياطی تدابير اختيار کی 

جاتی ہيں کہ کوئی زنده حصہ بے نقاب نہ ہو۔

ہائی اور اضافی ہائی وولٹيج کی تنصيبات کے سلسلے ميں خصوصی دفعات

پہلے  سے  کرنے  متحرک  کو  تنصيبات  وولٹيج  ہائی  بهی  63:کسی  قاعده 

انسپکٹر کی منظوری ضروری ہے۔

سے  جانچ  کرده  تجويز  پہلے  سے  بخشنے  توانائی  کو  65:تنصيب  قاعده 

مشروط کيا جانا چاہئے۔

قاعده 66:کنڈکٹرز کو دهاتی غلاف ميں بند کيا جائے گا اور آلات کو زياده 

بوجه سے بچانے کے ليے مناسب سرکٹ بريکر فراہم کيے جائيں گے۔

قاعده 68: آؤٹ ڈور قسم کے سب سٹيشن کی صورت ميں ٹرانسفارمر کے 

ارد گرد 1.8 ميٹر سے کم اونچائی کی دهاتی باڑ لگائی جائے گی۔

OH لائن کے لحاظ سے دفعات

قاعده 77:سڑک کے پار زمين کے اوپر سب سے کم کنڈکٹر کی کليئرنس۔ 

کم اور درميانی وولٹيج لائنيں - 5.8 ميٹر۔  •

ہائی وولٹيج لائنز - 6.1 ميٹر۔  •

سڑک کے ساته ساته زمين کے اوپر سب سے کم کنڈکٹر کی کليئرنس۔   •

کم اور درميانی وولٹيج لائنيں - 5.5 ميٹر۔

ہائی وولٹيج لائنيں - 5.8 ميٹر۔  •

سڑک کے ساته يا اس پار کے علاوه زمين کے اوپر سب سے کم کنڈکٹر   •

کی کليئرنس۔ کم، درميانی اور ہائی وولٹيج لائنيں KV 11 تک اگر ننگی 

ہوں تو - 4.6m۔

کم، درميانے اور اعلی تک اور 11KV سميت، اگر موصليت ہو تو -   •

4.0m۔ • KV 11 سے زياده ہائی وولٹيج - 5.2 ميٹر۔
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قاعده 79:عمارت سے کم اور درميانی وولٹيج لائنوں کی کليئرنس، 

عمودی کليئرنس - 2.5 ميٹر۔  •

افقی کليئرنس - 1.2 ميٹر۔  •

قاعده 80:ہائی اور اضافی ہائی وولٹيج کی عمارت سے کليئرنس۔ عمودی 

کليئرنس ہائی وولٹيج 33KV تک - 3.7m۔

 33KV 33 سے اوپر اضافی ہائی وولٹيج - 3.7 ميٹر، اس کے ہرKV  •

حصے کے ليے 0.3 ميٹر۔

کليئرنس - گڑهی والی  اور اضافی ہائی وولٹيج کی عمارت سے  ہائی   •

چهت۔ عمودی کليئرنس 11KV تک - 1.2m۔

11KV سے اوپر 33KV تک - 2.2 ميٹر۔  •

33KV سے اوپر - 2m۔ علاوه اس کے ہر 33KV حصے کے ليے   •

0.3m۔

قاعده 85: معاونت کے درميان زياده سے زياده وقفہ۔ انسپکٹر کی پيشگی 

منظوری کے علاوه يہ 65 ميٹر سے زياده نہيں ہو گی۔ 

اندرونی وائرنگ سے متعلق ہندوستانی بجلی کے لاؤس: 

گهريلو وائرنگ ميں استعمال ہونے والے کنڈکٹر کا کم از کم سائز کاپر   1

 (1/1.40mm (1.5mm ميں تار  کی  ايلومينيم  يا   1/1.12mm ميں

سے کم نہيں ہونا چاہيے۔ 

لچکدار تاروں کے ليے کم از کم سائز 14/0.193mm ہے۔   2

وه اونچائی جس پر ميٹر بورڈ، مين سوئچ بورڈ کو سطح زمين سے 1.5   3

ميٹر کے فاصلے پر نصب کيا جانا ہے۔ 

کيسنگ زمينی سطح سے 3.0 ميٹر کی بلندی پر چلائی جائے گی۔   4

ہلکے بريکٹ کو سطح زمين سے 2 سے 2.5 ميٹر کی اونچائی پر طے   5

کيا جانا چاہيے۔ 

سب سرکٹ ميں پوائنٹس کی زياده سے زياده تعداد 10 ہے۔   6

سب سرکٹ ميں زياده سے زياده بوجه 800W ہے۔   7

I.E سے متعلق قواعد وولٹيج ڈراپ کا تصور:

I.E. قاعده 48: تنصيب اور زمين کی وائرنگ کے درميان موصليت کی   1

مزاحمت اس قدر ہونی چاہيے کہ ليکيج کرنٹ حصہ کے 1/50000 يا 

F.L کے 0.02 فيصد سے زياده نہ ہو۔ موجوده

لائٹنگ سرکٹ ميں قابل اجازت وولٹيج ڈراپ سپلائی وولٹيج کے علاوه   2

ايک وولٹ کا %2 ہے۔

پاور انڈسٹريل سرکٹ ميں زياده سے زياده قابل اجازت وولٹيج کی کمی   3

اعلان کرده سپلائی وولٹيج کے %5 سے زياده نہيں ہونی چاہيے۔

کسی بهی وائرنگ کی تنصيب کی موصليت کی مزاحمت 1MΩ سے کم   4

نہيں ہونی چاہيے۔

زمين کی مزاحمت ايک اوہم کی قدر سے زياده نہيں ہونی چاہيے۔  5

I.E پاور وائرنگ سے متعلق لاؤس:

پاور سب سرکٹ ميں لوڈ عام طور پر 3000 واٹ تک محدود ہوتا ہے   1

اور ہر سب سرکٹ ميں آؤٹ ليٹس کی تعداد دو تک ہوتی ہے۔

آئرن سے کلاڈ   تمام آلات  ہونے والے  استعمال  وائرنگ ميں  بجلی کی   2

تعمير کے ہوں گے اور وائرنگ آرمرڈ کيبل يا کنڈيوٹ قسم کی ہونی 

چاہيے۔

موٹرز اور اسٹارٹرز، سوئچز اور موٹرز کے ٹرمينل بکس کے درميان   3

کنکشن کے ليے استعمال ہونے والی لچکدار نالی کی لمبائی 1.25 ميٹر 

سے زياده نہيں ہونی چاہيے۔

ہر موٹر کو، اس کے سائز سے قطع نظر اس کے قريب ايک سوئچ فيوز   4

رکها جائے گا۔

کنڈکٹر کا کم از کم کراس سيکشنل ايريا، جسے کاپر کنڈکٹر کيبلز کے   5

ليے 1.25 ملی ميٹر اور ايلومينيم کنڈکٹر کيبلز کے ليے 1.50 ملی ميٹر 

کی پاور مائننگ کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے (آئی ايس آئی کی 

سفارشات ديکهيں)۔ اس ليے موٹر وائرنگ کے ليے 3/0.915 ملی ميٹر 

 PVC يا VIR تانبے يا 1/1.80 ملی ميٹر ايلومينيم سے کم سائز کی

کيبلز استعمال نہيں کی جا سکتيں۔

 MCCB)(Circuit) بريکر  سرکٹ  کيس  مولڈڈ   -  (MCB) بريکر  سرکٹ  چهوٹے   -  (CB) بريکر  سرکٹ 
 Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB)- Moulded Case CircuitBreaker

(MCCB

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

چهوٹے سرکٹ بريکر کی اقسام، کام کے اصول اور حصوں کی وضاحت کريں۔   •

MCB کے فوائد اور نقصانات بيان کريں۔  •

MCBs کے زمرے اور ايپليکيشنيں بيان کريں۔  •

MCCBs کی ايپليکيشن، فائده اور نقصان بيان کريں۔  •

سرکٹ بريکر

سرکٹ بريکر ايک مکينيکل سوئچنگ ڈيوائس ہے جو عام حالت ميں کرنٹ 

معمولی  جيسے غير  شارٹ سرکٹ  اور  توڑنے  اور  جانے  لے  بنانے،  کو 

حالات ميں کرنٹ کو توڑنے کے قابل ہے۔

(MCB) چهوٹے سرکٹ بريکر

ايک چهوٹے سرکٹ بريکر عام حالت ميں اور غير معمولی حالات جيسے 

کہ اوور کرنٹ اور شارٹ سرکٹ دونوں ميں سرکٹ بنانے اور توڑنے کے 

ليے ايک کمپيکٹ مکينيکل ڈيوائس ہے۔
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ايم سی بی کی اقسام

MCBs کو آپريشن کے تين مختلف اصولوں يعنی تهرمل ميگنيٹک کے ساته 

تيار کيا جاتا ہے۔

b مقناطيسی ہائيڈرولک اور

c اسسٹڈ بائی ميٹالک

تين ميں سے MCB کے تهرمل مقناطيسی MCB پر ذيل ميں تبادلہ خيال 

کيا گيا ہے۔

تهرمل مقناطيسی MCB چهوٹے سرکٹ بريکر

سوئچنگ ميکانزم ايک مولڈ ہاؤسنگ ميں رکها گيا ہے جس ميں فينولک مولڈ 

ہائی ميکانکی طور پر مضبوط سوئچنگ ڈولی ہے۔ اس قسم کے MCB کو 

بائی ميٹالک اوورلوڈ ريليز (Fig  1) کے ساته بهی فراہم کيا جاتا ہے۔

اليکٹريکل  کرنٹ سلور گريفائٹ کے حرکت پذير اور فکسڈ رابطے پر دو 

رابطہ ٹپس سے گزرتا ہے۔

آرک کو کنٹرول کرنے اور فوری دبانے کے ليے ڈی آئنائزنگ آرک چوٹس 

کو شامل کرنے والا ايک آرکنگ چيمبر دو رابطوں کے درميان خلا ميں 

فراہم کيا گيا ہے۔ اس ميں دهاتی گرڈ کے ذريعے بند ہونے والی پسليوں والی 

کهلی ہے جو وينٹيليشن اور گيسوں کے فرار کی اجازت ديتی ہے۔

زياده بوجه اور شارٹ سرکٹ سے پروٹيکشن کے ليے، MCB کے پاس 

کے  پٹی  ميٹالک  بائی  خيال  کا  اوورلوڈ  ہے۔  يونٹ  ريليز  ميگنيٹک  تهرمل 

ذريعے ليا جاتا ہے، شارٹ سرکٹ کرنٹ اور 100 فيصد سے زياده بوجه کا 

خيال سولينائيڈ کے ذريعے کيا جاتا ہے۔

کام کرنا

 130% وجہ سے  کی  اضافے  ميں  حرارت  درجہ  جب  پٹی  دهاتی  دائمی 

سے زياده معمول کی شرح شده کرنٹ ميں اضافے کی وجہ سے جهکتی 

ہے تو ايک ٹرپ ليور کو گهماتا ہے جس ميں ايک آرمچر ہوتا ہے جس پر 

اسے سولينائڈ کے ميدان ميں بهی لايا جاتا ہے۔ سولينائيڈ کو تقريباً 700% 

اوورلوڈ يا فوری طور پر شارٹ سرکٹ کرنٹ پر آرميچر کو مکمل پوزيشن 

کی طرف راغب کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔

سرکٹ  (%130 سے 400%)  ليے  کے  ابتدائی حصے  کے  وائز  کرنٹ 

بريکر کی ٹرپنگ تهرمل ايکشن کی وجہ سے ہوتی ہے، 400 سے 700% 

کے درميان تهرمل اور ميگنيٹک ايکشن کی وجہ سے ہوتی ہے اور 700% 

سے زياده مکمل مقناطيسی عمل کی وجہ سے ہوتی ہے۔

چهوٹے سرکٹ بريکر MCBs کے زمرے

تين مختلف زمروں  Indo Kopp جيسے کچه مينوفيکچررز MCBs کو 

ميں تيار کرتے ہيں يعنی ’L‘ سيريز، ’G‘ سيريز، اور ’DC‘ سيريز۔

MCBs سيريز چهوٹے سرکٹ بريکر ‘L’

’L‘ سيريز کے MCBs کو مزاحمتی بوجه کے ساته سرکٹس کی حفاظت 

کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔ وه گيزر، اوون اور عام روشنی کے نظام جيسے 

آلات کے پروٹيکشن کے ليے مثالی ہيں۔

MCBs جی سيريز چهوٹے سرکٹ بريکر’

’G‘ سيريز کے MCBs کو انڈکٹيو بوجه کے ساته سرکٹس کی حفاظت کے 

ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔ جی سيريز کے ايم سی بی موٹرز، ايئر کنڈيشنرز، 

ہينڈ ٹولز، ہالوجن ليمپ وغيره کے پروٹيکشن کے ليے موزوں ہيں۔

’DC‘ سيريز MCBs ‘DC‘ چهوٹے سرکٹ بريکر

 6kA تک وولٹيج کے ليے موزوں ہيں اور MCBs 220V DC سيريز کے

 ‘G’ اور ‘L’ تک ٹوٹنے کی صلاحيت رکهتے ہيں۔ ٹرپنگ کی خصوصيات

سيريز سے ملتی جلتی ہيں۔ انہيں ڈی سی کنٹرولز، لوکوموٹيوز، ڈيزل جنريٹر 

سيٹ وغيره ميں وسيع اطلاق ملتا ہے۔

ايم سی بی کے فوائد

ٹرپنگ خصوصيت کی ترتيب تياری کے دوران کی جا سکتی ہے اور   1

اسے تبديل نہيں کيا جا سکتا۔ 

وه مستقل اوورلوڈ کے ليے سفر کريں گے ليکن عارضی اوورلوڈ کے   2

ليے نہيں۔ 

ناقص سرکٹ کی آسانی سے شناخت کی جاتی ہے۔  3

سپلائی کو تيزی سے بحال کيا جا سکتا ہے۔  4

چهيڑ چهاڑ کا ثبوت۔  5

متعدد يونٹ دستياب ہيں۔  6

نقصانات

مہنگا۔  1

مزيد ميکانی طور پر حرکت پذير حصے۔  2

کی  جانچ  باقاعده  انہيں  ليے  کے  بنانے  يقينی  کو  آپريشن  بخش  تسلی   3

ضرورت ہوتی ہے۔

ان کی خصوصيات محيطی درجہ حرارت سے متاثر ہوتی ہيں۔  4
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(MCCB) مولڈ کيس سرکٹ بريکرز

مولڈ کيس سرکٹ بريکر تهرمو ميگنيٹک قسم کے MCBs سے ملتے جلتے 

ہيں سوائے اس کے کہ يہ 500V 3 فيز ميں 100 سے 800amp کی اعلی 

کلاسسفکتيوں ميں دستياب ہيں۔

MCCB ميں، تهرمل اور مقناطيسی ريليز ايڈجسٹ ہوتی ہيں۔ ايم سی سی بی 

ميں ريموٹ ٹرپنگ اور انٹر لاکنگ کے ليے ايک شنٹ ريليز بهی شامل کی 

گئی ہے۔ MCCBs کو انڈر وولٹيج ريليز کے ساته فراہم کيا جاتا ہے۔ ايم 

سی سی بی کی دو قسميں ہيں۔

تهرمل مقناطيسی قسم۔  1

مکمل طور پر مقناطيسی قسم (Fig  2)۔  2

MCCB مولڈ کيس سرکٹ بريکرز کے فوائد

MCCBs فيوز سوئچ يونٹس کے مقابلے ميں بہت کم جگہ پر قبضہ   1

کرتے ہيں۔

ہی  اتنی  فالٹس کے خلاف  ہائی  بريکرز  مولڈ کيس سرکٹ   MCCBs  2

مقدار ميں پروٹيکشن فراہم کرتے ہيں جيسا کہ HRC فيوز والے سوئچ 

گيئرز۔

Fig 2

نقصانات

MCCBs مولڈ کيس سرکٹ بريکرز بہت مہنگے ہيں۔  1

ليک پروف صورتحال درکار ہے۔  2

کم موصليت مزاحمت کے لئے حساسيت.  3

ELCB - اقسام - کام کرنے والے اصول - تفصيلات

(ELCB - types - working principle - specification)

آبجيکٹيوے:اس مشق کے اختتام پر، آپ قابل ہو جائيں گے۔

ارته ليکيج سرکٹ بريکر (ELCB) کے کام کے اصول، مختلف اقسام اور تعمير کی وضاحت کريں۔  •

ELCB کی تکنيکی خصوصيات کی وضاحت کريں۔  •

تعارف

بجلی کے جهٹکے کا احساس انسانی جسم کے ذريعے زمين پر اليکٹريکل  

رو کے بہاؤ کی وجہ سے ہوتا ہے۔ جب کوئی شخص اليکٹريکل  طور پر 

زنده اشياء جيسے واٹر ہيٹر، واشنگ مشينوں کے اليکٹريکل  آئرن وغيره 

کے رابطے ميں آتا ہے، تو اس کرنٹ سے ہونے والے نقصانات کی حد اس 

کی شدت اور مدت پر منحصر ہوتی ہے۔

اس قسم کے کرنٹ کو ليکيج کرنٹ کہا جاتا ہے جو ملی ايمپس ميں آتا ہے۔ 

يہ ليکيج کرنٹ شدت ميں بہت چهوٹا ہے، اس ليے فيوز/MCBs کے ذريعے 

پتہ نہ لگنا ہی بجلی کی وجہ سے لگنے والی آگ کی بڑی وجہ ہے۔

توانائی کے ضياع اور بجلی کے  زمين پر کرنٹ کے رساو کا نتيجہ بهی 

نتيجہ ہے جو حقيقت ميں استعمال نہيں  ليے ضرورت سے زياده بلنگ کا 

ہوتی ہے۔

بريکرز  سرکٹ  ليکيج  ارته  کو   (RCCB) بريکرز  سرکٹ  کرنٹ  بقايا  يہ 

(ELCB) کہا جاتا ہے۔

بنيادی طور پر، ELCBs ارته ليکيج سرکٹ بريکرز دو قسم کے ہوتے ہيں 

يعنی وولٹيج سے چلنے والے ELCBs اور موجوده ELCBs سے چلنے 

والے۔

وولٹيج سے چلنے والا ELCB ارته ليکيج سرکٹ بريکرز

يہ آلہ سرکٹ بنانے اور توڑنے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ جب تنصيب کے 

 24V محفوظ دهاتی کام اور زمين کے عمومی حجم کے درميان ممکنہ فرق

سے زياده ہو جائے تو يہ خود بخود سرکٹ کو ٹرپ يا توڑ ديتا ہے۔ يہ وولٹيج 

سگنل ريلے کو چلانے کا سبب بنے گا (Fig  1)۔

Fig 1

وولٹيج سے چلنے والے ELCBs ارته ليکيج سرکٹ بريکرز کو استعمال 

وائرنگ   IEE ذريعے  کے  ارتهنگ  ڈائريکٹ  جہاں  ہيں  ليے  کے  کرنے 

ريگوليشن کی ضروريات کو پورا کرنا قابل عمل نہيں ہے يا جہاں اضافی 

پروٹيکشن ضروری ہے۔
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ELCB موجوده آپريٹڈ ارته ليکيج سرکٹ بريکرز

يہ آلہ سرکٹ بنانے اور توڑنے اور سرکٹ کو خود بخود توڑنے کے ليے 

استعمال کيا جاتا ہے جب تمام کنڈکٹرز ميں کرنٹ کا ويکٹر جمع صفر سے 

 ELCBs آپريٹڈ  موجوده  ہے۔  ہوتا  مختلف  سے  رقم  شده  طے  سے  پہلے 

برقرار رکهنے  اور  کرنے  ہيں، نصب  اعتماد  قابل  زياده  بہت  ميں  آپريشن 

ميں آسان ہيں۔

موجوده آپريٹڈ ارته ليکيج سرکٹ بريکرز ELCB کی تعمير

يہ اعلی پارگميتا مقناطيسی مواد سے بنا ايک Torroid رنگ پر مشتمل ہے۔ 

اس ميں دو بنيادی وائنڈنگز ہيں جن ميں سے ہر ايک فيز کے ذريعے بہنے 

والے کرنٹ کو لے جاتا ہے اور انسٹاليشن کا نيوٹرل۔ ثانوی وائنڈنگ انتہائی 

حساس اليکٹرو ميگنيٹک ٹرپ ريلے سے منسلک ہے جو ٹرپ ميکانزم کو 

چلاتا ہے۔

Fig 3

Fig 2

کام کرنے کا اصول

بقايا کرنٹ ڈيوائس (RCD) ايک سرکٹ بريکر ہے جو فيز ميں کرنٹ کو 

نيوٹرل کے ساته مسلسل موازنہ کرتا ہے۔ دونوں کے درميان فرق کو بقايا 

کرنٹ کہا جاتا ہے جو زمين پر بہتا ہے۔ بقايا کرنٹ ڈيوائس کا مقصد بقايا 

کرنٹ کی نگرانی کرنا اور سرکٹ کو بند کرنا ہے اگر يہ پہلے سے طے 

شده سطح سے اٹهتا ہے (Fig  2 اور 3)۔

مرکزی رابطے ايک چشمہ کے دباؤ کے خلاف بند ہوتے ہيں جو آلہ کے 

ٹرپ ہونے پر انہيں کهولنے کے ليے توانائی فراہم کرتا ہے۔ فيز اور نيوٹرل 

کرنٹ مقناطيسی سرکٹ پر مخالف سمت ميں ايک جيسی کنڈلی کے زخموں 

سے گزرتا ہے، تاکہ ہر کنڈلی برابر ليکن مخالف عدد ايمپيئر موڑ فراہم کرے 

جب کوئی بقايا کرنٹ نہ ہو۔

مخالف ايمپيئر موڑ منسوخ ہو جائيں گے اور مقناطيسی سرکٹ ميں کوئی 

مقناطيسی بہاؤ قائم نہيں ہو گا۔

ايک صحت مند سرکٹ ميں مراحل ميں کرنٹ کا مجموعہ نيوٹرل ميں کرنٹ 

کے برابر ہوتا ہے اور تمام کرنٹ کا ويکٹر کا مجموعہ صفر کے برابر ہوتا 

ہے۔ اگر سرکٹ ميں موصليت کی کوئی خرابی ہے تو ليکيج کرنٹ زمين 

پر بہتا ہے۔ يہ بقايا کرنٹ فيز کوائل کے ذريعے سرکٹ ميں جاتا ہے ليکن 

زمين کے راستے سے واپس آتا ہے اور نيوٹرل کوائل سے بچتا ہے، جس 

کی وجہ سے کرنٹ کم ہوگا۔

متبادل  ايک  اور  ہے  زياده  موڑ سے  ايمپيئر  نيوٹرل  موڑ  ايمپيئر  فيز  لہذا، 

پر  مقناطيسی سرکٹ  بہاؤ اسی  نتيجہ کور ميں ہوتا ہے۔  بہاؤ کا  مقناطيسی 

ثانوی کنڈلی کے زخم کے ساته جوڑتا ہے جو اس ميں ايک emf ڈالتا ہے۔ 

اس emf کی قدر بقايا کرنٹ پر منحصر ہے، اس ليے يہ ٹرپنگ سسٹم ميں 

کرنٹ چلاتا ہے جو ان اور نيوٹرل کرنٹ کے درميان فرق پر منحصر ہوتا 

ہے۔

تو سرکٹ  پہنچ جاتا ہے  پہلے سے طے شده سطح پر  ٹرپنگ کرنٹ  جب 

بريکر ٹرپ کر جاتا ہے اور اہم رابطوں کو کهولتا ہے اور اس طرح سرکٹ 

ميں خلل پڑتا ہے۔
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(Fuses)فيوزز

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• ايک سرکٹ ميں فيوز کے مقصد کی وضاحت کريں۔

• مختلف قسم کے فيوزز اور ان کے استعمال کی کلاسسفکتيوں کريں۔

فيوزز کا مقصد:فيوز ايک حفاظتی آلہ ہے جو سرکٹ کو زياده کرنٹ سے 

بچانے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ ضرورت سے زياده کرنٹ کی صورت 

ميں، فيوزز کا عنصر پگهل جاتا ہے اور سرکٹ کو کهولتا ہے جس سے 

اسے نقصان سے بچاتا ہے۔ 

ڈاياگرام ميں  ٹيکنيکل  اليکٹرو  سيمبولس: يہ وه گرافيکل سيمبولس ہيں جو 

اليکٹريکل  فيوز کو واضح کرنے کے ليے استعمال ہوتی ہيں۔ 

(Fig  1) فيوز کی عمومی سيمبولس  •

فيوز کی جگہ کا تعين: اليکٹريکل  تنصيبات ميں، فيوز ہميشہ لائيو تاروں 

سے جڑے رہتے ہيں (Fig  2) اور کبهی بهی نيوٹرل N ميں نہيں ہوتے۔

گهريلو وائرنگ ميں استعمال ہونے والے فيوزز کی اقسام:

دوباره وائر ايبل قسم (200A تک)  •

کارتوس کی قسم (1250A تک)  •

قابل تجديد فيوز (Fig  3):اس قسم کے فيوز ميں فيوز کا عنصر ايک تار پر 

مشتمل ہوتا ہے جسے ضرورت پڑنے پر تبديل کيا جا سکتا ہے۔

يہ فیوز تعمير ميں آسان ہيں اور ابتدائی لاگت کے ساته ساته تجديد کی لاگت 

بهی بہت کم ہے۔ اس قسم ميں استعمال ہونے والے فيوز عناصر تانبے کے 

تار، سيسہ اور ٹن الائے يا ايلومينيم کے تار ہيں (ٹيبل 1)۔

فيوز عنصر تقريباً 2 منٹ کے بعد پگهل جائے گا جب کرنٹ موجوده ريٹنگ 

سے دوگنا کے برابر ہو گا۔

ايلومينيم

 .dia تار 

ميٹر  ملی 

ميں

 ٹن شده تانبے کی تار
لگ بهگ 

نٹ  کر فيز

Amp

کےليے موجوده 

کلاسسفکتيوں

ميں  ميٹر  ملی 

قطر
S.W.G

--

--

.195

--

--

--

.307

--

--

--

.400

--

--

.475

.560

--

.630

.12192

.13208

.1524

.17272

.21336

.23368

.254

.27432

.29464

.31496

----

.34544

.37592

----

----

.4572
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40

39

38

37

35
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--
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26

25

3
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30 

1.5
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قابل تجديد فيوز کے نقصانات:

محيطی درجہ حرارت کے اتار چڑهاؤ سے متاثر ہوتا ہے۔  •

اڑانے پر بيرونی فليش يا آرک۔  •

خراب پهٹنے کی صلاحيت (شارٹ سرکٹ کی حالت ميں)۔  •

انسانی غلطی سے غلط کلاسسفکتيوں ممکن ہے۔  •

پر  جگہوں  ان  کرنٹ  ريٹيڈ  تک   16Aفيوز کے  قسم  ايبل  وائر  ری 

،KA  2 سطح  کی  سرکٹ  شارٹ  جہاں  چاہيے  جانا  کيا  نہيں  استعمال 

(I.S. 2086-963) سے زياده ہو۔

کارتوس فيوزز:کارٹريج فيوزز کو ری وائر ايبل فيوز کے نقصانات پر قابو 

پانے کے ليے تيار کيا گيا ہے۔ چونکہ کارٹريج کے فيوز عناصر ايک ايئر 

ٹائٹ چيمبر ميں بند ہيں، بگاڑ نہيں ہوتا ہے۔ مزيد برآں کارتوس فيوز کی 

جا سکتی  کی  درست طريقے سے طے  نشان سے  کے  اس  کلاسسفکتيوں 

ہے۔ تاہم، کارٹريج فيوز کو تبديل کرنے کی لاگت ری وائر ايبل فيوز سے 

زياده ہے۔

فيرول کانٹيکٹ کارٹريج فيوزز (Fig  4)۔  •

فيرول کانٹيکٹ کارتوس فيوزز:يہ قسم اليکٹريکل  اور اليکٹرانک سرکٹس 

کی حفاظت کے ليے استعمال ہوتی ہے۔ يہ 25، 50، 100، 200، 250، 

500 ملی ايمپيئرز، اور 1،2،5،6،10،16 اور 32 ايمپيئرز کی صلاحيت 

ميں بهی دستياب ہيں۔

عام طور پر موجوده کلاسسفکتيوں ٹوپی کے ايک طرف لکهی جاتی ہے، 

بدلتے وقت اسی صلاحيت کا فيوزز استعمال کيا جانا چاہيے۔ اس کی  اور 

باڈی شيشے سے بنی ہے اور فيوزز کی تار دو دهاتی ٹوپيوں کے درميان 

جڑی ہوئی ہے۔

اس فيوزز کو فيوزز ساکٹ (Fig  4a) ميں لگايا جا سکتا ہے يا اسے فيوزز 

  Fig) بيس ميں اسکرو کے ساته لگايا جا سکتا ہے، فيوز ہولڈر ٹائپ کريں

4b)۔

زياده پهٹنے کی صلاحيت (HRC) فيوزز (Fig  5):وه بيلناکار Fig  کے 

ہوتے ہيں اور ايک سيرامک باڈی سے بنے ہوتے ہيں جس ميں کيميکل سے 

ہوتا ہے تاکہ بغير کسی آگ کے  علاج شده فلنگ پاؤڈر يا سلکا سے بهرا 

خطرے کے آرکنگ کو جلدی سے بجهايا جا سکے۔

عام طور پر چاندی کے مرکب کو فيوزنگ عنصر کے طور پر استعمال کيا 

جاتا ہے اور جب يہ ضرورت سے زياده کرنٹ کی وجہ سے پگهلتا ہے، تو 

يہ گهيرے ہوئے ريت/پاؤڈر کے ساته مل جاتا ہے، اور قوس، چنگاری يا 

گيس بنائے بغير چهوٹے گلوبيولز بناتا ہے۔ HRC فيوز 0.013 سيکنڈ کے 

اندر ايک شارٹ سرکٹ شده سرکٹ کهول سکتے ہيں۔ اس ميں يہ ظاہر کرنے 

کے ليے ايک اشارے ہے کہ فيوز اڑا ہوا ہے۔

چونکہ HRC فيوز بہت زياده ناقص کرنٹ والے سرکٹس کو کهولنے کے 

قابل ہوتے ہيں، ان کو ہائی پاور سرکٹس ميں ترجيح دی جاتی ہے حالانکہ 

متبادل لاگت زياده ہے۔
Fig 5

(Relays - types - Symbols)ريليس - اقسام - سيمبولس

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ريلے کی وضاحت کريں اور ريلے کی کلاسسفکتيوں کريں۔  •

آپريٹنگ فورس اور فنکشن کے مطابق ريلے کی کلاسسفکتيوں کريں   •

ريلے کی ناکامی کی وجوہات بيان کريں۔  •

ريلے:ريلے ايک ايسا آلہ ہے جو مين سرکٹ ميں پہلے سے طے شده حالات 

کے تحت معاون سرکٹ کو کهولتا يا بند کرتا ہے۔

ريلے اليکٹرانکس، اليکٹريکل انجينئرنگ اور بہت سے دوسرے شعبوں ميں 

بڑے پيمانے پر استعمال ہوتے ہيں۔

ايسے ريلے ہوتے ہيں جو وولٹيج، کرنٹ، درجہ حرارت، تعدد يا ان حالات 

کے کچه امتزاج کے ليے حساس ہوتے ہيں۔

ريلے کو ان کی مرکزی آپريٹنگ فورس کے مطابق بهی کلاسسفکتيوں کيا 

گيا ہے جيسا کہ ذيل ميں بتايا گيا ہے۔ 

اليکٹريکل  مقناطيسی ريلے  •

تهرمل ريلے  •
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اليکٹريکل  مقناطيسی ريلے:ريلے سوئچ اسمبلی حرکت پذير اور مقرره کم 

مزاحمت والے رابطوں کا مجموعہ ہے جو سرکٹ کو کهولتے يا بند کرتے 

ہيں۔ فکسڈ رابطے اسپرنگس يا بريکٹ پر لگائے جاتے ہيں، جن ميں کچه 

لچک ہوتی ہے۔ حرکت پذير رابطے اسپرنگ يا قلابے والے بازو پر نصب 

ہوتے ہيں جو ريلے ميں اليکٹريکل  مقناطيس کے ذريعے منتقل ہوتے ہيں 

(Fig  1)۔

اس گروپ کے تحت آنے والے ريلے کی ديگر اقسام درج ذيل ہيں۔

کرنٹ سينسنگ ريلے:کرنٹ سينسنگ ريلے کام کرتا ہے جب بهی کوائل ميں 

کرنٹ اوپری حد تک پہنچ جاتا ہے۔ پک اپ (آپريٹ کرنا ضروری ہے) اور 

نان پک اپ (آپريٹ نہيں کرنا چاہئے) کے لئے مخصوص کرنٹ کے درميان 

فرق عام طور پر قريب سے کنٹرول کيا جاتا ہے۔ کرنٹ ميں فرق کو ڈراپ 

آؤٹ (ريليز کرنا ضروری ہے) اور نان ڈراپ آؤٹ (ريليز نہيں کرنا چاہيے) 

کے ليے بهی قريب سے کنٹرول کيا جا سکتا ہے۔

انڈر کرنٹ ريلے:انڈر کرنٹ ريلے ايک الارم يا حفاظتی ريلے ہے۔ يہ خاص 

طور پر اس وقت کام کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے جب کرنٹ پہلے سے 

طے شده قدر سے نيچے آجاتا ہے۔

وولٹيج سينسنگ ريلے: ايک وولٹيج سينسنگ ريلے استعمال کيا جاتا ہے 

جہاں انڈر وولٹيج يا زياده وولٹيج کی حالت آلات کو نقصان پہنچا سکتی ہے۔ 

مثال کے طور پر، اس قسم کے ريلے وولٹيج سٹيبلائزرز ميں استعمال ہوتے 

ہيں۔ يا تو ٹرانسفارمر سے اخذ کرده متناسب AC وولٹيج يا اس مقصد کے 

ليے استعمال ہونے والے ٹرانسفارمر اور ريکٹيفائر سے اخذ کرده متناسب 

DC۔

تهرمل ريلے:تهرمل ريلے (Fig  2) وه ہے جو درجہ حرارت ميں ہونے 

دائمی  ميٹالک ريلے جہاں  بائی  تر  زياده  ہے۔  کرتا  کام  تبديليوں سے  والی 

عنصر اپنی Fig  بدلتا ہے، درجہ حرارت ميں تبديلی کے جواب ميں اس 

Fig 2

گروپ کے تحت آتا ہے۔

حرارتی عنصر کو ضروری درجہ حرارت تک پہنچنے ميں وقت لگتا ہے 

اور دائمی عنصر کے درجہ حرارت کو بڑهانے ميں زياده وقت لگتا ہے۔ 

لہذا، تهرمل ريلے اکثر ٹائم ڈيلے ريلے کے طور پر استعمال ہوتے ہيں۔

پر حصوں کے  عام طور  ناکامی  کی وجوہات:ريلے کی  ناکامی  ريلے کی 

يا  مکينيکل  بجلی،  بگاڑ  يہ  ہے۔  ہوتی  سے  وجہ  کی  ہونے  خراب  بتدريج 

کيميائی نوعيت کا ہو سکتا ہے۔

ماحولياتی شرک جو جسمانی خرابی کا باعث بنتے ہيں ان ميں درجہ حرارت 

ميں بڑی تبديلياں، جهٹکا، کمپن اور وولٹيج يا موجوده تبديلياں شامل ہيں۔ لہذا، 

يہ ضروری ہے کہ ريلے کی قابل اعتماد کارکردگی کو يقينی بنانے کے ليے 

ان عوامل کو مدنظر رکها جائے۔

عام طور پر، جب ريلے ناکام ہوجاتا ہے، تو درج ذيل کو تلاش کريں۔

غلط کنٹرول وولٹيج۔  1

رابطوں يا حرکت پذير حصوں پر مٹی، چکنائی يا گم۔  2

حصوں کا ضرورت سے زياده گرم ہونا: کنڈلی يا بيس پر رنگين يا جلی   3

ہوئی موصليت۔ 

حرکت پذير حصوں کا موڑنا۔  4

دهاتی حصوں پر سنکنرن يا جمع۔  5

حرکت پذير حصوں پر ضرورت سے زياده پہننا۔  6

ڈهيلے کنکشن۔  7

موسم بہار کی غير مناسب تناؤ۔  8

غير مناسب کنٹرول پريشر۔  9

وقت ميں تاخير کے آلے کا غلط کام کرنا۔  10

(Types domestic wiring)گهريلو وائرنگ کی اقسام

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

گهريلو تنصيبات ميں استعمال ہونے والی وائرنگ کی اقسام بتائيں۔  •

مينتعارف

اپنانا ہے اس کا انحصار مختلف عوامل پر ہے۔  وائرنگ کی جس قسم کو 

مقام کی استحکام، حفاظت، ظاہری Fig ، لاگت اور صارفين کا بجٹ وغيره۔

وائرنگ کی اقسام

اندرونی وائرنگ کی اقسام درج  گهريلو تنصيبات ميں استعمال ہونے والی 

ذيل ہيں۔ 

کليٹ وائرنگ (صرف عارضی وائرنگ کے ليے)  •
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CTS/TRS (بيٹن) وائرنگ  •

دهات/پی وی سی نالی کی وائرنگ، يا تو سطح پر يا ديوار ميں چهپی   •

ہوئی ہے۔ 

پيويسی کيسنگ اور کيپنگ وائرنگ  •

صاف وائرنگ

يہ نظام چينی مٹی کے برتن کے کليٹس (Fig  1) ميں معاون موصل کيبلز 

کا استعمال کرتا ہے۔

يہ  کليٹ وائرنگ صرف عارضی تنصيبات کے ليے تجويز کی جاتی ہے۔ 

بنائے جاتے ہيں جن کے نيچے اور اوپر کے حصے  کليٹس جوڑوں ميں 

ہوتے ہيں (Fig  2)۔ نيچے کا آدها حصہ تار کو حاصل کرنے کے ليے اور 

اوپر والا نصف کيبل کی گرفت کے ليے ہے۔

ابتدائی طور پر نيچے اور اوپر والے کليٹس کو ترتيب کے مطابق ڈهيلے 

طريقے سے ديوار پر لگايا جاتا ہے۔ پهر کيبل کو کليٹ گرووز کے ذريعے 

کهينچا جاتا ہے، اور اسے کهينچ کر تناؤ کيا جاتا ہے اور اسکرو کے ذريعے 

کليٹس کو سخت کيا جاتا ہے۔

کليٹس تين قسم کے ہوتے ہيں، جن ميں ايک، دو يا تين نالی ہوتے ہيں، تاکہ 

ايک، دو يا تين تاريں مل سکيں۔

ہوئے سب سے  مدنظر رکهتے  اور محنت کو  ابتدائی لاگت  وائرنگ  کليٹ 

سستی وائرنگ ميں سے ايک ہے، اور يہ عارضی وائرنگ کے ليے سب 

سے موزوں ہے۔ اس وائرنگ کو تيزی سے انسٹال کيا جا سکتا ہے، آسانی 

سے معائنہ اور تبديل کيا جا سکتا ہے۔ جب ضرورت نہ ہو تو اس وائرنگ 

کو کيبلز، کليٹس اور اککسسوريس  کو نقصان پہنچائے بغير ختم کيا جا سکتا 

ہے۔ اس قسم کی وائرنگ نيم ہنر مند افراد کر سکتے ہيں۔

(Types of Power wiring)پاور وائرنگ کی اقسام

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹريکل وائرنگ کی اقسام اور ان کے استعمال کی وضاحت کريں۔  •

ہر قسم کے فوائد اور نقصانات بيان کريں۔  •

بہت سے وائرنگ سسٹم حفاظتی ضروريات، لاگت کی معيشت، آسان ديکه 

بهال اور مصيبت کی شوٹنگ کو پورا کرنے کے ليے تيار کيے گئے ہيں۔ 

تکنيکی تقاضوں کے مطابق کسی خاص نظام کا انتخاب کيا جا سکتا ہے ليکن 

اس نظام کو بجلی کے مقامی حکام سے منظور شده ہونا ضروری ہے۔ کسی 

بهی وائرنگ سسٹم کے ليے درج ذيل بنيادی تقاضے ہيں۔ وه ہيں:

چاہيے۔  کرنا  کنٹرول  کو  وائر  فيز  لائيو  کو  ليے، سوئچز  حفاظت کے   i

کے  تار  اسے  ہے  جاتا  کہا  وائر  ہاف  جسے  ٹرمينل  دوسرا  کا  سوئچ 

راست  براه  کو  نيوٹرل  چاہيے۔  جانا  ساکٹ سے جوڑا  يا  آلات  ذريعے 

آلات، ساکٹ يا ليمپ سے جوڑا جا سکتا ہے۔

حفاظت کے ليے، فيوز کو صرف لائيو/فيز وائر ميں رکها جانا چاہيے۔  ii

بند وولٹيج کی فراہمی کے ليے، تمام ليمپ اور آلات کو پرلليل  درجہ   iii

کنکشن ديے جائيں۔

وائرنگ سسٹم کی اقسام:مينز سے مختلف شاخوں تک سپلائی ٹيپ کرنے 

کے ليے تين قسم کے وائرنگ سسٹم استعمال کيے جاتے ہيں۔ وه درج ذيل 

ہيں۔

درختوں کا نظام  1

رنگ مين سسٹم  2

ڈسٹری بيوشن بورڈ سسٹم  3

کی  بس  کو  پٹيوں  کی  ايلومينيم  يا  تانبے  ميں،  نظام  نظام:اس  کا  درختوں 

سلاخوں کی Fig  ميں استعمال کيا جاتا ہے تاکہ مرکزی سپلائی کو ريزنگ 

مينز (Fig  1) سے منسلک کيا جا سکے۔ يہ نظام کثير منزلہ عمارتوں کے 

ليے موزوں ہے اور بس بار ٹرنکنگ کی جگہ عمارت ميں ايک آسان جگہ 

پر اور معيشت کے مقصد کے ليے لوڈ سنٹرز پر فراہم کی گئی ہے۔
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ہر منزل پر رننگ مين کو مناسب کيبل ختم کرنے کے ذريعے سب مين بورڈ 

سے منسلک کيا جاتا ہے۔ اگر ہر منزل پر ايک سے زياده فليٹ ہيں تو فليٹ 

کے ليے انفرادی مين سوئچز سب مين بورڈ سے ڈسٹری بيوشن نيٹ ورک 

کے ذريعے اپنی سپلائی حاصل کرتے ہيں جس ميں ہر فليٹ کے ليے ايک 

انرجی ميٹر شامل ہو سکتا ہے۔

تاہم فليٹ کے اندر اپنايا جانے والا نظام ڈسٹری بيوشن بورڈ سسٹم ہوگا۔

فوائد

تنصيب کے ليے درکار کيبلز کی لمبائی کم ہو جائے گی۔ لہذا، لاگت کم   1

ہے.

يہ نظام اونچی عمارتوں کے ليے موزوں ہے۔  2

نقصانات

تمام آلات ميں وولٹيج جو کہ درخت کے نظام کے سب سے بعيد سرے   1

پر ہيں اگر بس کی سلاخوں کا سائز کافی سائز کا نہ ہو تو قريبی سرے 

سے جڑے ہوئے آلات کے مقابلے ميں کم ہو سکتا ہے۔

چونکہ فيوز مختلف جگہوں پر واقع ہوتے ہيں، فالٹ لوکيشن مFig  ہو   2

جاتی ہے۔

رِنگ مين سسٹم:يہ سسٹم 4 يا 6sq.mm سائز کی کيبلز کے دو جوڑوں پر 

  Fig) مشتمل ہوتا ہے جو کمروں ميں سے گزرتے ہيں اور مين يا سب بورڈ

2 اور 3) پر واپس لايا جاتا ہے۔

فيوز اور کنٹرولنگ سوئچ کے ذريعے کيبلز کے جوڑے سے ساکٹ يا چهت 

ہو  بچت  کی  تانبے  شده  استعمال  لی جاتی ہے۔  ٹيپنگ  ليے  کے گلاب کے 

سکتی ہے کيونکہ کرنٹ کو دونوں طرف سے کهلايا جا سکتا ہے۔ چونکہ 

اس سسٹم کو خصوصی ساکٹ يا فيوز والے پلگ کی ضرورت ہوتی ہے يہ 

مہنگا ہو جاتا ہے۔ اور اس وجہ سے ہندوستان ميں شاذ و نادر ہی استعمال 

ہوتا ہے۔

ايريا يا اس  Fig  IEE کے ضوابط کے مطابق ہر 100 مربع ميٹر فلور 

کے کچه حصے کے ليے ايک رنگ سرکٹ ہونا ضروری ہے۔ برانچ لائنوں 

(spurs) سے کهلائے جانے والے پاور پلگ کی تعداد دو سے زياده نہيں 

ہونی چاہيے اور کل کرنٹ amps 30 سے زياده نہيں ہونا چاہيے۔ انفرادی 

پاور پلگ کے ليے پروٹيکشن انفرادی پاور پلگ کے ساته بلٹ ان فيوز يا 

MCB قسم کے سوئچ اور ساکٹ کا انتظام کر کے فراہم کيا جا سکتا ہے۔

ڈسٹری بيوشن بورڈ سسٹم:يہ سب سے زياده استعمال ہونے والا نظام ہے۔ 

يہ سسٹم سسٹم سے منسلک آلات کو ايک ہی وولٹيج رکهنے کے قابل بناتا 

ہے۔ مين سوئچ مناسب کيبلز کے ذريعے ڈسٹری بيوشن بورڈ سے منسلک 

ہوتا ہے۔ ڈسٹری بيوشن بورڈ ميں انسٹاليشن ميں درکار سرکٹس کی تعداد کے 

لحاظ سے متعدد فيوز ہوتے ہيں، اور ہر فيز کا فيز اور نيوٹرل کيبل ڈسٹری 

بيوشن بورڈ (Fig  4) سے لی جاتی ہے۔

ليے  اس  ہے،  سکتی  ہو  پاور   کی  تک  واٹ  ميں 800  ہر سرکٹ  چونکہ 

فيز وائر جو ڈسٹری بيوشن بورڈ کے سرکٹ فيوز سے لی جاتی ہے اسے 

کے  سرکٹ  اسی  سے  طريقے  ايک  کسی  سے  ميں  طريقوں  ذيل  مندرجہ 

دوسرے لائٹ سوئچز يا پنکهے کے سوئچز سے لوپ کيا جاتا ہے۔

کيبل کے راستے ميں سوئچ، چهت کے گلاب اور جوائنٹ بکس کے 

علاوه کسی جوائنٹ کی اجازت نہيں ہے۔

سوئچ اور چهت سے نکلنے والا گلاب:Fig  5 طريقہ ميں ساده لوپنگ   a

کو دکهاتا ہے جو عام طور پر استعمال کيا جاتا ہے۔ فيز وائر جو سوئچ 

کے ٹرمينلز سے جڑی ہوئی ہے اگلے سوئچ وغيره پر لوپ آؤٹ کر دی 

گئی ہے، جبکہ نيوٹرل تاريں چهت کے گلاب (Fig  5) سے ايک ساته 

لوپ کر دی گئی ہيں۔ اس نظام ميں استعمال ہونے والی کيبل بہت زياده 

ہے۔
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b  سوئچ سے لوپ آؤٹ کرنا:اس نظام ميں دو ٹرمينلز اور ايک کنيکٹر 

والے خصوصی سوئچ استعمال کيے گئے ہيں (Fig  6)۔ دونوں فيز اور 

نيوٹرل کيبلز کو کيبلز کو لوپ کرنے کے ليے سوئچ پر لے جايا جاتا 

ہے۔ چونکہ يہ اککسسوريس  ہندوستان ميں عام طور پر تيار نہيں ہوتے 

ہيں اس طرح کا نظام استعمال نہيں کيا جاتا ہے۔

3 پليٹ سيلنگ گلاب سے باہر نکلنا:اس قسم کے نظام ميں، تين ٹرمينل   c

سيلنگ گلاب استعمال کرنے کی ضرورت ہے۔ چونکہ يہ نظام (a) کے 

مقابلے ميں کم کيبلز استعمال کرتا ہے، اس ليے يہ نظام ہندوستان کے 

(Fig  7) کچه حصوں ميں استعمال ميں ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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d  جنکشن باکس کے ساته لوپ آؤٹ:اس سسٹم ميں ڈسٹری بيوشن بورڈ 

سے کنڈکٹرز کی ايک جوڑی کو جنکشن باکس ميں لايا جاتا ہے اور 

ساته  ساته  سيلنگ گلاب کے  پليٹ  ہے، دو  جاتی  ٹيپنگ کی  پر  سوئچ 

جنکشن باکس سے دوسرے پوائنٹس بهی۔ يہ طريقہ ان لاجز کے ليے 

دونوں طرف  کے  راہداری  مشترکہ  ايک  جہاں  ہے  ہو سکتا  اقتصادی 

(Fig  8) کمروں کی ايک قطار بنائی جاتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.62   
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1.7.63 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی بنيادی مشق 

بنيادی مشق گهريلو وائرنگ کے آبجيکٹيوے کو بچهانے  
(Principle of laying out of domestic wiring)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

لے آؤٹ، انسٹاليشن پلان، سرکٹ ڈاياگرام، وائرنگ ڈاياگرام کی وضاحت کريں اور ان کے استعمال کو بيان کريں۔  •

B.I.S بيان کريں وائرنگ کی تنصيب سے متعلق ضابطہ.  •

کی  تنصيب  کی  وائرنگ  کو  اليکٹريشن  ميں،  کام  کے  وائرنگ  اليکٹريکل 

ترتيب اور ابتدائی طور پر تنصيب کا منصوبہ فراہم کيا جاتا ہے۔

شروع  کام  کو  اليکٹريشن  پر،  بنياد  کی  منصوبے  کے  تنصيب  اور  ترتيب 

کرنے سے پہلے سرکٹ اور وائرنگ کے خاکے بنانے چاہئيں تاکہ کام کو 

منظم طريقے سے انجام ديا جا سکے۔

کی  بيان  يہاں  شرائط  والی  ہونے  استعمال  ميں  ڈرائنگ  انسٹاليشن  وائرنگ 

گئی ہيں۔

ہيں۔  پر ديتے  اپنی ضروريات تحريری طور  گاہک  ڈاياگرام:کچه  لے آؤٹ 

کو دے  اليکٹريشن  ميں    Fig کی  ڈاياگرام  آؤٹ  لے  انہيں  لوگ  کچه  ليکن 

سکتے ہيں۔

لے آؤٹ ڈاياگرام (Fig  1) وائرنگ ڈاياگرام کا ايک آسان ورژن ہے۔ اس کا 

مقصد قارئين کو سرکٹ کے بارے ميں کوئی معلومات ديے بغير جلدی اور 

قطعی طور پر بتانا ہے کہ سرکٹ کس مقصد کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔

اس قسم کا لے آؤٹ ڈاياگرام کسی عمارت کے آرکيٹيکچرل ڈاياگرام، پلانز 

وغيره کی تياری کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

لے آؤٹ ڈاياگرام ميں، علامتوں کی تفصيلات کے ساته يہ بتانا ضروری ہے 

کہ آيا وائرنگ سطح پر ہے يا چهپی ہوئی ہے، اور رن `اوپر‘ يا `ڈاؤن‘، رن 

ميں تاروں کی تعداد، طول و عرض اور مناسب I.S کے ساته اککسسوريس 

۔ سيمبولس

کی  اککسسوريس   ميں  تنصيب  تنصيب کا منصوبہ (Fig  2):يہ منصوبہ 

جسمانی پوزيشن کو ظاہر کرتا ہے، اور تنصيب کی حتمی Fig  بهی ديتا ہے۔

سرکٹ ڈاياگرام (Fig  3):يہ گرافيکل علامتوں کو شامل کرتے ہوئے ايک 

  Fig مخصوص کام کے ليے سرکٹ کے اسکيميٹک کنکشن کو آسان ترين

ميں دکهاتا ہے۔

کی  کام  کے  اککسسوريس   مختلف  ميں  سرکٹ  مقصد  کا  ڈاياگرام  سرکٹ 

وضاحت کرنا ہے۔ Fig  3 دو مختلف جگہوں سے ليمپ کو کنٹرول کرنے 

کے ليے سرکٹ ڈاياگرام کی ايک مثال ہے۔

وائرنگ ڈاياگرام (Fig  4):يہ وه خاکہ ہے جس ميں خاکہ ميں اجزاء کی 

پوزيشن ان کی اصل جسمانی پوزيشن سے مشابہت رکهتی ہے۔
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Fig  4 ميں دو مختلف جگہوں سے ليمپ کو ان کے حقيقی مقامات کے ساته 

کنٹرول کرنے کے ليے وائرنگ پلان بهی دکهايا گيا ہے۔

جگہ  فوری  کی  خرابيوں  ميں  مرحلے  کے  بعد  اور  ليے  کے  بهلائی  اپنی 

کی سہولت کے ليے، گاہک کو اليکٹريشن سے اصرار کرنا چاہيے کہ وه 

کاپی  ايک  کی  ڈاياگرام  وائرنگ  اسے  بعد  فوراً  کے  ہونے  مکمل  وائرنگ 

فراہم کرے۔

B.I.S ضابطے اور N.E. وائرنگ کی تنصيبات سے متعلق کوڈ

 1910 ايکٹ  اليکٹرسٹی  انڈين  پر  طور  عام  شيل  کا  تنصيب  کی  وائرنگ 

کيا  ڈيٹ  اپ  فوقتاً  وقتاً  کہ  جيسا  ہے،  جاتا  کيا  مطابق  کے  کی ضروريات 

جاتا ہے اور اس کے تحت بنائے گئے انڈين اليکٹرسٹی رولز 1956، اور 

متعلقہ علاقے کی اليکٹرک سپلائی اتهارٹی کے متعلقہ ضوابط بهی۔ (رياستی 

حکومت).

B.I.S کے چند اقتباسات درج ذيل ہيں۔ (بيورو آف انڈين اسٹينڈرڈز) وائرنگ 

کی تنصيبات سے متعلق ضوابط۔ تمام B.I.S. ضابطے نيشنل اليکٹريکل کوڈ 

(NEC) کے ذريعہ تجويز کيے گئے ہيں۔

B.I.S وائرنگ کی تنصيبات سے متعلق ضوابط

وائرنگ:رہائشی عمارت ميں درج ذيل ميں سے کسی ايک قسم کی وائرنگ 

استعمال کی جا سکتی ہے۔ 

سخت ربڑ شيتهڈ يا پی وی سی شيتهڈ يا بيٹن وائرنگ۔  •

دهاتی شيٹڈ وائرنگ سسٹم  •

نالی کی وائرنگ کا نظام:  •

ايک سخت سٹيل نالی کی تاريں   a

ايک سخت غير دهاتی نالی کی تاريں   b

لکڑی کے کيسنگ وائرنگ  •

سب سرکٹ اور پاور سرکٹ ميں قابل اجازت بوجه

ميں  گروہوں  ذيل دو  درج  ذيلی سرکٹس کو  اقسام:  ذيلی سرکٹس- مختلف 

ڈسٹربيوشن  کيا جا سکتا ہے۔

روشنی اور پنکهے کا ذيلی سرکٹ  •

پاور سب سرکٹ۔  •

مين سوئچ کے بعد، سپلائی کو ڈسٹری بيوشن بورڈ ميں لايا جائے گا۔ روشنی 

کيے  استعمال  بورڈ  ڈسٹربيوشن   عليحده  ليے  کے  سرکٹس  کے  بجلی  اور 

جائيں گے۔

روشنی اور پنکهے کے ذيلی سرکٹس:لائٹس اور پنکهے ايک عام سرکٹ 

پر وائرڈ ہو سکتے ہيں۔ ہر ذيلی سرکٹ ميں لائٹس، پنکهے اور 6A ساکٹ 

آؤٹ ليٹس کے کل دس پوائنٹس سے زياده نہيں ہوں گے۔ ہر ذيلی سرکٹ پر 

بوجه 800 واٹ تک محدود ہوگا۔ اگر پنکهوں کے ليے الگ سرکٹ نصب 

کيا جائے تو اس سرکٹ ميں پنکهوں کی تعداد دس سے زياده نہيں ہوگی۔

پاور سب سرکٹس: ہر پاور سب سرکٹ پر بوجه عام طور پر 3000 واٹ 

تک محدود ہونا چاہيے۔ کسی بهی صورت ميں ہر ذيلی سرکٹ پر دو سے 

زياده آؤٹ ليٹس نہيں ہوں گے۔

اس سب  لوڈ 3000 واٹ سے زياده ہو تو  پاور سب سرکٹ پر  اگر کسی 

سرکٹ کی وائرنگ سپلائی اتهارٹی کی مشاورت سے کی جائے گی۔

لائٹنگ:اس علاقے ميں عام روشنی کو کنٹرول کرنے کے ليے کسی بهی 

کيا جائے گا۔  فراہم  ايک سوئچ  دروازے کے ساته  داخلی  علاقے کے عام 

سوئچز کو استعمال کے قابل ديوار کی جگہ پر لگانا چاہيے اور اسے مکمل 

طور پر کهلی جگہ پر کسی دروازے يا کهڑکی سے روکا نہيں جانا چاہيے۔ 

انہيں فرش کی سطح سے 1.3m تک کسی بهی اونچائی پر نصب کيا جا 

سکتا ہے۔

کچن ميں لائٹ فٹنگز کو اس طرح رکها جانا چاہيے کہ کام کرنے والی تمام 

سطحيں اچهی طرح سے روشن ہوں اور عام استعمال ميں ان پر کوئی سايہ 

نہ پڑے۔

باته روم کے ليے، باته روم کے باہر واقع سوئچ کے ساته چهت کی روشنی 

کا استعمال کرنے کی سفارش کی جاتی ہے۔

يہ سفارش کی جاتی ہے کہ تمام سيڑهيوں، واک ويز، ڈرائيو ويز، پورچ، 

کارپورٹ، ٹيرس وغيره کی روشنی کے ليے روشنی کی سہوليات فراہم کی 

ايک مناسب جگہ  اندر ہر ايک کے ليے سوئچ کے ساته  جائيں، گهر کے 

پر فراہم کی جائے۔ اگر سوئچ باہر نصب ہيں، تو انہيں موسم سے پاک ہونا 

چاہيے۔

جانا  کيا  استعمال  کا  فٹنگ  لائٹنگ  پروف  واٹر  ليے  لائٹنگ کے  ڈور  آؤٹ 

چاہيے۔

ساکٹ آؤٹ ليٹس: تمام پلگ اور ساکٹ آؤٹ ليٹس 3 پن قسم کے ہوں گے، 

ساکٹ کا مناسب پن مستقل طور پر ارتهنگ سسٹم سے جڑا ہوا ہے۔

تمام کمروں ميں مناسب تعداد ميں ساکٹ آؤٹ ليٹس رکهے جائيں تاکہ لمبی 

لمبی لچکدار ڈوريوں کے استعمال سے بچا جا سکے۔

تمام روشنی اور پنکهے کے ذيلی سرکٹس ميں صرف -3پن، 6A ساکٹ آؤٹ 

انفرادی  ليٹس کو  ليٹس استعمال کيے جائيں گے۔ 3 پن، 16A ساکٹ آؤٹ 

سوئچز کے ذريعے کنٹرول کيا جائے گا جو اس کے بالکل قريب واقع ہوں 

گے۔ 6A ساکٹ آؤٹ ليٹس کے ليے، اگر فرش کی سطح سے 130 سينٹی 

ميٹر کی اونچائی پر نصب کيا گيا ہو، ايسے حالات ميں جہاں بچوں کے ليے 

ساکٹ آؤٹ ليٹ قابل رسائی ہو، شٹرڈ يا انٹر لاکڈ ساکٹ آؤٹ ليٹس استعمال 

کرنے کی سفارش کی جاتی ہے۔

کهانے کے کمرے، سونے کے کمرے، رہنے کے کمرے، اور مطالعہ کے 

کمرے، اگر ضرورت ہو تو، ہر ايک کو کم از کم ايک 3 پن، 16A ساکٹ 

آؤٹ ليٹ فراہم کيا جائے گا۔

کم اونچائی پر کوئی ساکٹ آؤٹ ليٹ  باته روم ميں 130 سينٹی ميٹر سے 

فراہم نہيں کيا جائے گا۔

پرستار:چهت کے پنکهوں کو چهت کے گلابوں يا خصوصی کنيکٹر بکس 

سے وائر کيا جانا چاہيے۔ تمام چهت کے پنکهوں کو اس کے ريگوليٹر کے 

علاوه ايک سوئچ فراہم کيا جائے گا۔

انسوليٹر کے  بيڑيوں کے درميان  يا  بيڑيوں سے ہکس  يا  پنکهے کو ہکس 

ساته اور ہکس اور سسپنشن راڈ کے درميان بهی انسوليٹر کے ساته معطل 

کيا جائے گا۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.63   
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تمام چهت کے  جائے،  نہ کی  جب تک کہ دوسری صورت ميں وضاحت 

پنکهے فرش سے 2.75 ميٹر سے کم نہيں لٹکائے جائيں گے۔

ليے  کے  آبجيکٹيوے  ذيل  درج  صرف  کو  ڈوريوں  ڈوری:لچکدار  لچکدار 

استعمال کيا جائے گا۔ 

پينڈنٹ کے ليے  •

فکسچر کی وائرنگ کے ليے  •

نقل و حمل کے قابل اور ہاته سے پکڑے گئے آلات کے کنکشن کے ليے  •

B.I.S ميں تجويز کرده اککسسوريس  اور کيبلز کی بڑهتی ہوئی سطح اور 

.N.E.C

 2 فرش کی سطح سے  اونچائی  کی  بورڈز  بيوشن  ڈسٹری  برانچ  اور  مين 

ميٹر سے زياده نہيں ہونی چاہيے۔ 1 ميٹر کی فرنٹ کليئرنس بهی فراہم کی 

جانی چاہئے۔

تمام لائٹنگ فٹنگ فرش سے 2.25 ميٹر سے کم کی اونچائی پر ہونی چاہيے۔ 

ايک سوئچ فرش کی سطح سے 1.3 ميٹر کی اونچائی پر نصب کيا جائے 

گا۔ ساکٹ آؤٹ ليٹس منزل سے 0.25 يا 1.3 ميٹر اوپر حسب خواہش نصب 

کيے جائيں گے۔

چهت کے پنکهے اور فرش کے نچلے حصے کے درميان کليئرنس 2.4 

کے  جہاز  اور  چهت  کی  بليڈ  کے  پنکهے  چاہيے۔  ہونا  نہيں  کم  ميٹر سے 

درميان کم از کم کليئرنس 300 ملی ميٹر سے کم نہيں ہونا چاہيے۔ کيبلز کو 

زمين کی سطح سے کسی بهی مطلوبہ اونچائی پر چلايا جائے گا، اور لکڑی 

کے کيسنگ اور کيپنگ اور T.R.S کے معاملے ميں فرش سے گزرتے 

ہوئے وائرنگ، اسے فرش کی سطح سے 1.5 ميٹر اوپر ہيوی گيج نالی ميں 

لے جايا جائے گا۔

حوالہ جات

732-1963  I.S

4648-1968  I.S

N.E کوڈ

 Selection of the)وائرنگ کی تنصيب اور وولٹيج ڈراپ کے تصور کے ليے کيبل کی قسم اور سائز کا انتخاب
(type and size of cable for a given wiring installation andvoltage drop concept

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ايک سرکٹ کے ليے کيبل کو منتخب کرنے کے ليے جن عوامل پر غور کيا جانا چاہيے ان کو بتائيں   •

عوامل کو لاگو کريں اور کيبل کو منتخب کريں۔  •

ديئے گئے سرکٹ کے ليے کيبل کی قسم اور سائز کا تعين کرنے کے ليے، 

درج ذيل نکات کو مدنظر رکهنا چاہيے۔

سرکٹ کے مقام اور وائرنگ کی قسم کے ليے کيبل کی قسم کی مناسبيت۔  •

کيبل کا سائز کيبل کی موجوده لے جانے کی صلاحيت پر منحصر ہے۔  •

کيبل کا سائز وائرنگ کی لمبائی اور کيبل ميں قابل اجازت وولٹيج گرنے   •

پر منحصر ہے۔

معيشت کی بنياد پر کيبل کا کم از کم سائز۔  •

سرکٹ کا مقام اور وائرنگ کی قسم کيبل کی قسم کا فيصلہ کرتی 

ہے۔

يا گهريلو استعمال  يہ غور کرنے کی ضرورت ہے کہ آيا تنصيب صنعت 

کے لئے ہے اور آيا ماحول نم ہے يا سنکنرن۔ اس کے مطابق، کيبل کی قسم 

کا انتخاب کرنا ہوگا.

مزيد وائرنگ کی قسم تنصيبات کے ليے موزوں کيبل کی قسم کا تعين کرتی 

ہے۔

کيبل کی موجوده لے جانے کی صلاحيت کيبل کے سائز کا فيصلہ 

کرتی ہے۔

اس ميں، پہلا قدم يہ معلوم کرنا ہے کہ جب کل منسلک لوڈ مکمل طور پر آن 

ہو جائے تو سرکٹ ميں بہنے کی توقع کيا جا رہا ہے۔ يہ کرنٹ زياده سے 

زياده کرنٹ ہے جو سرکٹ سے گزرے گا اگر تمام بوجه ايک ہی وقت ميں 

کام کر رہے ہوں۔ ليکن حقيقی حالات ميں ايسا نہيں ہے۔

تنوع کا عنصر

روشنی کی تنصيب کے معاملے ميں گهريلو تنصيب ميں تمام ليمپ ايک ہی 

وقت ميں ‹آن› نہيں ہوسکتے ہيں۔ لہذا، يہ فرض کيا جاتا ہے کہ صرف دو 

تہائی لائٹس (٪66 کہتے ہيں) صرف ايک مقرره وقت پر ‹آن› ہوں گی۔ يہ 

ايک عنصر متعارف کراتا ہے جسے ‹تنوع عنصر› کہا جاتا ہے۔

جب مربوط بوجه کو تنوع کے عنصر سے ضرب ديا جاتا ہے تو آپ کو ايک 

بوجه کی قيمت ملتی ہے جسے عام ورکنگ بوجه کہا جاسکتا ہے۔ اس تنوع 

کے عنصر کا استعمال ٹيکنيشن کو اس قابل بناتا ہے کہ وه منسلک بوجه کی 

بنياد پر حساب سے کم سائز کی کيبل استعمال کر سکے۔

ورکنگ بوجه کی بنياد پر ہر سرکٹ ميں کرنٹ کا حساب لگانا ہے اور کرنٹ 

لے جانے کے ليے موزوں کيبل کا سائز منتخب کرنا ہوگا۔

کيبل ميں وولٹيج گرتا ہے۔

کسی بهی کرنٹ لے جانے والے موصل ميں، وولٹيج ڈراپ اس کی اندرونی 

مزاحمت کی وجہ سے ہوتا ہے۔ BIS 732 کے مطابق ايک احاطے ميں 

وولٹيج کا يہ ڈراپ معياری سپلائی وولٹيج کے 3 فيصد سے زياده نہيں ہونا 

چاہيے جب کنزيومر سپلائی پوائنٹ اور انسٹاليشن کے کسی بهی پوائنٹ کے 

درميان ميزرنگ کی جائے جب کنڈکٹرز سروس کی عام حالات ميں زياده 

سے زياده کرنٹ لے رہے ہوں۔

ايلومينيم کيبل کے ليے ميزيں 3 اور 4 اور کاپر کيبل کے ليے 5 وولٹيج 

ڈراپ اور مختلف کيبلز کے ليے چلنے والی کيبل کی لمبائی کے درميان تعلق 
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بتاتی ہيں۔ اگر کيبل ميں پايا جانے والا وولٹيج ڈراپ %3 وولٹيج ڈراپ کی 

مقرره حد سے زياده ہو جائے تو، ٹيکنيشن کو وولٹيج ڈراپ کو حد کے اندر 

برقرار رکهنے کے ليے اگلی بڑی کيبل کا انتخاب کرنا ہوگا۔

اگر سرکٹ ميں وولٹيج گرنے سے بچنے کے ليے کيبل کا سائز بڑهايا جاتا 

ہے، تو کيبل کی کلاسسفکتيوں وه کرنٹ ہوگی جسے سرکٹ لے جانے کے 

ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔ ہر سرکٹ يا سب سرکٹ ميں فيوز کا انتخاب لوڈ يا 

کيبل کی کلاسسفکتيوں جو بهی کم سے کم ہو، مطلوبہ پروٹيکشن کو يقينی 

بنانے کے ليے کيا جائے گا (BIS 732)۔

صارفين کو فراہمی کا اعلان کرده وولٹيج

شروع  سپلائی  کو  مطابق، صارف  54 کے  نمبر  رول   IE دوسری طرف 

کرنے کے وقت وولٹيج اعلان کرده وولٹيج سے کم يا درميانے وولٹيج کی 

نہيں ہونا  يا 12 فيصد سے زياده مختلف  صورت ميں 5 فيصد سے زياده 

چاہيے۔ زياده يا اضافی ہائی وولٹيج کی صورت ميں (Fig  1)۔

اس مرحلے پر يہ ياد رکهنا بہتر ہے کہ جب کرنٹ کسی موصل سے گزرتا 

پيدا  والی مزاحمت حرارت  جانے  پيش کی  ہے تو موصل کی طرف سے 

کا  ہے جس  متناسب  کے  مزاحمت  کی  کيبل  اضافہ  ميں  گرمی  ہے۔  کرتی 

انحصار کيبل کے کراس سيکشنل ايريا پر ہوتا ہے۔ چونکہ زياده گرمی سے 

نقصانات ہوتے ہيں، موصليت، کنڈکٹر کا سائز مناسب ہونا چاہيے تاکہ اسے 

ہونے سے روکا جا سکے۔

کيبل کے سائز کا انتخاب کرتے وقت، وولٹيج ڈراپ کسی بهی دوسرے معيار 

قابل  کہ  ہے  جاتا  ديا  يہ مشوره  لہذا،  ہے۔  حد  شديد  زياده  ميں  مقابلے  کے 

اجازت وولٹيج ڈراپ کا پتہ لگانے کے بعد ہی کيبل کا سائز منتخب کريں۔ 

ضرورت سے زياده وولٹيج گرنے سے حرارتی آلات، لائٹس اور اليکٹرک 

موٹرز کی کارکردگی متاثر ہوتی ہے۔

وولٹيج ڈراپ کا حساب

ڈی سی اور سنگل فيز اے سی دو تار سرکٹس ميں

= موجوده x کيبلز کی کل مزاحمت وولٹيج ڈراپ  

= 2 اور   

جہاں ميں موجوده ہوں اور  

R صرف ايک موصل کی مزاحمت ہے۔  

جہاں بهی وولٹيج ڈراپ کيبل کے فی ميٹر رن پر 1 وولٹ ڈراپ کے طور 

پر ديا جاتا ہے، ہميں يہ فرض کرنا ہوگا کہ دونوں (ليڈ اور ريٹرن) کيبلز کو 

مدنظر رکها گيا ہے اور کيبل اپنا ريٹيڈ کرنٹ رکهتی ہے۔ ايسی صورتوں 

ميں Y amps کے کرنٹ کے ليے کيبل کی X ميٹر لمبائی کے ليے وولٹيج 

کے گرنے کا حساب ديا گيا ہے۔

فيز سرکٹس  3

x I R = 3 √ IR 1.73 = وولٹيج ڈراپ

جہاں ميں لائن کرنٹ ہوں۔  

R صرف ايک کور کی مزاحمت ہے۔   

مندرجہ بالا نکات کی وضاحت درج ذيل مثالوں کے ذريعے کی جا سکتی 

ہے۔

مثال 1

گيسٹ ہاؤس کی تنصيب ميں تين فيز V 415 سپلائی کے ساته نيوٹرل کے 

ساته منسلک درج ذيل بوجه ہوتے ہيں۔ اس تنصيب کے ليے کيبل کا ايک 

مناسب سائز منتخب کريں۔

لائٹنگ - ٹنگسٹن لائٹنگ کے 3 سرکٹس کل 2860 واٹ  1

پاور x 30A 3 رنگ سرکٹس سے 16A ساکٹ آؤٹ ليٹس کے ليے  2

ايک x 7 KW 1 واٹر ہيٹر (فوری)  a

x 3 KW 2  b وسرجن ہيٹر (تهرموسٹيٹک کنٹرولڈ)

3 کلو واٹ کا ککر  x 1 c  کهانا پکانے کے آلات:  

10.7 کلو واٹ ککر  x 1     

ہر ايک سرکٹ ميں ايمپيئرز ميں موجوده طلب کا حساب ٹيبل 1 کا حوالہ 

دے کر لگايا جاتا ہے۔ تنوع کے عنصر کو مدنظر رکهتے ہوئے کرنٹ کا 

حساب لگائيں۔

اعلان کرده وولٹيج کو 240 وولٹ اور ايک سرکٹ ميں سب سے طويل رن 

کی لمبائی 50 ميٹر کے طور پر %3 کی شرح سے قابل اجازت وولٹيج گرنا 

فرض کرتے ہوئے

        

Voltage 
drop

 =  

Length of 
the cable

x 
Actual current

of the load
Metre length of 

the cable per one 
volt drop

 x 
Rated current 

of the cable

 

= 
XY

Metre length of 
the cable per one 

volt drop
 x 

Rated current 
of the cable

 

=  
3 x 240

100
=7 .2 Volts 

 amps 69 ہے جو sq.mm 35.0 اگر منتخب کنڈکٹر کا سائز

لے سکتا ہے، تو 69 ايمپيئرز کی کلاسسفکتيوں پر وولٹيج ڈراپ 

ہر 7.2 ميٹر کيبل چلانے کے ليے 1 وولٹ ہوگا۔

50 ميٹر کيبل کے ليے وولٹيج ڈراپ کو 69 ايم پی ايس کرنٹ ريٹنگ = 

50/7.2 وولٹ پر چلائيں۔ 65 ايم پی ايس کے ليے وولٹيج گرتا ہے۔

=   
50  x    65

72  x    69
= 6.2Volts  

چونکہ سرکٹ ميں اصل وولٹيج ڈراپ، يعنی 6.54 وولٹ، 7.2 وولٹ کی 

اندر ہے، اس ليے منتخب کيبل انسٹاليشن کے ليے  قابل اجازت قيمت کے 

موزوں ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.63   

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



177

ٹيبل 1

کی  تنوع  موجوده 

اجازت ديتا ہے۔

(ايمپيئر)

تنوع

عنصر 

(ٹيبل 2)

ه  د جو مو

نڈ  يما ڈ

(ايمپيئر)

مطالبہ

وضاحت

SI.NO

9.00

30

24

18

29.2

25.00

10.00

44.5

75%

100%

80% 

60% 

100%

100%

80%

100%

11.9

30

30

30

29.2

25.00

12.5

44.5

لائٹنگ

iپاور

ii     

 iii     

کے  پانی 

ہيٹر

(inst)

پانی

ہيٹر (تهرمو)

iککر 

ii      

1

2

3

4

5

کل کرنٹ = 213.1 189.7

کل موجوده طلب (تنوع کی اجازت ديتا ہے) = amps 189.7 لوڈ 3 

مرحلوں پر پهيلا ہوا = amps 63.23 = 189.7/3، کہتے ہيں کہ 65 

amps فی مرحلہ۔

72.00

دهاتی نالی پائپ - کاٹنے، تهريڈنگ اور موڑنے کے طريقے 
(Metal conduit pipe - methods of cutting, threading and bending)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• دهاتی نالی کے پائپ کو کاٹنے کے طريقے بتائيں

• تهريڈنگ کا مقصد اور عمل بيان کريں اور نالی کے پائپوں کی احتياطی تدابير کی فہرست بنائيں

• نالی کی تنصيب ميں استعمال ہونے والے مختلف اککسسوريس  کی فہرست بنائيں

• نالی کے پائپوں کو موڑنے کا مقصد اور طريقے بيان کريں اور احتياطی تدابير کی فہرست بنائيں۔

 (Fig  2) يا پائپ کٹر (Fig  1) کاٹنا: سخت اور درميانی ناليوں کو ہيکسا

سے کاٹا جا سکتا ہے۔ کسی بهی طريقے کے ساته، کٹ کرنے سے پہلے 

نالی کو پائپ ميں بند کر دينا چاہيے۔

آدهی گول  اندرونی کنارے کو  نالی کے  (انجير 1 اور 2)  کاٹنے کے بعد 

فائل (Fig  3) يا منحنی خطوط وحدانی ميں نصب پائپ ريمر سے ہموار 

کرنا چاہيے۔

جاتا  کيا  تهريڈ  استعمال کرکے  کا  اسٹاک  ڈائی  اور  ڈائی  تهريڈنگ:نالی کو 

ہے۔ دهاگوں کو کاٹنا شروع کرنے سے پہلے نالی کے آخر ميں کٹنگ آئل 

لگائيں۔ ضرورت سے زياده دهاگوں کو کاٹنا بے نقاب دهاگوں کو سنکنرن 

کے تابع چهوڑ دے گا۔
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ہو،  انسوليٹر  اليکٹريکل  جو  کريں  نہ  استعمال  والا  کرنے  چکنا  بهی  کوئی 

کيونکہ اس سے نالی اسمبلی کی مزاحمت بڑه سکتی ہے اور سرکٹ کے 

حفاظتی ارتهنگ کنڈکٹر کے طور پر اس کے استعمال کو متاثر کر سکتا ہے۔

نالی کے پائپوں کو تهريڈنگ کرتے وقت احتياطی تدابير اختيار کی جائيں۔

دهاگے کے ليے نالی کے سرے کو چيمفر کريں۔  1

نالی کے پائپ کو تهريڈ کرتے وقت بار بار چکنا کرنے والا لگائيں۔ يہ   2

ڈائی کو زياده آسانی سے کاٹنے ميں اور ڈائی کو تيز رہنے ميں مدد کرتا 

ہے۔

صاف  کو  کناروں  کٹنگ  کے  ڈائی  اور  توڑنے  کو  چپس  ہوئے  کٹے   3

کرنے کے ليے ڈائی اسٹاک کے الٹے موڑ ضروری ہيں۔

استعمال  کا  برش  ليے صرف  ہٹانے کے  ڈائی سے دهات کے گڑهے   4

کريں۔ اپنا ہاته استعمال نہ کريں۔

نالی کی متعلقہ اشياء جيسے کہنياں، موڑيں اور ٹيز:يہ تمام متعلقہ اشياء دو 

اقسام ميں دستياب ہيں۔

نارمل  •

معائنہ کی قسم  •

وه کاسٹ آئرن سے بنے ہيں۔

کہنياں مختصر موڑ کے ليے موزوں ہيں جبکہ موڑيں لمبے موڑ کے ليے 

موزوں ہيں۔ عام طور پر، جہاں ديوار اور چهت کے درميان ايک نالی چلتی 

(d اور Fig  4a، b) ہے، کہنيوں کا استعمال کيا جاتا ہے۔

ٹيز کو سوئچ ڈراپس اور ڈائيورژن ميں استعمال کيا جاتا ہے۔ ان اککسسوريس  

کی مختلف اقسام (Fig  4 سی)۔

Fig 4

ديواروں کی سطح پر نالی کو باندهنے کے ليے نالی کی زينوں کا استعمال 

کيا جاتا ہے۔ يہ سيڈلز درج ذيل اڈوں ميں سے کسی ايک کے ساته استعمال 

کيے جا سکتے ہيں۔ وه ہيں:

شيٹ ميٹل سے بنائے گئے اسپيسر  •

لکڑی يا پی وی سی سے بنا فاصلہ کا ٹکڑا  •

لکڑی يا پی وی سی سے بنا ہسپتال کا ٹکڑا۔  •

سيڈلز کے ساته ان بيس فٹنگز کی مختلف اقسام Fig  5 ميں دکهائی گئی ہيں۔

Fig 5

دهاتی نالی کے خانے:سخت ناليوں کا خاتمہ يا تو کاسٹ آئرن يا شيٹ ميٹل 

کے دهاتی ناليوں کے خانوں ميں کيا جاتا ہے۔ بازار ميں کمرشل طور پر 

اور  مستطيل  مربع،  ہيں۔ گول،  دستياب  بکس  اور سائز کے  اشکال  مختلف 

ہيکساگونل Fig وں کے جنکشن بکس ايک طرفہ، 2 طرفہ، 3 وے اور 4 

وے آؤٹ ليٹس کے ليے تيار کيے جاتے ہيں۔

يہ آؤٹ ليٹس صورت حال کے ليے ضرورت کے مطابق سيدهے، کونيی يا 

ٹينجينٹل ہو سکتے ہيں۔ آرڈر کرتے وقت، تصريح ميں وه مواد ہونا چاہيے 

جس کے ساته باکس بنايا جانا ہے، نالی کا سائز، انداز کی تعداد، Fig  اور 

(Fig  6) آؤٹ ليٹس کی پوزيشن۔

نالی پائپ موڑنے:کسی رکاوٹ (Fig  7) سے گزرنے کے ليے نالی کو 

سيٹ کرنا يا موڑنا اکثر ضروری ہوتا ہے يا کسی ايسے کونے کو موڑنا جو 

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.63   
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Fig 6

900 سے کم يا زياده ہو (Fig  8)۔ موڑنا نالی کی تنصيب کی لائن پر تهوڑا 

سا آفسيٹ ہوسکتا ہے۔ ضرورت کے مطابق مناسب موڑنے کے ذريعہ اس 

ميں جوڑ توڑ کيا جاسکتا ہے۔

موڑنے کو ايک ساده موڑنے والے بلاک يا ہکی کے ذريعے يا موڑنے والی 

مشين کی مدد سے کيا جا سکتا ہے۔ مزيد برآں، چهپی ہوئی نالی کی تاروں 

ميں، B.I.S. موڑ اور کہنيوں کے استعمال کو ترجيح ديتے ہوئے نالی کے 

پائپوں کو موڑنے کی سفارش کرتا ہے۔

والا  استعمال:موڑنے  کا  بلاک  والے  موڑنے  ليے  کے  نالی  والی  موڑنے 

بلاک (Fig  9) ترجيحا ساگون کی لکڑی يا مضبوط ملک کی لکڑی سے 

بنايا گيا ہے، اور اس ميں سوراخ ہونے چاہئيں جو نالی کو موڑنے کے ليے 

Fig 7

Fig 8

Fig 9

موزوں ہوں۔ نالی کے جهکے ہوئے حصے ميں کنکس سے بچنے کے ليے 

کناروں کو چيمفر کيا جاتا ہے۔ ہلکے گيج کی ناليوں کو ريت سے بهرنے 

اور موڑنے سے پہلے گرم کرنے کی ضرورت ہے تاکہ ہموار موڑ ہوں۔

موڑنے والی ناليوں کے ليے ہکی کا استعمال: ايک ہکی ايک خاص موڑنے 

والا آلہ ہے (Fig  10) اور يہ جعلی سٹيل يا کهوٹ کے سٹيل سے بنا ہے۔ 

پائپ کے ايک خاص سائز کے ليے ہکی کے اس سائز کی ضرورت ہوتی 

Fig 10

Fig 11

ہے۔ پائپوں کو موڑنے کو ہکی کا استعمال کرکے سرد يا گرم کيا جاسکتا ہے۔

ميں  استعمال:مارکيٹ  کا  مشين  والی  موڑنے  ليے  کے  نالی  والی  موڑنے 

مختلف قسم کی موڑنے والی مشينيں دستياب ہيں۔ انہيں يا تو ہاته سے چلايا 

جا سکتا ہے (Fig  11) يا ہائيڈرولک پريشر سے۔ نالی کے ہر سائز کے 

ليے، گائيڈ اور کوليٹ کو تبديل کرنے کی ضرورت ہے۔

موڑنے کے دوران احتياطی تدابير کا مشاہده کيا جانا چاہئے

ہونا چاہيے تاکہ موڑنے  استعمال شده پائپ ميکانکی طور پر مضبوط   •

کے دوران دباؤ کو برداشت کر سکے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.63   
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کيونکہ  ہيں  نہيں  موزوں  ليے  کے  موڑنے  پائپ  ويلڈڈ  سيون  ناقص   •

موڑنے کے دوران يہ پهٹ سکتے ہيں۔

موڑنے کے آسان طريقوں ميں سے ايک يہ ہے کہ فرش پر موڑنے   •

والے موڑ کو کهينچيں اور اس کے مطابق پائپ کو موڑيں۔

جب لکڑی کے بلاک کو موڑنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے، تو بلاک   •

ميں کهلنے والے سوراخ کے دونوں طرف چيمفر کريں۔

اس بات کو يقينی بنائيں کہ موڑنے کے دوران نالی مڑ نہ جائے۔  •

ڈائی کے مطابق مناسب سائز کی ہکی استعمال کريں۔ موڑنے کے لئے   •

پائپ کا.

دستی گرم موڑنے کے دوران گيلی ريت کا استعمال نہ کريں کيونکہ   •

حرارت کے دوران پيدا ہونے والی بهاپ دهماکے کا سبب بن سکتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.7.63   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  65 & 1.7.64     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی بنيادی مشق 

ٹيسٹ بورڈ، ايکسٹينشن بورڈ اور کيبلز کا کلر کوڈ
(Test board, Extension board and colour code of cables)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹيسٹ بورڈ کے استعمال کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

کيبلز ميں استعمال ہونے والے عام کلر کوڈز بيان کريں۔  •

ٹيسٹ بورڈ:ٹيسٹ بورڈ ايک اليکٹرک سوئچ بورڈ ہے، جو درج ذيل ٹيسٹ 

کے انعقاد کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

تسلسل ٹيسٹ (ليمپ کے ساته سيريز ميں منسلک لوڈ)  •

اسٹارٹر  لائٹ  ٹيوب  اور  حالت  کی  چوک  وائنڈنگ،  کی  مثال:پنکهے   

وغيره کی جانچ۔

براه راست ٹيسٹ  •

کم  سے  اس  يا  واٹ   1000 ليے  کے  کرنے  کام  مناسب  مثال:    

کلاسسفکتيوں والے اليکٹريکل  آلات کی جانچ۔

Fig  1 تمام آؤٹ ليٹس اور کنٹرولز کے ساته ٹيسٹ بورڈ کے اسکيميٹک 

ڈاياگرام کا ذريعہ ہے۔ ساکٹ P1 اور P2 براه راست، سنگل فيز سپلائی 

فراہم کرتے ہيں جبکہ ساکٹ P3 اور ٹرمينل بلاک T ليمپ L3 کے ساته 

سيريز ميں سنگل فيز سپلائی فراہم کرتے ہيں۔

 P3 تسلسل کا امتحان: تسلسل کی جانچ کرتے وقت، جانچنے والا آلہ ساکٹ

يا ٹرمينل T سے منسلک ہوتا ہے جو ليمپ L3 کے ساته سلسلہ ميں ہوتا 

ہے اور سوئچ S3 سے کنٹرول ہوتا ہے۔ عام طور پر يہ ٹيسٹ اليکٹريشن 

کے ذريعے کيا جاتا ہے تاکہ يہ معلوم کيا جا سکے کہ آيا آلہ کهلا ہوا ہے يا 

شارٹ سرکٹ۔ کم واٹ کا آلہ جب منسلک ہوتا ہے تو چراغ L3 کو مدهم کر 

دے گا اور زياده واٹ کا آلہ چراغ کو روشن کر دے گا۔

چراغ کی چمک کے مطابق، آلات کے رويے کے ساته ساته آلے اور چراغ 

کی واٹج اور آلے کی حالت کا اندازه لگايا جا سکتا ہے. ‹کوئی روشنی نہيں› 

يا تو اوپن سرکٹ يا آلات ميں زياده مزاحمت کی نشاندہی کرتی ہے۔ اسی 

طرح ايک چوک کوائل اور ٹيوب لائٹ کے اسٹارٹر کو چيک کيا جا سکتا 

ہے۔ (سٹارٹر کے ساته ليمپ L3 کا ٹمٹماہٹ اس بات کی نشاندہی کرتا ہے 

کہ سٹارٹر اچها ہے۔)

اس طرح، ٹيسٹنگ بورڈ ايک تسلسل ٹيسٹر کے طور پر بهی کام کرتا ہے۔

براه راست ٹيسٹنگ:آلات کو براه راست ساکٹ P1 يا P2 سے جوڑ کر، 

مرمت کے بعد آلات کی کارکردگی کی تصديق کی جا سکتی ہے۔

کی  ہونے  نہ  سپلائی  يہ  تو  ہے  نہيں  جلتا   L1 ليمپ  کا  اشارے  اگر  فيوز: 

نشاندہی کرتا ہے۔ دوسری طرف، عام حالات ميں، اشارے کا ليمپ L2 نہيں 

جلے گا، اور يہ تبهی جلتا ہے جب فيوز F2 کهلا ہو۔

ايک  جسے  ہے  سيٹ  ٹيسٹ  آسان  اور  سستا  ايک  بورڈ  ٹيسٹ  طرح،  اس 

ليے  کے  کرنے  پڑتال  جانچ  کی  معمول  دوران  کے  کام  اپنے  اليکٹريشن 

استعمال کرنا آسان ہے۔

کيبلز کے رنگ کی شناخت:کيبلز کا رنگ ان کے کام کی نشاندہی کرتا ہے۔ 

ٹيبل 1 رنگ کوڈ اور الفا عددی اشارے ديتا ہے جيسا کہ N.E کی تجويز 

کرده ہے۔ کوڈ

آلات/ آلات/ تنصيب ميں کنڈکٹرز کو نشان زد کرنے کے ليے قواعد لاگو 

ہوتے ہيں۔

(Fig  2) ايکسٹينشن بورڈ

ليے  کے  چلانے  کو  آلات/مشينوں  اليکٹريکل   پورٹيبل  بورڈز  ايکسٹينشن 

استعمال ہوتے ہيں۔ يہ بهی استعمال ہوتا ہے جہاں ايک وقت ميں زياده تعداد 

ميں ساکٹ کی ضرورت ہوتی ہے۔

ايکسٹينشن بورڈز PVC (يا) پلاسٹک بکس کے ساته مختلف Fig وں ميں 

دستياب ہيں جن ميں 2 کور (يا) 3 کور کيبلز اور مولڈ پلگ فراہم کيے گئے 

ہيں۔ ايکسٹينشن بورڈز 6A اور 16A ريٹنگز ميں دستياب ہيں۔
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کی طرف سے شناخت
دسگنعتوں اوف 

الفا رنگ

L1

L2

L3

ن

ميں

ميں

ميں

ن

+L

ايل

ايم

ايل

ن

آن

اور

سرخ

پيلا

نيلا

سياه

سرخ

پيلا

نيلا

سياه

سرخ

نيلا

سياه

سرخ

سياه

سبز اور پيلا۔

ننگے کنڈکٹر کا 

رنگ

فيز 1

فيز2

مرحلہ 3

نيوٹرل

فيز 1

فيز2

مرحلہ 3

نيوٹرل

مثبت

منفی

درميانی تار

مرحلہ

نيوٹرل

اے سی کی فراہمی

سسٹم

اپريٹس

اے سی سسٹم

سپلائی

ڈی سی سسٹم

اے سی کی فراہمی

سسٹم (سنگل فيز)

حفاظتی زمين

نالی

زمين

ٹيبل 1

الفا عددی اشارے اور رنگ

نالی کی تاريں - ناليوں کی اقسام - غير دهاتی ناليوں (پی وی سی)
((Conduit wiring - types of conduits - non-metallic conduits (PVC)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وائرنگ ميں استعمال ہونے والے مختلف قسم کے ناليوں کے درميان فرق کريں   •

غير دهاتی ناليوں کی وائرنگ ميں استعمال ہونے والے مختلف قسم کے اککسسوريس  بيان کريں.  •

عام طور پر، نالی کو ايک ٹيوب يا چينل کے طور پر بيان کيا جاتا ہے، جو 

بجلی کی تنصيبات ميں سب سے زياده استعمال ہوتا ہے۔ جب کيبلز کو نالی 

کے ذريعے کهينچا جاتا ہے اور آؤٹ ليٹ يا سوئچ پوائنٹس پر ختم کيا جاتا 

ہے، تو وائرنگ کے نظام کو نالی کی وائرنگ کہا جاتا ہے۔

ناليوں کی اقسام

وائرنگ کے ليے چار قسم کے ناليوں کا استعمال کيا جاتا ہے۔

سخت سٹيل کی نالی  •

سخت غير دهاتی نالی  •

لچکدار نالی  •

لچکدار غير دهاتی نالی۔  •

غير دهاتی نالی

يہ ريشوں، ايسبيسٹوس، پولی وينيل کلورائيڈ (PVC)، ہائی ڈينسٹی پوليتهيلين 

(HDP) يا پولی ونائل (PV) سے بنی ہيں۔ مندرجہ بالا ميں سے، پی وی 

سی کی نالی نمی اور کيميائی ماحول کے خلاف اعلی مزاحمت، اعلی ڈائی 

اليکٹرک پاور ، کم وزن اور کم قيمت کی وجہ سے مقبول ہيں۔ ان ناليوں کو 

چونے، کنکريٹ يا پلاسٹر ميں بغير نقصان ده اثرات کے دفن کيا جا سکتا 

ہے۔

تاہم، لائٹ گيج (ديوار کی موٹائی 1.5 ملی ميٹر سے کم) پی وی سی پائپ 

مشينی اثرات کے خلاف دهاتی ناليوں کی طرح مضبوط نہيں ہيں۔ اسپيشل 

پی وی سی پائپ جو بهاری گيج اور زياده اثر مزاحمت والے ہيں مارکيٹ 

ميں دستياب ہيں جو بهاری مکينيکل اثرات کو برداشت کر سکتے ہيں کيونکہ 

پائپ کی موٹائی 2 ملی ميٹر سے زياده ہے۔
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کچه PVC ہيوی گيج کنڈائٹس ہيں جن ميں C°85 تک درجہ حرارت کو 

برداشت کرنے کے ليے خصوصی بيس ميٹريل بنايا گيا ہے۔ يہ پيويسی نالی 

3 ميٹر لمبائی ميں دستياب ہيں۔

نالی کی تاروں کے نظام ميں تغير

دهاتی يا غير دهاتی اقسام کے ليے، جيسا کہ ذيل ميں بتايا گيا ہے، دو قسم 

کے نالی وائرنگ سسٹم ہيں۔

ديوار کی سطحوں پر سرفيس نالی وائرنگ کا نظام۔  •

کنکريٹ، پلاسٹر يا ديوار کے اندر چهپا ہوا (ريسيسڈ) نالی کی تاروں کا   •

نظام۔نالی کی قسم کا انتخاب

دهاتی يا پيويسی نالی بجلی کی تنصيبات ميں يکساں طور پر مقبول ہيں۔

 نالی کی قسم کا انتخاب درج ذيل معيارات پر منحصر ہے۔

مقام کی قسم، آؤٹ ڈور يا انڈور  •

ماحول کی قسم، خشک يا نم يا دهماکہ خيز يا سنکنرن  •

متوقع کام کا درجہ حرارت  •

مکينيکل اثر کی وجہ سے جسمانی نقصان کی نمائش  •

نالی کے چلنے کا قابل اجازت وزن  •

متوقع قيمت.  •

غير دهاتی ناليوں کے ساته خصوصی احتياط

نالی مکينيکل نقصانات کے ذمہ دار ہيں تو انہيں مناسب طور پر  اگر   1

محفوظ کيا جانا چاہئے۔ 

غير دهاتی ناليوں کو درج ذيل ايپلی کيشنز کے ليے استعمال نہيں کيا   2

جائے گا۔

آتش گير تعمير کے کلاڈ يده/ناقابل رسائی جگہوں پر جہاں محيطی درجہ   3

حرارت C°60 سے زياده ہو۔

ان جگہوں پر جہاں محيطی درجہ حرارت 5oC سے کم ہو۔  4

فلوروسينٹ فٹنگز اور ديگر فکسچر کی معطلی کے ليے  5

سورج کی روشنی کے سامنے والے علاقوں ميں۔  6

پيويسی کی متعلقہ اشياء اور اککسسوريس 

(Fig  1) جوڑے

عام طور پر پش ٹائپ کپلر استعمال کيے جاتے ہيں اور نالی کو فٹنگ کے 

اندرونی حصے تک دهکيل ديا جائے گا۔ کيبلز کے معائنے ميں مدد کے ليے 

انسپکشن ٹائپ کپلر سيدهے ناليوں ميں استعمال کيے جاتے ہيں۔

(Fig  2) کہنی

کسی بهی کہنی کا محور دائرے کا کواڈرينٹ اور ہر سرے کا سيدها حصہ 

ہونا چاہيے۔ کہنيوں کا استعمال قريبی ديواروں يا چهت اور ديوار کے تيز 

سروں پر کيا جاتا ہے۔

(Fig  3) جهکاؤ

ايک موڑ نالی کے موڑ ميں 90oC کا موڑ ديتا ہے، اور ايک عام موڑ ايک 

بڑا جهاڑو ہوگا۔ معائنہ کی قسم کے موڑ کا استعمال کونوں کے معائنے ميں 

مدد کرنے اور کيبلز بنانے کے ليے کيا جاتا ہے۔

(Fig  4) ٹيز

ٹيز کا استعمال مين لائن سے سوئچ پوائنٹس يا لائٹ پوائنٹس کی طرف موڑ 

لينے کے ليے کيا جاتا ہے۔ يہ يا تو ايک عام قسم يا معائنہ کی قسم ہو سکتی 

ہے۔ ضرورت پڑنے کی صورت ميں معائنہ ميں مدد کے ليے انسپکشن ٹائپ 

ٹيز کا استعمال کيا جاتا ہے۔

(Fig  5) سرکلر بکس
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چهوٹے سرکلر ڈبوں کو کور کو ٹهيک کرنے کے ليے 2.8 ملی ميٹر سے 

کم قطر کے دو مشينی پيچ فراہم کيے جائيں گے۔ بڑے سرکلر بکسوں ميں 4 

ملی ميٹر سے کم قطر کے چار مشينی پيچ ہوتے ہيں جن ميں کور کو ٹهيک 

کرنے کے ليے 10 ملی ميٹر سے کم تهريڈ والا حصہ ہوتا ہے۔

يہ سنگل وے، ٹو وے، تهری وے اور فور وے کے ساته ساته بيک آؤٹ ليٹ 

اقسام ميں دستياب ہيں جنہيں وائرنگ ميں ضرورت کے مطابق استعمال کيا 

جا سکتا ہے۔ چهت کے سليب ميں استعمال ہونے والے جنکشن بکس کی کم 

از کم گہرائی 65 ملی ميٹر ہونی چاہيے۔ سرکلر باکس کا احاطہ اسی مواد 

سے بنايا جائے جو باکس کا ہے، اور اس کی کم از کم موٹائی 1.6 ملی ميٹر 

ہونی چاہيے۔ مذکوره بالا کے علاوه ديگر مختلف اقسام جنکشن بکس کے 

(Fig  6) طور پر استعمال ہوتی ہيں۔

Fig 6

پيويسی نالی کے پائپوں کو کاٹنے، جوڑنے اور موڑنے کا طريقہ

نالی کی وائرنگ کرتے وقت، يہ ضروری ہو جاتا ہے کہ لمبائی کو بڑها 

يا کم کيا جائے۔ مزيد نالی کو مطلوبہ صورت حال کے مطابق موڑنا ہے۔

پيويسی نالی کاٹنا

ايک پی وی سی نالی کو بينچ کے کونے پر پکڑ کر اور ہيکسو کا استعمال 

کرکے آسانی سے کاٹا جاتا ہے۔ کٹ اور گڑ کی کسی بهی قسم کی کهردری 

کو چاقو کے بليڈ/ايمری شيٹ کی مدد سے يا بعض اوقات ريمر کے استعمال 

پہلے  کرنے سے  انسٹال  کو  پائپ  نالی  پی وی سی  چاہيے۔  ہٹايا جانا  سے 

پائپ کے اندر موجود گڑهوں کو ہٹانے کا بہت خيال رکهنا چاہيے تاکہ کيبل 

ڈرائنگ کے عمل کے دوران کيبلز کو نقصان نہ پہنچے۔

متعلقہ اشياء کے ساته نالی ميں شامل ہونا

سب سے عام جوڑنے کا طريقہ پيويسی سالوينٹ چپکنے والی کا استعمال 

کرتا ہے۔ چپکنے والی کو لگانے سے پہلے، آلات کی اندرونی سطح اور 

PVC پائپ کی بيرونی سطح کو ايمری شيٹ سے صاف کيا جائے تاکہ بہتر 

گرفت ہو۔ چپکنے والی کو نالی کی فٹنگ کے وصول کرنے والے حصے 

پر لاگو کيا جانا چاہئے، اور مکمل کوريج کو يقينی بنانے کے لئے نالی کو 

اس ميں گهمايا جانا چاہئے۔

عام طور پر، جوائنٹ دو منٹ کے بعد استعمال کے ليے کافی ٹهوس ہوتا 

ہے حالانکہ مکمل چپکنے ميں کئی گهنٹے لگتے ہيں۔ صوتی جوڑ کو يقينی 

بنانے کے ليے، ٹيوب اور متعلقہ اشياء کو صاف اور دهول اور تيل سے 

پاک ہونا چاہيے۔

جہاں توسيع کا امکان ہو اور ايڈجسٹمنٹ ضروری ہو جائے تو ايک مستطيل 

چپکنے والا استعمال کيا جانا چاہيے۔ يہ ايک لچکدار چپکنے والی چيز ہے 

جو موسم سے پاک جوائنٹ بناتی ہے، سطح کی تنصيبات کے ليے اور درجہ 

حرارت کے وسيع تغير کے حالات ميں مثالی ہے۔ يہ بهی مشوره ديا جاتا 

ہے کہ جہاں 8 ميٹر سے زياده کی سطح پر سيدهی دوڑيں ہوں وہاں مستک 

چپکنے والا استعمال کريں۔

آؤٹ ڈور سسٹمز پر جہاں تک ممکن ہو نالی کی متعلقہ اشياء سے 

پرہيز کرنا چاہيے۔

نالی ميں جهکتا ہے۔

غير دهاتی نظام ميں تمام موڑ يا تو پائپوں کو مناسب حرارت کے ذريعے 

موڑ کر يا مناسب اککسسوريس  جيسے کہ کہنيوں کو موڑنے يا اس جيسی 

فٹنگز ڈال کر بنائے جائيں گے۔ ٹهوس قسم کی متعلقہ اشياء کو دوباره بند 

وائرنگ کے ليے استعمال کيا جائے گا۔

فٹنگز  کی  قسم  کی  قسم/معائنے  ٹهوس  ليے  کے  تاروں  کی  نالی  کی  سطح 

استعمال کی جائيں گی۔ ناليوں کا کم از کم موڑنے کا رداس 7.5 سينٹی ميٹر 

ہونا چاہيے۔ پائپوں کو موڑنے کے دوران اس بات کا خيال رکهنا چاہيے کہ 

نالی کے پائپوں کو نقصان يا شگاف نہ ہو اور اندرونی قطر مؤثر طريقے 

سے کم نہ ہو۔

مطلوبہ  کو  پائپوں  سروں کے علاوه،  ميں،  وائرنگ  کی  نالی  شده  ريسيس 

زاويہ پر موڑ کر اور مختصر وقفوں پر کليمپنگ کے ذريعے نالی کا موڑنا 

ضروری ہے۔ کی صورت ميں

چهت کی سليب ميں بچهائی گئی ناليوں کو، مناسب دهاتی کليمپ کے ساته 

اسٹيل کی مضبوطی کی سلاخوں سے بند يا باندها جا سکتا ہے۔

ديواروں پر جڑی ہوئی ناليوں کی صورت ميں، چيسس کو مطلوبہ Fig  ميں 

بنايا جائے اور نالی ميں مناسب کليمپ کے ساته نالی لگائی جائے۔ سطح کی 

نالی کے نظام کے ليے موڑنے کی صورت ميں، موڑنے کو يا تو سرد حالت 

ميں يا مناسب حرارت کے ذريعے کيا جا سکتا ہے۔

(Fig  7) سرد موسم ميں پيويسی نالی موڑنا

سرد موسم ميں نالی کو اس مقام پر تهوڑا سا گرم کرنا ضروری ہو سکتا 

ہے جہاں موڑ کی ضرورت ہو۔ ايسا کرنے کا ايک آسان طريقہ يہ ہے کہ 

نالی کو ہاته يا کپڑے سے رگڑيں۔ پيويسی موڑ بنانے کے ليے کافی دير تک 

پيدا ہونے والی گرمی کو برقرار رکهے گا۔ موڑ کو صحيح زاويہ پر برقرار 

رکهنے کے ليے، نالی کو جتنی جلدی ہو سکے سيڈل کيا جانا چاہيے۔

گرم کرکے نالی کا موڑنا

موڑنے کے ليے نالی کا ٹکڑا پہلے کاٹا جاتا ہے اور کسی بهی تيز دهار يا 

گڑهے کے ليے معائنہ کيا جاتا ہے۔ ايسی صورتوں ميں مناسب ايمری شيٹ 

کا استعمال کرکے اسے ہموار بنايا جائے۔ اس کے بعد نالی دريا کی ريت 

سے بهر جاتی ہے۔ سرے بند ہيں۔

مناسب ڈمی کور کے ساته۔ وه حصہ جہاں موڑ بنايا جانا ہے اسے يکساں 
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طور پر گرم کيا جائے (Fig  8a) اس کے پگهلنے کے مقام سے نيچے 

درجہ حرارت پر۔

پهر ہاته جلنے سے بچنے کے ليے گرم حصے سے کافی خلا کے ساته، 

دونوں اطراف کو پکڑ کر اور يکساں دباؤ (Fig  8b) لگا کر مطلوبہ زاويہ 

کو موڑيں۔ موڑنے کے دوران ناليوں پر کنکس سے بچنے کا خيال رکها 

جائے۔

پی وی سی نالی کی وائرنگ ميں پہلا قدم نالی کا صحيح سائز منتخب کرنا 

Fig 7

PVC کی زياده سے زياده تعداد ميں موصل V/1100 V 650 گريڈ ايلومينيم/کاپر کنڈکٹر کيبل ڈرائنگ IS: 694-1990 کے مطابق ناليوں کے ذريعے۔

70 51 mm 38 mm 32 mm 25 mm 20 mm کنڈکٹر وف  ايريا  سيکتيونل  کراس  نومينل 

sq.mm

S B B S B S B S B S B* S*

- - - - - - 12 18 8 10 4 5 1.50

- - - - - - 10 12 6 8 3 5 2.50

- - - - - - 8 10 5 6 2 3 4

- - - - - - 7 8 4 5 - 2 6

- - - - 6 8 5 6 3 4 - 2 10

6 12 7 10 5 6 3 3 2 2 - - 16

7 9 6 8 3 5 2 3 - - - - 25

6 8 5 6 2 3 - - - - - - 35

5 6 3 5 - - - - - - - - 50

4 5 3 4 - - - - - - - - 70

* مندرجہ بالا ٹيبل کيبلز کے بيک وقت ڈرائنگ کے ليے ناليوں کی زياده سے زياده صلاحيت کو ظاہر کرتا ہے۔

* ’S‘ کی سرخی والے کالم ان ناليوں کے رن پر لاگو ہوتے ہيں جن کا ڈبوں ميں قرعہ اندازی کے درميان فاصلہ 4.25 ميٹر سے زياده نہيں ہوتا ہے 

اور جو 15 ڈگری سے زياده کے زاويے سے سيدهے سے نہيں ہٹتے ہيں۔ ’B‘ کی سرخی والے کالم نالی کے رن پر لاگو ہوتے ہيں جو 15 ڈگری سے 

زياده کے زاويے سے سيدهے سے ہٹتے ہيں۔

* نالی کے سائز برائے نام بيرونی قطر ہيں۔

ٹيبل 1
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Fig 8

ہے۔ نالی کا سائز کيبلز کے سائز اور کسی خاص حصے ميں کهينچی جانے 

والی کيبلز کی تعداد سے طے ہوتا ہے۔ يہ معلومات وائرنگ لے آؤٹ اور 

وائرنگ ڈاياگرام سے حاصل کی جا سکتی ہيں۔

نالی کے سائز کا انتخاب

ايک غير دهاتی نالی کا پائپ، جو وائرنگ ميں استعمال ہوتا ہے، اس کا قطر 

ميں کم از کم سائز 20 ملی ميٹر ہونا چاہيے۔ جہاں کنڈکٹرز کی ايک بڑی 

تعداد کو کهينچنا ہے، قطر کا سائز کنڈکٹر کے سائز اور کنڈکٹرز کی تعداد 

پر منحصر ہے۔ ٹيبل 1 نمبروں اور کنڈکٹرز کے سائز کی تفصيلات ديتا ہے 

جو a کے ہر سائز ميں کهينچے جا سکتے ہيں۔

غير دهاتی نالی

جب چه نمبروں کی 2.5 مربع ملی ميٹر V 650 گريڈ سنگل کور کيبلز کو 

ايک ہی رن ميں کهينچنا ہے تو ہم ٹيبل کے مطابق 25 ملی ميٹر غير دهاتی 

نالی استعمال کر سکتے ہيں۔

جب 6 مربع ملی ميٹر۔ V 650 سنگل کور 6 کيبلز کو ايک ہی پائپ ميں 

کهينچنا ہے جس کے ليے ہم 32 ملی ميٹر PVC پائپ استعمال کر سکتے 

ہيں۔ مندرجہ ذيل 650/1100V وولٹ گريڈ سنگل کور کيبلز کی زياده سے 

زياده قابل اجازت تعداد ہيں جو سخت غير دهاتی ناليوں (ٹيبل 1) ميں کهينچی 

جا سکتی ہيں۔

(PVC Channel (casing and capping) wiring)پيويسی چينل (کيسنگ اور کيپنگ) وائرنگ

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• چينل وائرنگ سسٹم کے استعمال کی حد اور قواعد بيان کريں۔

• چارٹ سے کيبلز کے سائز اور تعداد کے مطابق چينل کا سائز منتخب کريں 

• PVC چينل ميں نيوٹرل، موڑ، اور جنکشن بنانے کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔

ايسا نظام ہے  تعارف:چينل (کيسنگ اور کيپنگ) وائرنگ وائرنگ کا ايک 

جس ميں پيويسی/ميٹالک چينلز کو کور کے ساته تاريں کهينچنے کے ليے 

اندرونی سطح کی وائرنگ کے  يہ نظام  وائرنگ کا  کيا جاتا ہے۔  استعمال 

کاموں کے ليے موزوں ہے۔ يہ نظام اچهی Fig  دينے اور موجوده وائرنگ 

کی تنصيب کی توسيع کے ليے اپنايا گيا ہے۔ پيويسی موصل کيبلز عام طور 

پر کيسنگ اور کيپنگ سسٹم ميں وائرنگ کے ليے استعمال ہوتی ہيں۔ اسے 

دوسری صورت ميں ’وائر ويز‘ کہا جاتا ہے۔

چينل اور سب سے اوپر کا احاطہ پيويسی يا اينوڈائزڈ ايلومينيم ايک ہی مواد 

کا ہوگا۔ سانچے کی Fig  مربع يا مستطيل ہے۔ کيپنگ قسم ميں سلائيڈ ہو گی۔

پيويسی تار کے طريقوں کے معاملے ميں ڈبل گروونگ کے ساته۔ ساده قسم 

کی کيپنگ دهاتی تاروں کے ليے استعمال ہوتی ہے۔

چينل کی وائرنگ کا واحد نقصان يہ ہے کہ يہ آتش گير اور آگ کا خطره ہے۔

طول و عرض:چينل کے سائز، تاروں کی زياده سے زياده تعداد جو ہر سائز 

ميں کهينچی جا سکتی ہے نيچے ٹيبل 1 ميں دی گئی ہے۔

چينل کی موٹائی 1.2mm ± 0.1mm ہونی چاہئے۔

احتياطی تدابير

نيچے  (مثبت)  فيز  اور  ميں  چينل  والے  اوپر  کو  کيبلز  (منفی)  نيوٹرل   1

والے چينل ميں لے جانا چاہيے۔

فيز (مثبت) اور نيوٹرل (منفی) کے درميان کيبلز کو کراس کرنے سے   2

گريز کيا جانا چاہیے۔ 

کيبلز کو ديواروں سے عبور کرنے کے ليے چينی مٹی کے برتن يا پی   3

وی سی پائپ کا استعمال کيا جانا چاہيے۔

پيويسی چينل کی تنصيب:چينل کو فليٹ ہيڈ اسکرو اور راول پلگس کے ساته 

ديوار/چهت سے لگانا چاہيے۔ يہ پيچ 60 سينٹی ميٹر کے وقفے سے طے 

کيے جائيں گے۔ جوڑوں کے دونوں طرف يہ فاصلہ اختتامی نقطہ سے 15 

سينٹی ميٹر سے زياده نہيں ہونا چاہيے۔ سٹيل کے جوائنٹس کے نيچے چينل 

 19mm چوڑائی اور  موٹائی  کم  (18SWG) سے   1.2mm کو

سے کم نہ ہونے والے MS کلپس کے ساته طے کيا جائے گا۔

فرش/وال کراسنگ:جب کنڈکٹر فرش/ديوار سے گزرتے ہيں تو اسے سٹيل 

کی نالی/پی وی سی نالی ميں لے جانا چاہيے جس کے دونوں سروں پر اچهی 

طرح جهاڑی ہو۔ ناليوں کو فرش کی سطح سے 20 سينٹی ميٹر اوپر اور 

چهت کی سطح سے 2.5 سينٹی ميٹر نيچے لے جايا جائے گا اور مناسب 

طريقے سے چينل ميں ختم کيا جائے گا۔

پيويسی/ميٹل چينل ميں جوڑ:جہاں تک ممکن ہو سيدهے رن ميں وائر ويز 

سنگل پيس ہونے چاہئيں۔ تمام جوڑوں کو طولانی حصے ميں اسکارف يا 

ترچها کاٹا جانا چاہيے۔ سيکشن کا اختتام آسانی سے فائل کيا جائے گا ليکن 

بغير کسی وقفے کے جوائن کيا جائے گا۔ اس بات کا خيال رکها جائے کہ پی 

وی سی کور ميں موجود جوڑ ان چينلز کو اوورليپ نہ کريں۔
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 x 20 50 ملی ميٹر

ملی ميٹر

سائز

چينل

40 ملی ميٹر ايکس

20 ملی ميٹر

سائز

چينل

30 ملی ميٹر ايکس

10 ملی ميٹر

سائز

چينل

25 ملی ميٹر ايکس

10 ملی ميٹر

سائز

چينل

 x 20 ملی ميٹر

10 ملی ميٹر

سائز

چينل

 10/15mm

 x 10mm

سائز

چينل

نومينل کراس سيکتيونل ايريا 

وف کنڈکٹر

sq.mm

کی تعداد

تاريں

کی تعداد

تاريں

کی تعداد

تاريں

کی تعداد

تاريں

کی تعداد

تاريں

کی تعداد

تاريں

18

15

12

9

8

6

5

4

3

2

12

9

8

6

5

4

3

2

1

-

8

6

5

4

3

2

1

-

-

-

6

5

4

3

2

1

-

-

-

-

5

4

3

2

-

-

-

-

-

-

3

2

2

-

-

-

-

-

-

-

1.5

2.5

4

6

10

16

25

35

50

70

ٹيبل 1

اعلی درجے کے PVC/ايلومينيم الائے کے معياری اککسسوريس  جيسے 

کہنی، ٹيز، 3 ويز/4 ويز جنکشن باکس وغيره کا استعمال کرتے ہوئے جوڑ 

ٹيز، کراس  پی وی سی چينل ميں جوائنٹ، کہنيوں،  جائيں گے۔  بهی کيے 

وغيره کے ليے عليحده چينل کور دستياب ہے۔ ان کو اچهی Fig  دينے کے 

ليے چينل کو ٹهيک کرنے کے بعد ٹهيک کيا جا سکتا ہے۔ موڑ کے اندر 

کيبلز کے گهماؤ کا رداس اس کے مجموعی قطر کے 6 گنا سے زياده ہونا 

چاہيے۔

پی وی سی چينل کے معاملے ميں، جوڑ بنانا نسبتاً آسان ہے۔ دونوں ٹکڑوں 

کو مطلوبہ زاويہ ميں رکه کر جوڑوں کو نشان زد کريں۔ ہر ٹکڑے پر کاٹنے 

اور  کاٹيں  ذريعے  کے  لائنوں  کريں۔  شناخت  کی  پوزيشن  کی  ہٹانے  اور 

کناروں کو فائل کريں تاکہ گيپليس جوائنٹ حاصل کريں۔

دائيں زاويہ والا عمودی موڑ بنانا

 Fig  1 تمام اطراف کے موڑ کی پوزيشن کو نشان زد کريں جيسا کہ  1

 ‘Y’ کو کاٹنے کے ليے اخترن لمبائی ‘Y’ ميں دکهايا گيا ہے۔ چوڑائی

کے برابر ہونا چاہيے۔

چينل کی تہہ کو روکنے کے ليے موڑ کے مقام پر کونوں ميں چهوٹے   2

سوراخ کريں (Fig  1)۔

رکهيں۔  بلاکس  کے  لکڑی  اندر  کے  ٹرنکنگ  ليے  کے  سپورٹ   Fig  3

ٹرنکنگ کے اطراف کاٹ ليں (Fig  2)۔
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کٹ، فائل اور بريک آف فضلہ (Fig  3)۔  4

Fig  ميں موڑنے کے ليے تمام کناروں کو ہموار کريں (Fig  4)۔  5

PVC سکريپ سے ’L‘ پليٹيں بنائيں (Fig  5)۔  6

’L‘ پليٹوں سے اسمبلی بنائيں اور محفوظ کريں اور اسے مناسب چپکنے   7

والی کے ساته چسپاں کريں (Fig  6)۔

°90 موڑ بنا رہا ہے۔

موڑ کی پوزيشن کو نشان زد کريں (Fig  7a اور b)۔  1

مدد کے لئے ٹرنکنگ ميں لکڑی کے بلاک رکهيں اور بنائيں  2

ہيک کے ساته کٹوتی.  

سيکشنز کو ہٹا ديں اور آسانی سے فائل کريں۔  3

شکل موڑيں اور ضرورت کے مطابق فٹ کو ايڈجسٹ کريں (تصوير 8   4

اے، بی اور سی)۔

پيويسی سکريپ سے مچهلی کی پليٹيں بنائيں (تصوير 8 بی)۔  5

فش پليٹ کے ساته اسمبلی بنائيں اور محفوظ کريں (Fig  8)۔  6

ٹی جنکشن بنانا

کا  ٹکڑے  دوسرے  کے  ٹرنکنگ  ليے  کے  لگانے  اندازه  کا  چوڑائی   1

استعمال کرتے ہوئے ٹی کی پوزيشن کو نشان زد کريں۔

2  ٹی کے ليے جگہ کاٹ ديں (Fig  9a)۔ لکڑی کے بلاکس کو کاٹنے 

والے حصے کو سہارا دينے کے ليے استعمال کيا جانا چاہيے۔

دوسرے ٹکڑے ميں دو ٹانگيں بنانے کے ليے حصے (Fig  9b) کو   3

کاٹ ديں (Fig  9c)۔

فائل کے کناروں کو ہموار کريں اور گڑ کو ہٹا ديں۔ فٹ چيک کريں اور   4

ضرورت کے مطابق ايڈجسٹ کريں۔ 

مناسب چپکنے والی (Fig  10) کا استعمال کرتے ہوئے ٹی جنکشن کو   5

بنائيں، جمع کريں اور محفوظ کريں۔
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کيبلز کی تنصيب:ڈائريکٹ کرنٹ يا متبادل کرنٹ لے جانے والی کيبلز کو 

ہميشہ الگ سے جوڑا جائے تاکہ باہر جانے والی اور واپسی کيبلز ايک ہی 

چينل ميں کهينچی جائيں۔ چينل کے اندر تاروں کو مناسب وقفوں پر پکڑنے 

تاکہ چينل کا احاطہ کهولنے کے وقت  فراہم کيے جائيں،  کليمپ  ليے  کے 

تاريں باہر نہ گريں۔

کور کا منسلکہ:تمام تاروں کو اندر کهينچنے کے بعد کور کو انفرادی حصوں 

ميں چينل کے ساته منسلک کيا جانا چاہيے۔ کيسنگ (چينل) پر پی وی سی 

کيپنگ (کور) کو ٹهيک کرنے کے ليے کوئی پيچ يا کيل استعمال نہيں کيے 

جائيں گے۔ کيپنگ (کور) کو ناليوں کے ذريعے سلائيڈ کيا جانا چاہيے۔ دهاتی 

کيپنگ (کور) کو کيڈميم چڑهايا پيچ کا استعمال کرتے ہوئے 30 سينٹی ميٹر 

سے زياده محوری فاصلہ کے ساته متزلزل انداز ميں طے کيا جائے گا۔ ارته 

کنٹينيوٹی کنڈکٹر: ارته کنٹينيوٹی کنڈکٹر کو کيسنگ اور کيپنگ (چينل) کے 

اندر کهينچا جائے گا تاکہ تنصيب کے تمام دهاتی ڈبوں کی ارتهنگ کے ساته 

ساته ساکٹ کے ارته پن سے منسلک کيا جاسکے۔

(Power wiring)پاور وائرنگ

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

بجلی، کنٹرول، مواصلات اور تفريحی وائرنگ کو بيان کريں۔  •

پينل وائرنگ ڈاياگرام عام طور پر ڈيوائسز اور ٹرمينلز کی متعلقہ پوزيشن 

اور ترتيب کے بارے ميں معلومات فراہم کرتا ہے تاکہ ڈيوائس کو انسٹال 

کرنے يا سروس کرنے ميں مدد مل سکے۔ عام طور پر، تمام کنٹرول پينل/

کمرشل/صنعتی وائرنگ ہميشہ دو حصوں يعنی کنٹرول وائرنگ اور پاور 

وائرنگ پر مشتمل ہوتی ہے۔

Fig  1 موٹر وائرنگ کی مخصوص ترتيب کا خاکہ دکهاتا ہے۔ پاور سورس 

کے قريب نصب تمام کنٹرول اور حفاظتی آلات پر مشتمل کنٹرول پينل اور 

لوڈ جيسے فرنس، کمپريسر وغيره، پاور سورس/پينل بورڈز سے دور نصب 

ہيں۔

 OLR کہ جو  ہے  سرکٹ  والا  جانے  لے  کرنٹ  ہائی  ايک  وائرنگ  پاور 

اور فيوز وغيره جيسے حفاظتی آلات جيسے موٹرز/فرنس جيسے بوجه کو 

جوڑنے/منقطع کرنے کے ليے وائرڈ ہوتا ہے۔

پاور وائرنگ آئی ای رولز ميں بتائی گئی گائيڈ لائن اور قواعد کے مطابق 

کی جانی چاہيے۔ کيبل کا سائز لوڈ کرنٹ پر منحصر ہے اور يہ بوجه کے 

مطابق مختلف ہوتا ہے۔

چاہيے۔ چونکہ  جانا  نہيں چلايا  ميں  نالی  سنگل  کيبل کو  کنٹرول  اور  پاور 

موجوده تابکاری کنٹرول کيبل کو متاثر کرتی ہے، کنٹرول اور پاور کيبلز 

کے ليے ايک الگ نالی فراہم کی جائے گی۔

کنٹرول وائرنگ

کنٹرول وائرنگ ايک سرکٹ ہے جو کنٹرول ڈيوائسز اور لائٹنگ کے درميان 

کمانڈز اور ديگر معلومات کو پہنچانے کے ليے وائرڈ ہوتا ہے۔

کنٹرول وائرنگ کنٹرول سرکٹ کو مختلف کنٹرول کے مقصد کے ليے قابل 

بناتی ہے۔ موٹر کنٹرول يونٹ ميں، کنٹرول سرکٹ وائرڈ ہوتا ہے اور اسے 

موٹر کے قريب رکها جاتا ہے۔ دوسرے سسٹم ميں جيسے کہ فائر الارم، فائر 
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کنڈٹرز کے  والے  جانے  کم کرنٹ لے  کنٹرول سرکٹ کو  ڈيٹيکٹر وغيره۔ 

تار لگايا جاتا ہے اور آسان ديکه بهال کے ليے الگ سے  ساته الگ سے 

کهينچا جاتا ہے۔

آگ کے الارم

فائر الارم سسٹم کا مقصد کسی بهی آگ لگنے کی صورت ميں فوری الارم 

فراہم کرنا اور جانی نقصان کو روکنے کے ساته ساته فائر فائٹنگ عملے کی 

فوری توجہ حاصل کرنا ہے۔

آگ کا پتہ لگانے والے

کی  دهوئيں  يا  شعلے  گرمی،  ميں  طريقوں  اہم  تين  کے  لگانے  پتہ  کا  آگ 

موجودگی کو محسوس کرنا شامل ہے۔ تيسرا طريقہ آگ سے پہلے کی حالت 

جو  ہے،  والا  لگانے  پتہ  کا  گير گيس  آتش  ايک  جو  ہے  کرتا  نشاندہی  کی 

تکنيکی طور پر آگ پکڑنے والا نہيں ہے اور اس کا استعمال ان جگہوں تک 

محدود ہے جہاں آتش گير گيسوں کے موجود ہونے کا امکان ہے۔

ہيٹ ڈيٹيکٹر  I

حرارت کا پتہ لگانے کے ليے تين بنيادی آپريٹنگ اصول ہيں:

فيوژن ڈٹيکٹر (دهات پگهلنا)  a

تهرمل توسيع کا پتہ لگانے والا  b

اليکٹريکل سينسنگ  c

دهواں کا پتہ لگانے والے  II

دهواں پکڑنے والے تين قسم کے ہوتے ہيں۔

آئنائزيشن کا پتہ لگانے والا  1

روشنی - بکهرنے والا دهواں پکڑنے والا  2

غير محفوظ دهواں پکڑنے والا۔  3

آتش گير گيس کا پتہ لگانے والا  III

ايک آتش گير گيس کا پتہ لگانے والا ماحول ميں آتش گير گيس کی مقدار کی 

ميزرنگ کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔ گيس کا مرکب ايک اتپريرک 

سطح پر کهينچا جاتا ہے جہاں آکسيکرن يعنی دہن ہوتا ہے۔ دہن سطح کے 

درجہ حرارت ميں اضافے کا سبب بنتا ہے جو اس کی اليکٹريکل  مزاحمت 

ميں کمی سے ماپا جاتا ہے۔ آلات کو پينٹين يا ہيپٹين کو حوالہ گيس کے طور 

پر سمجه کر کيليبريٹ کيا جاتا ہے۔ ريڈنگ کم دهماکہ خيز حد کے فيصد کے 

لحاظ سے ظاہر ہوتی ہے۔

فائر الارم سسٹم کے ليے کنٹرول پينل

کنٹرول پينل سسٹم کا دل ہے جس کے ذريعے فائر الارم سسٹم کی نگرانی 

الارم  تو  جائے  پہنچايا  اشاره/سگنل  کوئی  کو  پينل  اگر  اور  ہے  جاتی  کی 

شروع کيا جاتا ہے۔

باقاعدگی سے  بار  ايک  ميں  مہينے  کو  الارم سسٹم کے کام  فائر 

چيک کيا جانا چاہيے۔

اور  يونٹ  چارجنگ  بيٹری  سپلائی،  پاور  خصوصيات  کی  پينل  کنٹرول 

کنٹرول کارڈ ہيں۔

مواصلاتی وائرنگ

يہ وائرنگ کی ايک قسم ہے جو آواز، ڈيٹا، تصاوير اور ويڈيو وغيره کو 

مطلوبہ جگہوں پر منتقل کرنے کے ليے استعمال ہوتی ہے۔

چند مثاليں يہ ہيں۔

ٹيلی فون کی وائرنگ  •

انٹرنيٹ / LAN نيٹ ورک کی وائرنگ  •

کيبل ٹی وی اور ديگر تفريحی وائرنگ  •

ڈيٹا اور سيکيورٹی سروسز کی وائرنگ  •

ٹيليکس/ فيکس مشينوں کی وائرنگ  •

عام فون کی وائرنگ سے تيز اور زياده قابل اعتماد، کم قيمت، ہائی ٹيک کاپر 

وائرنگ جديد گهر کے ہر کمرے ميں کام کرتی ہے۔ آواز، ڈيٹا اور ديگر 

خدمات جہاں سے وه گهر ميں داخل ہوتے ہيں ہر کمرے ميں اور کسی ايک 

کمرے سے دوسرے کمرے ميں لے جانے کی ضرورت ہوتی ہے۔

مواصلاتی وائرنگ کی ضرورت

غير شيلڈ ٹوئسٹڈ پيئر (UTP) کاپر انفارميشن وائرنگ جسے اکثر سٹرکچرڈ 

وائرنگ کہا جاتا ہے آج دفاتر، اسکولوں اور فيکٹريوں ميں لوکل ايريا نيٹ 

ورکس (LANs) فراہم کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے، جو کمپيوٹرز 

کو ايک دوسرے سے بات کرنے اور انٹرنيٹ اور تيز رفتار کمپيوٹر وصول 

کرنے اور بهيجنے کی اجازت ديتا ہے۔ سہولت سے باہر ڈيٹا۔

پڑهے لکهے گهر خريدار اور گهر بنانے والے سمجهتے ہيں کہ جب تنصيب 

سستی ہو تو سب سے زياده جديد ترين وائرنگ ٹيکنالوجی کو سامنے لانا 

بہتر ہے۔

گهر کے مالک کی مستقبل کی ضروريات کا اندازه لگانا بہتر ہے کہ گهر کی 

تعمير کے دوران اسے جديد ترين نظام کے ساته وائرنگ کريں، اور ساته 

ہی اپنے آپ کو ايک پاور ور مارکيٹنگ ٹول سے ليس کريں۔

ماضی کی فون کی وائرنگ، جسے اکثر کواڈ وائرنگ کہا جاتا ہے کيونکہ 

اس ميں تانبے کے چار تار ہوتے ہيں، اب متروک ہو چکے ہيں۔ کيٹ 5 يا 

اس سے زياده رفتار والی وائرنگ ميں چار بٹی ہوئی تاروں کے جوڑے، 

يا آٹه تار ہوتے ہيں۔

کاپر UTP وائرنگ

تانبے کی UTP وائرنگ ميں آٹه کلر کوڈڈ کنڈکٹر (تانبے کی تاروں کے 

چار بٹے ہوئے جوڑے) ہوتے ہيں۔ يہ پرانے زمانے کی کواڈ وائرنگ کے 

مقابلے ميں بہت زياده بينڈوڈته پيش کرتا ہے۔

ہے،  آسان  کهينچنا  اور  سستی  قطر)،  انچ   3/16 (تقريباً  ہے  چهوٹی  کيبل 

حالانکہ اسے احتياط سے سنبهالنا ضروری ہے۔

فوائد

جديد تانبے کی UTP وائرنگ درج ذيل فوائد پيش کرتی ہے:
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تنوع

انٹرنيٹ اور کمپيوٹر کميونيکيشنز کے ساته ساته عام فون سگنلز کو پورے 

گهر ميں جديد، سستی، تيز رفتار، UTP کيبلز پر لے جايا جا سکتا ہے۔ (بڑی 

تعداد ميں ٹی وی چينلز کی خدمت کے ليے، يہ سفارش کی جاتی ہے کہ 

کواڈشيلڈ RG-6 جيسی اعلیٰ معيار کی کواکسيئل کيبل بهی چلائيں۔)

مزيد فون نمبرز

کئی فون نمبر پورے گهر ميں دستياب کرائے جا سکتے ہيں۔ دراصل، وائس 

الگ  الگ  اور  ہے،  ہوتی  کی ضرورت  بينڈوته  کم  بہت  ليے  کے  سروس 

نمبروں کا اضافہ تقريباً معمولی بات ہے۔

Fig  1 ايک چهوٹے، دو بيڈ روم والے، سنگل اسٹوری گهر کا آسان منصوبہ 

ہے۔ نوٹ کريں کہ تمام وائرنگ ايک ہی ڈسٹری بيوشن ڈيوائس سے اسٹار 

پيٹرن سے نکلتی ہيں اور باورچی خانے اور پورچ سميت ہر بڑے کمرے 

ميں متعدد آؤٹ ليٹس ہيں۔

تفريحی وائرنگ

يہ وائرنگ کی ايک قسم ہے جو بنيادی طور پر تفريح يا آرام کے مقصد کے 

ليے استعمال ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر ہوم تهيٹر کی وائرنگ۔ وائرنگ کی 

نوعيت اور معيار نہ صرف ہوم تهيٹر کے کمرے ميں حفاظت کی سطح کا 

تعين کرے گا، بلکہ اتنا ہی اہم، آپ کے سسٹم کے اجزاء کی ويڈيو اور آواز 

کے معيار پر بهی نماياں اثر ڈالے گا۔

ہوم تهيٹر وائرنگ کی بنيادی باتيں: حفاظت، منصوبہ بندی، بجٹ

جب بات ہوم تهيٹر کی وائرنگ کی ہو تو رہنما اصول يہ ہے کہ...

يہ محفوظ طريقے سے کريں۔  •

اسے ايک بار کريں۔  •

اسے درست کريں۔  •

حفاظت:يہ کسی بهی تنصيب ميں سب سے اہم پہلو ہے۔ غير معياری کيبلز کا 

استعمال کرکے وائرنگ پر بچت نہ کريں۔

تاروں  شده  تصديق  پر  طور  خاص  ساته،  کے  تنصيبات  اندر  کے  ديوار 

(UL-Rated CL3 تاروں) کو استعمال کيا جانا چاہيے جو آگ، کيميکلز، 

قومی  کے  مزاحمت  خلاف  کے  انتہاؤں  کی  حرارت  درجہ  اور  رگڑنے 

معيارات کے مطابق ہوں۔

منصوبہ بندی: منصوبہ بندی مستقبل ميں تنصيب کو ثابت کرنے کی کليد ہے 

جبکہ بعد ميں مہنگی تبديليوں سے گريز کريں۔

اے وی (آڈيو ويڈيو) آلات اور اسپيکر کی جگہ کا تعين کمرے کی روشنی 

کے تقاضوں، نيٹ ورکنگ، مستقبل ميں ممکنہ اضافے وغيره کا خيال رکها 

جائے گا، يہ کمرے ميں موجود مختلف آڈيو/ويڈيو پوائنٹس کے ساته ساته 

اليکٹريکل کی مقدار اور جگہ کا تعين کرے گا۔ ہوم تهيٹر کی تنصيب کی 

ضرورت

آخر ميں، جب کيبل کی مطلوبہ لمبائی کا تخمينہ لگانے کی بات آتی ہے، تو 

اپنی کيبل کو مکمل کرنے کے ليے صرف لکيری لمبائی کا حساب نہ لگائيں۔ 

ممکنہ غلطيوں کو پورا کرنے کے ليے کم از کم %20 اضافی کی اجازت 

ديں اور ختم کرنے ميں سستی کريں۔

ہوم تهيٹر اسپيکر کی وائرنگ

بہت سے لوگ يہ سمجهنے ميں ناکام رہتے ہيں کہ ہوم تهيٹر کی وائرنگ 

نامناسب  کے  سپيکر  ہے۔  ڈال سکتی  اثر  نماياں  پر  کارکردگی  کی  اسپيکر 

تاروں کے استعمال يا وائرنگ کی غلط تنصيب سے عظيم ترين سپيکر اپنی 

بہترين آواز نہيں ديں گے۔ خاص طور پر، اسپيکر کی بہترين کارکردگی کے 

ليے درست اسپيکر تار کی موٹائی کا انتخاب ضروری ہے۔

ايک ہی وقت ميں، ذہن ميں رکهيں کہ کچه اسپيکر بنانے والے اپنے اسپيکر 

کے ساته غير معياری کنيکٹر استعمال کرتے ہيں۔ ان حالات ميں، اختياری 

تهرڈ پارٹ اسپيکر وائر اور کنيکٹرز کا استعمال ہميشہ ايک آپشن نہيں ہو 

سکتا جب تک کہ آپ اپنی وائرنگ کو الگ کرنے کا انتہائی راستہ اختيار 

نہ کريں۔

ہوم تهيٹر ساؤنڈ ميں دهماکہ خيز اثرات فراہم کرنے کی اسپيکر کی صلاحيت 

کو متاثر کرتا ہے۔سنگل روم کی تنصيب

کو  تفصيلات  ميوزيکل  عمده  ميں  نظاموں  کے  موسيقی  معياری  تار  موٹی 

سامنے لانے ميں مدد کرے گی اور ساته ہی ارد گرد کی آواز کے دهماکہ 

خيز اثرات فراہم کرے گی۔

ان حالات ميں جہاں سپيکر تار کے لمبے رن سے گريز نہيں کيا جا سکتا، 

موٹی تار مجموعی مزاحمت کو کم کرنے ميں مدد کرتی ہے، اور اس وجہ 

آپريٹنگ درجہ حرارت کا باعث بنتا ہے۔ اس کے  ايمپليفائر لوڈ - کم  سے 

نتيجے ميں آواز کا معيار بہتر ہوگا اور طويل مدتی استحکام ہوگا۔

ايک معمولی قيمت والے ہوم تهيٹر ميں ايک باکس پيکج ترتيب دينے کے 

بعد، زياده مہنگے موٹے تار کے ليے نہ جائيں جب تک کہ آپ مستقبل ميں 

کسی وقت اپ گريڈ کا منصوبہ نہ بنائيں۔ اس معاملے ميں گيج 16 اسپيکر 

وائر کا استعمال کافی ہوگا۔

کنکشن کی بنيادی باتيں

سپيکر اور ايمپليفائر/رسيور عام طور پر دو قسم کے کنيکٹرز ميں سے ايک 

سے ليس ہوتے ہيں - اسپرنگ ٹرمينلز يا بائنڈنگ پوسٹ کنيکٹر۔

ہر سپيکر کنکشن ميں دو ايسے ٹرمينلز ہوتے ہيں جو نشان زده (+) اور (-) 

ہوتے ہيں تاکہ آپ کو دو ليڈز ميں فرق کرنے ميں مدد ملے۔ اپنے گهر کے 

تهيٹر کی وائرنگ کے ساته ساته صحيح پول يت کو برقرار رکهنا

اہم ہے. اس وجہ سے، سپيکر کے تار اور ٹرمينلز عام طور پر -ve ٹرمينل 

کے ليے سياه اور +ve کے ليے سرخ رنگ کے ہوتے ہيں۔

اسپرنگ ٹرمينلز صرف پن کنيکٹرز يا ٹن شده بيس تار کے سروں کو قبول 

کريں گے۔ اس کے بجائے، بائنڈنگ پوسٹس کئی قسم کے کنکشن کو قبول 

کرتی ہيں، بشمول پن، کيلے کا پلگ يا سپيڈ۔

ہوم تهيٹر کی وائرنگ اور انسٹاليشن کے ليے رہنما خطوط

ہوم تهيٹر کی کيبلز کو ديگر اليکٹريکل  لائنوں کے قريب يا پرلليل طور پر 

نہ چلائيں، اور نہ ہی بجلی کی فراہمی کے ارد گرد اپنی وائرنگ چلائيں 

کيونکہ يہ آپ کے آڈيو اور ويڈيو سسٹم کے اجزاء دونوں ميں مداخلت کے 

مسائل کا باعث بن سکتے ہيں۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  68 - 1.7.66     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی بنيادی مشق 

خصوصی وائرنگ سرکٹس - ٹنل، کوريڈور، گودام اور ہاسٹل کی وائرنگ کے
(Special wiring circuits - Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

گودام، ٹنل اور کوريڈور، بينک/ہاسٹل کی تاروں کے درميان فرق بتائيں   •

ٹنل لائٹنگ/ کوريڈور/ بينک/ ہاسٹل سرکٹس کهينچيں  •

مذکوره سرکٹس کے ليے موڈ چارٹ تيار کريں۔  •

ساده  ايک  ليے  کے  کرنے  شروع  ميں  وائرنگ  وائرنگ:  کی  سيڑهيوں 

وائرنگ سرکٹ ميں ايک سوئچ کے ساته ايک ليمپ کنٹرول کيا جاتا ہے۔ 

تاہم، ايک ليمپ کو دو مختلف جگہوں سے دو سوئچ کے ساته کنٹرول کيا 

جاتا  کہا  وائرنگ  کی  ميں سيڑهی  وائرنگ  بنيادی  انتہائی  ہے، جسے  جاتا 

ہے۔ Fig  1 ميں ايسی وائرنگ دکهائی گئی ہے جہاں ايک ليمپ کو انفرادی 

طور پر کنٹرول کرنے کے ليے دو ڈبل پول سوئچ استعمال کيے جاتے ہيں۔

گودام کی وائرنگ کے معاملے ميں ہم نے ديکها ہے کہ جيسے ہی آپ گودام 

کے اندر جاتے ہيں، آپ اپنے آگے ايک ليمپ آن کر سکتے ہيں جب کہ آپ 

کے پيچهے کی لائٹ بند ہو جاتی ہے۔ گودام سے باہر نکلتے وقت الٹ ترتيب 

ميں يہی عمل ہوتا ہے۔

ايک روشنی  وہاں  ہو  زياده  اندهيرا  جہاں  معاملے ميں  ليکن سرنگوں کے 

ليے  ايک سرنگ کے  لہذا،  نہيں ہوگی۔  کافی روشنی دينے کے ليے کافی 

وائرنگ سرکٹ کو ايک وقت ميں ‹آن› ہونے کے ليے کم از کم دو لائٹس 

کی ضرورت ہوتی ہے جب کہ کوئی شخص سرنگ کے اندر جاتا ہے اور 

باہر جاتا ہے۔

کمرے  متعدد  ميں  کوريڈور  ميں  کی صورت  وائرنگ  کی  کوريڈور  جبکہ 

مختلف افراد کے زير قبضہ ہوسکتے ہيں۔ جب کوئی اپنے کمرے کی طرف 

بڑهتا ہے تو اسے ايسا کرنے کے ليے آگے کی روشنی کی ضرورت ہوتی 

ہے۔ جس لمحے وه کمره ڈهونڈتا ہے اور اسے کهولتا ہے، ہو سکتا ہے اسے 

راہداری کی روشنی کی ضرورت نہ ہو۔ پهر آگے بڑهنے والے کے پيچهے 

ہی اس کے  اور ساته  ہونا چاہيے  انتظام  کا  کرنے  بند  ہوئی لائٹ  چهوڑی 

کمرے کے سامنے کی لائٹ بند کرنے کا بهی انتظام ہونا چاہيے۔ اس طرح 

کے انتظام کو کوريڈور کی وائرنگ ميں شامل کيا گيا ہے۔

(Fig  2) ٹنل لائٹنگ سرکٹ

بعد  يکے  والا شخص  چلنے  ساته  ساته  کے  سرنگ  ميں  وائرنگ  کی  ٹنل 

ديگرے دو ليمپوں کے پيچهے اگے اور ايک سوئچ کے ساته ايک ليمپ کو 

پيچهے چهوڑ سکتا ہے۔

تمام سوئچز دو وے سوئچ ہيں۔

احتياط: يہ سرکٹ IE کے اصولوں کے مطابق نہيں ہے کيونکہ فيز 

اور نيوٹرل ايک ہی سوئچ ميں آتے ہيں۔ اس ليے تاروں کو جوڑنے 

کے دوران احتياط برتی جائے۔

سوئچ کے آپريشن کا طريقہ اور اس کے نتيجے ميں روشنی کی پوزيشن ذيل 

ميں دکهائی گئی ہے۔

ٹنل وائرنگ کے ليے موڈ چارٹ

(Fig  3) کوريڈور کی وائرنگ

اس سرکٹ ميں، ايک سيٹ ميں پہلا سوئچ چلانے سے پہلی لائٹ آن ہو جاتی 

ہے جبکہ پہلے سيٹ ميں دوسرا سوئچ چلانے سے پہلی لائٹ بند ہو جاتی 

ہے۔ يہ سلسلہ جاری ہے جيسا کہ موڈ چارٹ ميں بيان کيا گيا ہے۔
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سوئچ ليمپ چارٹ

گودام لائٹنگ سرکٹ

آئيے ہم ايک گودام لائٹنگ سرکٹ (Fig  4) پر غور کريں جس ميں چار 

L ہوں جنہيں اس طرح کنٹرول کيا جائے کہ اگر کوئی 
4
L اور 

1
, L

2
, L

3
ليمپ 

گودام ميں کسی بهی سمت ميں جائے تو وه ايک کے بعد دوسری روشنی 

کو آگے کی سمت ميں سوئچ کر سکتا ہے۔ جبکہ چراغ جو پہلے روشن تها 

 S
4
S اور 

2
، S3 ،ايک وے سوئچ ہے S

1
بند ہو جاتا ہے۔ ايک ترتيب ميں۔ 

دو وے سوئچ ہيں۔

گودام سے واپس آتے وقت جب وه شخص لائٹ 4 کا سوئچ آف کرے گا تو 

لائٹ 3 آن ہوگی اور اس کی واپسی کی نقل و حرکت کے ليے روشنی دے 

S آپريٹنگ سوئچ کے ذريعے تمام لائٹس 
1
گی۔ جب وه گودام سے نکلتا ہے تو 

کو ‹آف› کيا جا سکتا ہے۔

مندرجہ ذيل چارٹ سوئچز اور لائٹس کے آپريشن کا طريقہ بتاتا ہے۔ تربيت 

يافتہ افراد کو مشوره ديا جاتا ہے کہ وه واپسی کا چارٹ بنائيں۔

گودام کی وائرنگ کے ليے موڈ چارٹ

انٹرميڈيٹ سوئچ - لائٹنگ سرکٹ ميں ايپليکيشن
(Intermediate switch - Application in lighting circuit)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انٹرميڈيٹ سوئچز کا استعمال کرتے ہوئے لائٹنگ سرکٹ کے خاکے بنائيں۔  •

انٹرميڈيٹ سوئچ ايک خاص قسم کا سوئچ ہے جس ميں کنکشن کے ليے چار 

ٹرمينل ہوتے ہيں۔ يہ سوئچ عام طور پر تين يا زياده پوزيشنوں سے ليمپ يا 

بوجه کو کنٹرول کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے جيسا کہ سيڑهيوں، 

راہداريوں، بيڈ رومز کی روشنی ميں سامنا ہوتا ہے۔

اسکيميٹک ڈاياگرام (Fig  1) دو دو وے سوئچز کا استعمال کرتے ہوئے 

پانچ جگہوں سے ايک ليمپ کو کنٹرول کرنے کے ليے ہے اور تين درميانی 

سوئچ نيچے ديے گئے ہيں۔

اسکيميٹک ڈاياگرام ميں (Fig  2) ايک ليمپ کو 3 پوزيشنوں سے کنٹرول 

ماسٹر  بطور  کنٹرول سوئچ کے  ميں سيکيورٹی  ہے جس  ليے  کرنے کے 

S سوئچ کے ذريعے 
3
S اور 

1
، S

2
کنٹرول ہے۔ ليمپ کو تين جگہوں سے 

آزادانہ طور پر کنٹرول کيا جاتا ہے۔ جب ماسٹر سوئچ ’M‘ ’آن‘ ہوتا ہے تو 

S سوئچز سے 
3
S اور 

1
، S

2
ليمپ مستقل طور پر ’آن‘ ہوتا ہے اور اسے 

کنٹرول نہيں کيا جا سکتا۔

چونکہ انٹرميڈيٹ سوئچ مہنگے ہوتے ہيں دو نمبر دو وے سوئچز کو ايک 

عام بار کے ذريعے جوڑا جا سکتا ہے اور انٹرميڈيٹ سوئچ کے طور پر 

استعمال کيا جا سکتا ہے۔ يہ سرکٹ 3 جگہوں سے ايک ليمپ کو کنٹرول 

کرتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  68 - 1.7.66   
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Fig 2 Fig 1

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  68 - 1.7.66   
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1.8.69 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی تنصيب اور ارتهنگ

MCB DB سوئچ اور فيوز باکس کے ساته مين بورڈ 
(Main board with MCB DB Switch and fuse boxe)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مين بورڈ اور ڈسٹری بيوشن فيوز باکس کے حوالے سے I E ضوابط/ B I S سفارشات/ NE کوڈ آف پريکٹس بيان کريں۔  •

مين سپلائی کا استقبال اور تقسيم

داخلے کے مقام پر سپلائی مين کے ہر لائيو کنڈکٹر ميں ايک سرکٹ بريکر 

يا فيوز کے ساته منسلک سوئچ ہونا چاہيے۔

نہيں ہونا  يا فيوز يونٹ کی صورت ميں کوئی وقفہ  تار ميں سوئچ  نيوٹرل 

چاہيے۔ مين سوئچ ميں، نيوٹرل کنڈکٹر کو واضح طور پر نشان زد کيا جانا 

چاہيے۔

مين سوئچ گيئر کو ايسی جگہ پر رکها جائے جہاں يہ قابل رسائی ہو اور 

سروس لائن کے ختم ہونے والے مقام کے قريب ہو۔

مين سوئچ اور سوئچ بورڈز

حوالہ BIS 732-1963 اور NE کوڈ۔

تمام مين سوئچز يا تو ميٹل  پوش منسلک پيٹرن کے ہوں گے يا کسی بهی 

موصل بند پيٹرن کے ہوں گے جو سپلائی کے داخلے کے مقام کے قريب 

ہی طے کيے جائيں گے۔

مقام

گيس کے چولہے يا سنک کے اوپر، يا واشنگ روم يا لانڈری ميں، يا باته 

رومز، بيت الخلا، بيت الخلاء، يا کچن ميں کسی بهی واشنگ يونٹ کے 2.5 

ميٹر کے اندر سوئچ بورڈ نہيں لگائے جائيں گے۔

سوئچ بورڈز کی صورت ميں ايسی جگہوں پر جو ناگزير طور پر ماحول 

کے موسم کے سامنے آنے کا امکان ہے، بيرونی کيسنگ موسم سے پاک 

ہونا چاہيے اور اسے گلٹيوں يا جهاڑيوں کے ساته فراہم کيا جانا چاہيے يا 

اس طريقے کے مطابق جس ميں کيبلز چلائی جاتی ہيں، خرابی والی نالی کو 

حاصل کرنے کے ليے ڈهال ليا جائے۔

ميٹل  پہنے ہوئے سوئچ گيئرز کو ترجيحی طور پر درج ذيل قسم کے بورڈز 

ميں سے کسی ايک پر نصب کيا جانا چاہيے۔

ہنگڈ قسم کے ميٹل  بورڈ

يہ شيٹ ميٹل سے بنے ايک باکس پر مشتمل ہوں گے جس کی موٹائی 2 ملی 

ميٹر سے کم نہيں ہوگی اور اسے ايک قلابے والا کور فراہم کيا جائے گا 

تاکہ بورڈ کو پچهلی طرف کی وائرنگ کی جانچ کے ليے کهلا جهول سکے۔

جوڑوں کو ويلڈيڈ کيا جائے گا۔ بورڈ کو رگ بولٹ، پلگ، يا لکڑی کے گٹيوں 

اور اسے تالا  گا  کے ذريعے ديوار سے محفوظ طريقے سے لگايا جائے 

لگانے کا انتظام اور ايک ارتهنگ سٹڈ فراہم کيا جائے گا۔ ميٹل  بورڈ سے 

گزرنے والی تمام تاروں کو جهاڑنا چاہئے۔ متبادل طور پر، ہنگڈ قسم کے 

ميٹل  بورڈز شيٹ کورنگ سے بنے ہوں گے جو چينل يا اينگل آئرن فريموں 

پر لگے ہوں گے۔

اس قسم کے بورڈز خاص طور پر چهوٹے سوئچ بورڈز کے ليے 

موزوں ہيں جو کم وولٹيج پر سپلائی کے ليے جڑے ہوئے ميٹل 

کلاڈ سوئچ گيئرز کو لگاتے ہيں۔

فکسڈ قسم کے ميٹل  بورڈ

يہ ايک زاويہ يا چينل کے لوہے کے فريم پر مشتمل ہوں گے جو ديوار يا 

فرش پر لگے ہوں اور اگر ضروری ہو تو اوپر ديوار پر سہارا ديا جائے۔ 

سوئچ بورڈ کے سامنے ايک ميٹر کا واضح فاصلہ ہونا چاہيے۔

اس قسم کے بورڈ خاص طور پر بڑے سوئچ بورڈز کے ليے بڑی 

تعداد ميں سوئچ گيئرز يا زياده صلاحيت والے ميٹل کلاڈ سوئچ گيئر 

يا دونوں کو لگانے کے ليے موزوں ہيں۔

ساگوان کی لکڑی کے تختے۔

سنگل فيز 240 وولٹ کی سپلائی سے منسلک چهوٹی تنصيبات کے ليے، 

پر  طور  بورڈز کے  سب  يا  بورڈز  مين  کو  بورڈز  کے  لکڑی  کی  ساگون 

استعمال کيا جا سکتا ہے۔ يہ موسمی ساگون يا ديگر پائيدار لکڑی کے ہوں 

گے جن پر ٹهوس کمر کے ساته منظور شده کوالٹی کے وارنش کے ساته 

رنگدار تمام جوڑوں کو جڑا ہوا ہے۔

نہ ہونے  ميٹر موٹائی سے کم  ملی  اور 6.5  IS:347-1952 کے مطابق 

والی اچهی انسوليٹنگ وارنش کے ساته اندر اور باہر دونوں طرح سے مکمل 

طور پر محفوظ، آنے والی اور جانے والی کيبلز کو منسلک کرنے کے ليے 

پچهلے حصے ميں فراہم کی جائے گی۔ ساگون کی لکڑی کے تختے اور 

کور کے درميان واضح فاصلہ 2.5 سينٹی ميٹر سے کم نہيں ہونا چاہيے،

بورڈز کی ريسيسنگ

جہاں اس کی وضاحت کی گئی ہے، سوئچ بورڈز کو ديوار ميں لگا ديا جائے 

گا۔ سامنے والے حصے ميں ساگون کی لکڑی يا ديگر مناسب مواد، جيسے 

بيکلائٹ، يا تالے لگانے کے انتظام کے ساته ساگون کی لکڑی کے فريموں 

ميں اٹوٹ شيشے کے دروازوں کے ساته نصب کيا جانا چاہئے۔

دروازوں کی سطح ديواروں کے ساته بہہ رہی ہے۔ کنکشن کے ليے پيچهے 

اور سوئچ گيئر لگانے کے درميان سامنے ميں کافی کمره فراہم کيا جائے گا۔

آلات کی ترتيب

سوئچ بورڈ کے سامنے والے آلات کو اس طرح ترتيب ديا جائے کہ سوئچز 

کی ہيرا پهيری، فيوز کی تبديلی يا اس طرح کے آپريشن کے دوران نادانستہ 
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طور پر لائيو پارٹس سے ذاتی رابطہ ممکن نہ ہو۔ پينل کے کسی بهی کنارے 

سے باہر کوئی اپريٹس پروجيکٹ نہيں کرے گا۔

پينل کے کسی بهی کنارے کے 2.5 سينٹی ميٹر ميں کوئی فيوز باڈی نہيں 

لگائی جائے گی اور اس سوراخ کے علاوه کوئی سوراخ نہيں ہوگا جس کے 

ذريعے پينل کو ٹهيک کيا گيا ہے پينل کے کسی بهی کنارے سے 1.3 سينٹی 

ميٹر سے زياده ڈرل کيا جائے گا۔

ہر اس معاملے ميں جس ميں سوئچ اور فيوز ايک ہی کهمبے پر لگائے گئے 

ہوں، ان فيوز کو اس طرح ترتيب ديا جائے کہ جب ان کے متعلقہ سوئچز 

’آف‘ پوزيشن ميں ہوں تو فيوز لائيو نہ ہوں۔

انسٹرومنٹ سرکٹ ميں فيوز کے علاوه کوئی فيوز سوئچ بورڈ پينل يا فريم 

کے پيچهے يا پيچهے نہيں لگايا جائے گا۔

آلات کی نشان دہی

جہاں ايک بورڈ 250 وولٹ سے زياده وولٹيج سے منسلک ہوتا ہے، اس پر 

نصب تمام آلات کو درج ذيل رنگوں ميں نشان زد کيا جائے گا تاکہ مختلف 

کهمبوں يا مراحل کی نشاندہی کی جا سکے جن سے آلات يا اس کے مختلف 

ٹرمينلز منسلک ہو سکتے ہيں۔

الطيرناٹنگ کرنٹ

- سرخ، پيلا اور نيلا. تين مراحل   

- سياه۔ نيوٹرل    

جہاں تهری فيز، -4وائر وائرنگ کی جاتی ہے، نيوٹرل ايک رنگ ميں اور 

باقی تين تاريں دوسرے رنگ ميں ہوں گی۔

جہاں ايک بورڈ ميں ايک سے زياده سوئچ ہوتے ہيں، ايسے ہر سوئچ کو 

نشان زد کيا جائے گا تاکہ اس بات کی نشاندہی کی جا سکے کہ يہ انسٹاليشن 

کے کس حصے کو کنٹرول کرتا ہے۔ مين سوئچ کو اس طرح نشان زد کيا 

جائے گا اور جہاں عمارت ميں ايک سے زياده مين سوئچ ہيں، اس طرح کے 

ہر سوئچ کو نشان زد کيا جائے گا تاکہ يہ ظاہر ہو کہ يہ انسٹاليشن کے کون 

سے حصے کو کنٹرول کرتا ہے۔

مين اور برانچ ڈسٹری بيوشن بورڈز

مين اور برانچ ڈسٹری بيوشن بورڈ يہاں مذکور کسی بهی قسم کے ہوں گے۔

مين ڈسٹری بيوشن بورڈ کو ہر سرکٹ کے ہر پول پر ايک سوئچ يا سرکٹ 

بريکر، فيز يا لائيو کنڈکٹر پر فيوز اور ہر سرکٹ کے نيوٹرل يا ارته کنڈکٹر 

پر ايک لنک فراہم کيا جائے گا۔ سوئچ ہميشہ منسلک ہونا چاہئے.

برانچ ڈسٹری بيوشن بورڈز کو ہر سرکٹ کے لائيو کنڈکٹر پر فيوز فراہم کيا 

جائے گا اور ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر کو ايک مشترکہ لنک سے جوڑا جائے گا 

اور جانچ کے آبجيکٹيوے کے ليے انفرادی طور پر منقطع ہونے کے قابل 

فالتو سرکٹ  ہوگا۔ ہر برانچ ڈسٹری بيوشن بورڈ پر اسی صلاحيت کا ايک 

فراہم کيا جائے گا۔ لائٹس اور پنکهے ايک عام سرکٹ پر وائرڈ ہو سکتے 

ہيں۔ ايسے ذيلی سرکٹ ميں لائٹس، پنکهے اور ساکٹ آؤٹ ليٹس کے کل دس 

پوائنٹس سے زياده نہيں ہوں گے۔ اس طرح کے سرکٹ کا لوڈ 800 واٹ تک 

محدود ہوگا۔ اگر ايک عليحده پنکها سرکٹ اپنايا جائے تو سرکٹ ميں پنکهوں 

کی تعداد دس سے زياده نہيں ہوگی۔

پاور سب سرکٹس

آؤٹ ليٹ ان سرکٹس کے ليے لوڈ ڈيزائن کے مطابق فراہم کيے جائيں گے 

ليکن کسی بهی صورت ميں ہر سرکٹ پر دو سے زياده آؤٹ ليٹ نہيں ہوں 

گے۔ ہر پاور سب سرکٹ پر لوڈ 3000 واٹ تک محدود ہونا چاہيے۔

ڈسٹری بيوشن بورڈز کی تنصيب

ڈسٹری بيوشن فيوز بورڈز اس لوڈ کے مرکز کے جتنا ممکن ہو قريب   •

واقع ہوں گے جس پر وه کنٹرول کرنا چاہتے ہيں۔

کی  زياده  ميٹر سے  کی سطح سے 2  فرش  بورڈز کو  بيوشن  ڈسٹری   •

اونچائی پر لگايا جانا چاہيے۔

يہ مناسب سٹينچين يا ديوار پر لگائے جائيں گے اور فيوز کی تبديلی کے   •

ليے قابل رسائی ہوں گے۔

تمام موصل قسم کے ہوں گے۔ ليکن، اگر  يا  قسم  يا تو ميٹل  پوش  يہ   •

موسم يا نم حالات کے سامنے آتے ہيں، تو وه موسم سے بچنے والے قسم 

کے ہوں گے اور، اگر نصب کيے گئے ہوں جہاں دهماکہ خيز دهول، 

بخارات يا گيس کا سامنا ہو، تو وه شعلہ پروف قسم کے ہوں گے۔

پر  وولٹيج  درميانے  اور  کرنے  فيڈ  کو  سرکٹس  کے  وولٹيج  کم  جہاں   •

سپلائی سے فيڈ کرنے کے ليے دو يا دو سے زياده ڈسٹری بيوشن فيوز 

بورڈز ہيں، يہ ڈسٹری بيوشن بورڈ يہ ہوں گے:

2 ميٹر سے کم فاصلہ طے شده؛ يا  -

اس طرح ترتيب ديا گيا ہے کہ ايک وقت ميں دو کو کهولنا ممکن نہ   -

ہو، يعنی وه آپس ميں جڑے ہوئے ہيں اور دهات کے کيس پر ’خطره 

415 وولٹ‘ کا نشان لگا ہوا ہے؛ يا

يا ديوار ميں نصب صرف مجاز افراد کے ليے قابل  ايک کمرے   -

رسائی۔

تمام ڈسٹری بيوشن بورڈز کو ’لائٹنگ‘ يا ’پاور‘ جيسا کہ معاملہ ہو اور ان   •

پر وولٹيج اور سپلائی کے مراحل کی تعداد کے ساته نشان زد کيا جائے 

گا۔ ہر ايک کو ايک سرکٹ لسٹ فراہم کی جائے گی جس ميں کنٹرول 

کے ساته ہر سرکٹ کی تفصيلات، موجوده کلاسسفکتيوں اور اس کے 

فيوز عنصر کا سائز ديا جائے گا۔

ڈسٹری بيوشن بورڈز کی وائرنگ

وائرنگ برانچ ڈسٹری بيوشن بورڈ ميں، استعمال کرنے والے آلات کے کل 

لوڈ کو جہاں تک ممکن ہو برانچ سرکٹس کے درميان يکساں طور پر تقسيم 

کيا جائے گا۔

ذريعے  کے  لگز  کرمپڈ  يا  ويلڈڈ  يا  سولڈرڈ  صرف  سے  ٹرمينل  کو  کيبلز 

مناسب آستين يا لگز يا فيرولز کے ذريعے جوڑا جائے گا جب تک کہ ٹرمينل 

اس Fig  کا نہ ہو کہ کيبل کے تاروں کو کاٹے بغير انہيں محفوظ طريقے 

سے کليمپ کرنا ممکن ہو۔

فيوز

ايک فيوز کيريئر کو اس سے زياده کلاسسفکتيوں کے فيوز عنصر کے   a

ساته نہيں لگايا جائے گا جس کے ليے کيريئر کو ڈيزائن کيا گيا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022)متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.8.69
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موجود  سرکٹ ميں  محفوظ  فيوز سے  موجوده کلاسسفکتيوں  کی  فيوز   b

سب سے چهوٹی کيبل کی موجوده کلاسسفکتيوں سے زياده نہيں ہوگی۔

ہر فيوز کے اپنے کيس يا کور ميں، يا ملحقہ نماياں پوزيشن ميں، سرکٹ   c

کے پروٹيکشن کے ليے اس کی مناسب موجوده کلاسسفکتيوں کا ايک 

انمٹ اشاره ہونا چاہيے جسے وه کنٹرول کرتا ہے۔

کنڈکٹر کے سائز کا انتخاب

سرکٹس کے کنڈکٹرز کا سائز اس طرح منتخب کيا جائے گا کہ پبلک سپلائی 

ميں صارفين کے ٹرمينلز سے وولٹيج ميں کمی (يا پرائيويٹ جنريشن پلانٹ 

ميں مختلف سرکٹس کو کنٹرول کرنے والے مين سوئچ بورڈ کے بس بارز 

سے) انسٹاليشن کے کسی بهی مقام تک۔ صارفين کے ٹرمينلز پر وولٹيج کے 

3 فيصد سے زياده نہيں ہے۔

ہر سرکٹ يا ذيلی سرکٹ ميں، فيوز کو کيبل کی کلاسسفکتيوں سے ملنے 

کے ليے منتخب کيا جائے گا تاکہ مطلوبہ پيداوار کو يقينی بنايا جا سکے۔

تمام کنڈکٹرز کاپر يا ايلومينيم کے ہوں گے۔ پنکهے اور لائٹ وائرنگ کے 

ليے حتمی ذيلی سرکٹ کے ليے کنڈکٹر کا برائے نام کراس سيکشنل رقبہ 

چاہيے۔  ہونا  نہيں  کم  ايلومينيم سے   mm2 اور 1.50  تانبے   mm2  1.00

پاور وائرنگ کے ليے کنڈکٹرز کے کراس سيکشنل ايرياز mm2 2.5 کاپر، 

mm2 4.00 ايلومينيم سے کم نہيں ہوں گے۔ کم از کم کراس

لچکدار ڈوريوں کے کنڈکٹرز کا سيکشنل ايريا mm2 0.50 کاپر ہونا چاہيے

۔برانچ سوئچ          

جہاں سپلائی تين تار يا چار تار والے ذريعہ سے حاصل کی جاتی ہے اور 

تاروں کے نظام پر کی جاتی ہے، تمام برانچ سوئچز کو سرکٹ  تقسيم دو 

کے بيرونی يا لائيو کنڈکٹر ميں رکها جائے گا اور کوئی سنگل فيز سوئچ يا 

فيوز نہيں ہوگا۔ سرکٹ کے درميانی تار، ارته يا ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر ميں 

ڈالا جائے گا۔

ديواروں اور فرشوں سے گزرنا

جہاں کنڈکٹر ديواروں سے گزرتے ہيں، کنڈکٹر کو يا تو ايک سخت سٹيل 

کے  ايرتہڈ  چينی  کی  سائز  اس  يا  ميں  نالی  ميٹالک  نان  سخت  يا  نالی  کی 

برتن ميں لے جانا چاہئے جو آسانی سے ڈرائنگ کی اجازت ديتا ہے۔ ديگر 

مناسب مواد. اس سٹيل کی نالی کو ايرتہڈ اور محفوظ طريقے سے جهاڑی 

کی جائے گی۔

جہاں ايک ديوار کی نلکی عمارت کے باہر سے گزرتی ہے تاکہ موسم کا 

سامنا ہو، بيرونی سرے کو گهنٹی کے منہ سے نيچے کی طرف موڑ ديا 

جائے اور کهلے سرے پر مناسب طريقے سے جهاڑی لگائی جائے۔

ديواروں اور چهتوں کو ٹهيک کرنا

عام ديواروں يا چهتوں کے ليے پلگ اچهی طرح سے تيار شده ساگون يا 

ديگر موزوں لکڑی کے ہوں گے جن کی لمبائی 5 سينٹی ميٹر سے کم نہ 

پر 2  بيرونی سرے  اور  پر 2.5 سينٹی ميٹر مربع  اندرونی سرے  اور  ہو 

سينٹی ميٹر مربع ہو۔ انہيں سطح کے 6.5 سينٹی ميٹر کے اندر ديواروں ميں 

سيمنٹ کيا جائے گا، باقی کو پلاسٹر کے ساته سطح کی نوعيت کے مطابق 

ختم کيا جائے گا۔

نئی عمارتوں کی صورت ميں، جہاں بهی ممکن ہو، ساگوان کی لکڑی کے 

دينا چاہيے۔ صفائی  لگا  ميں  ديواروں  پہلے  کرنے سے  پلستر  ان کو  پلگ 

کے حصول کے ليے، ديواروں يا چهتوں کی پلگنگ کسی مناسب قسم کے 

ايسبيسٹس، ميٹل  يا فائبر فکسنگ پلگ سے کی جا سکتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022)متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.8.69
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1.8.70 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی تنصيب اور ارتهنگ

اين ای کوڈ آف پريکٹس اور انرجی ميٹر بورڈ لگانے کے ليے IE کے قواعد  
(NE code of practice and IE Rules for mounting energy meter board)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انرجی ميٹرز کی تنصيب سے متعلق BIS کی سفارشات بيان کريں۔  •

انرجی ميٹرز کے ليے BIS سيمبولس Fig  1a اور 1b ميں دی گئی ہيں۔

 Fig  2 سنگل فيز اور تهری فيز ميٹر کے اندرونی سرکٹ ڈاياگرام بالترتيب

اور 3 ہيں۔

پہلے گهريلو تنصيبات ميں سروس مينز کو صارفين کے احاطے کے اندر 

لايا جاتا تها اور پہلے IC کٹ آؤٹ سے منسلک کيا جاتا تها، پهر انرجی ميٹر 

اور کنزيومر مين سوئچ سے جوڑا جاتا تها (Fig  4a اور 4b) تاہم، بجلی 

کی چوری سے بچنے کے ليے، بعض بجلی کے بورڈز اصرار کرتے ہيں۔ 

کہ سروس کنکشن کو پہلے انرجی ميٹر سے، پهر I C کٹ آؤٹ سے اور 

پهر کنزيومر مين سوئچ سے جوڑنا چاہيے۔ تمام صورتوں ميں نيوٹرل کو 

براه راست انرجی ميٹر کے آؤٹ گوئنگ ٹرمينلز سے کنزيومر مين سوئچ 

(Fig  4b) سے جوڑا جانا چاہيے۔

انرجی ميٹرز لگاتے وقت احتياطی تدابير

• انرجی ميٹرز جن کی جانچ اور منظوری مقامی بجلی بورڈ کے حکام نے 

دی ہے صرف ان کا استعمال کيا جانا چاہيے۔

انرجی ميٹرز کو صرف عمودی پوزيشن ميں استعمال کيا جانا چاہيے۔  •

کی  مينوفيکچرر  کنکشن  ليے  کے  سپلائی  والی  جانے  اور  والی  آنے   •

ہدايات/ کنکشن ڈاياگرام کے مطابق بنائے جائيں جو انرجی ميٹرز کی 

ٹرمينل پليٹ کے اندرونی حصے پر دستياب هوں گے۔

اين ای کوڈ آف پريکٹس اور انرجی ميٹر کی تنصيب کے ليے IE کے اصول

توانائی کے ميٹر ايسی جگہ پر نصب کيے جائيں گے جو عمارت کے مالک 

قابل  آسانی سے  ليے  دونوں کے  نمائندوں  مجاز  کے  اتهارٹی  سپلائی  اور 

رسائی ہو۔

اسے اونچائی پر نصب کيا جانا چاہئے جہاں ميٹر ريڈنگ کو نوٹ کرنا آسان 

ہو۔ اسے ترجيحی طور پر زمين سے 1 ميٹر کے نيچے نصب نہيں کيا جانا 

چاہئے۔ انرجی ميٹرز کو يا تو حفاظتی غلاف فراہم کيا جانا چاہيے، ان کو 

مکمل طور پر بند کر کے، سوائے شيشے کی کهڑکی کے جس کے ذريعے 

ريڈنگ نوٹ کی جاتی ہے يا اسے مکمل طور پر بند پينل کے اندر نصب کيا 

جانا چاہيے جس ميں قلابے لگانے کے انتظام کے ساته قلابے يا سلائيڈنگ 

دروازے فراہم کيے جائيں۔

صارف کے احاطے پر رکها گيا کوئی بهی ميٹر مناسب صلاحيت کا ہو گا 

اور اسے درست سمجها جائے گا اگر اس کی غلطی کی حد پورے لوڈ کے 

دسويں حصے سے زياده اور پورے لوڈ تک تمام لوڈ پر مطلق درستگی سے 
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%3 اوپر يا نيچے نہ ہو۔ .

کوئی ميٹر بغير لوڈ کے رجسٹر نہيں ہوگا۔

موجوده صلاحيت کے  انسٹاليشن کی  باڈی کو  ميٹر کی  ہدايات:انرجی  عام 

لحاظ سے مناسب سائز کے ارته کنٹينيوٹی کنڈکٹر کا استعمال کرتے ہوئے 

زمين کے عام ماس پر ايرتہڈ ڈالنا چاہيے۔

کثير المنزلہ عمارتوں کے ليے جن ميں متعدد دفاتر يا تجارتی مراکز يا فليٹ 

مختلف علاقوں پر مشتمل ہيں، ان ميں سے ہر ايک کے ليے بجلی کا لوڈ الگ 

سے لگايا جاتا ہے۔ ايسے معاملات ميں، تمام انرجی ميٹر ايک ميٹر روم ميں 

واقع ہوتے ہيں جو عام طور پر گراؤنڈ فلور پر ہوتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022)متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.8.70

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



201

متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 - 1.8.71     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  وائرنگ کی تنصيب اور ارتهنگ 

وائرنگ کی تنصيب کے ليے لوڈ، کيبل کا سائز، مواد کا بل اور کوسٹ   کا تخمينہ 
(Estimation of load, cable size, bill of material and cost for a wiring installation)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

لوڈ (زبانوں) کا حساب لگائيں اور ذيلی (برانچ) سرکٹس کی تعداد منتخب کريں   •

سرکٹ ميں لوڈ کا اندازه لگائيں۔  •

برانچ مين سرکٹس اور سپلائی سسٹم کے ليے مناسب کيبل کا سائز منتخب کريں   •

دی گئی وائرنگ انسٹاليشن کے ليے لوازمات کا تخمينہ اور فہرست بنائيں۔  •

ہر گهر ميں کم از کم دو لائٹنگ سب سرکٹ فراہم کيے جائيں تاکہ ايک سب 

سرکٹ ميں خرابی کی صورت ميں پورا گهر مکمل اندهيرے ميں نہ ڈوب 

جائے۔

پاور سرکٹس پر لوڈ 3000 واٹ تک محدود ہونا چاہئے جس ميں دو ساکٹ 

آؤٹ ليٹس سے زياده نہ ہوں۔

لوڈ کی ضروريات کا تخمينہ

گهريلو مکانات ميں بجلی کی تنصيب بنيادی طور پر روشنی اور پنکهے کے 

لوڈ کو پورا کرنے اور برقی آلات اور گيجٹ کے ليے ڈيزائن کی گئی ہے۔ 

کسی بهی برانچ سرکٹ کے ذريعے لے جانے والے کرنٹ کا تخمينہ لگانے 

ميں، جب تک کہ اصل قدريں معلوم نہ ہوں، ان کا حساب درج ذيل تجويز 

کرده کلاسسفکتيونوں کی بنياد پر کيا جائے گا۔

تجويز کرده

کلاسسفکتيوں (واٹ ميں)
آئٹم

60

60

60

100

40

1000

تاپديپت ليمپ

چهت کے پنکهے۔

ٹيبل پرستار

A، 3 6 پن ساکٹ آؤٹ ليٹ پوائنٹس

فلوروسينٹ ٹيوب

(16A) پاور ساکٹ آؤٹ ليٹس

مثال

2 ليمپ 1 پنکها ايک 6A ساکٹ آؤٹ ليٹ والے دفتر کے کمرے کے ليے 

پی وی سی چينل کی وائرنگ کے ليے مواد کی کوسٹ   کا اندازه لگائيں۔

ميٹريل کی کوسٹ   کا اندازه لگانے کے ليے اليکٹريشن کو ان مراحل پر 

عمل کرنا ہوگا: وائرنگ کی قسم کا فيصلہ کيا جانا ہے- PVC چينل (کيسنگ 

اور کيپنگ - دی گئی)۔ اليکٹريکل پوائنٹس/لوڈز کی پوزيشن کو ضرورت 

کے مطابق طے کرنا ہوگا۔ دفتر کا خاکہ تيار کرنا ہوگا (Fig  1)۔

دی گئی مثال ميں، کل لوڈ کا حساب لگايا جائے گا۔

W 80  = 2nos x 40 W ٹيوب  i

 W 60  =   Fan1no x 60 W  ii

100 ڈبليو 6A ساکٹ 1 نمبر   =   iii

--------------      

240W      

--------------      

کمرے کے ليے سرکٹ/کنکشن ڈاياگرام تيار کرنا ہوگا۔

کا حساب  لمبائی  پيويسی چينل کی  پر  بنياد  ڈاياگرام کی  ترتيب اور سرکٹ 

لگائيں۔ 

8m = +3 5 = پيويسی چينل کی لمبائيچهت   (1

3.0m = +2.0 +0.5 0.5 = عمودی قطرے     (2

= +8 3.0 = 11.0 ميٹر کل     

= 1.1 ميٹر شامل کريں۔ %10 رواداری    (3

12.1 ميٹر          

لے آؤٹ، سرکٹ ڈاياگرام اور لوڈ کی بنياد پر تار کی لمبائی اور تار کے 

سائز کا حساب لگائيں۔ دی گئی مثال ميں، کل لوڈ 240W ہے جو کل لوڈ 

سے ليا گيا کرنٹ ہے۔
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اس ليے اس سرکٹ/کمرے کے ليے PVC تانبے کی لچکدار 1sqmm تار 

کافی ہے۔ تاہم چونکہ يہ وائرنگ کمرشل وائرنگ کے زمرے ميں آتی ہے، 

کی  تانبے  ہم 1.5sq mm PVC موصل  ليے،  ليے سيف سائيڈ کے  اس 

لچکدار تار کا انتخاب کر سکتے ہيں۔

فرض کريں کہ عمودی ڈراپ ٹيوب لائٹس کے ليے 0.5 ميٹر اور سوئچ بورڈ 

کے ليے 2 ميٹر ہے تو تار کی لمبائی درکار ہے

A سے B تک اور عمودی ڈراپ

m 22.5 =   m x 5 (+2 2.5) =  

B سے C تک اور عمودی ڈراپ

9m=  m x 3(+0.5 2.5) =  

بی سے ڈی تک

10.5m  =  m x 3 (+0.5 3) = عمودی ڈراپ 

42m  = +10.5 9 + 22.5 = کل لمبائی  

telerance شامل کريں 10%

m 46  =  4.2 + 42 =   

پی وی سی چينل ميں تاروں کی زياده سے زياده تعداد 5 ہے اس ليے 19

ملی ميٹر x 10 ملی ميٹر پی وی سی چينل استعمال کيا جا سکتا ہے۔

مکمل تفصيلات کے ساته مطلوبہ برقی لوازمات کی فہرست تيار کرنی ہوگی۔ 

موجوده مارکيٹ ريٹ کے مطابق مواد کی قيمت کا بهی حساب لگائيں۔

قيمت
يونٹ

قيمت
لمبائی لوازمات

اور

نہيں

12 ميٹر

46 ميٹر

4 نمبر

1 نمبر

1 نمبر

2 نمبر

1 نمبر

1 نمبر

25 نمبر ہر ايک

1 نمبر

3 نہيں

پيويسی چينل 19 ملی ميٹر x10 ملی ميٹر

1.5 مربع ملی ميٹر پی وی سی موصل تانبے کا لچکدار

A 250 V 650V فلش قسم SPT سوئچ 6

A 250V فلش قسم ساکٹ 6

لکڑی کا سوئچ بورڈ 250mm x 150mm ٹيوب لائٹ 

فٹنگ مکمل سيٹ 250V 4 فٹ 40W سيلنگ فين 

250V، 1200 ملی ميٹر جهاڑو

250V، 60W اليکٹريکل فين ريگوليٹر

x 5 ملی ميٹر، 30 x 4 ملی ميٹر، 25 لکڑی کے پيچ 15

x 6 ملی ميٹر پی وی سی موصليت کا ٹيپ 19 ملی ميٹر 

V، 6A چوڑائی 9 ميٹر لمبائی چهت گلاب 3 پليٹ 250

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

مطلوبہ مواد کی کل کوسٹ 

3 فيز گهريلو اور تجارتی وائرنگ کا تخمينہ
(Estimation for 3 phase domestic and commercial wiring)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

3 فيز وائرنگ کی تنصيبات سے متعلق مخصوص قواعد بيان کريں۔  •

لوڈ کيلکوليشن، لوڈ ڈسٹری بيوشن، لے آؤٹ ڈاياگرام، وائرنگ ڈاياگرام، کيبلز کا انتخاب، نالی کا انتخاب، نالی کی لمبائی کا حساب، کيبل کی لمبائی، درکار   •

لوازمات اور وائرنگ کی کوسٹ   سے وائرنگ کا اندازه لگائيں۔

وائرنگ کا تخمينہ

Fig  1 زمينی سطح سے عمودی اور نيچے کے قطروں اور سوئچ پوزيشن 

کی ميزرنگ کو دکهاتا ہے۔

ہر کمرے ميں صارف کی روشنی، پنکهے اور پاور پوائنٹس کی ضرورت کا 

مطالعہ کريں (Fig  2)۔ مطلوبہ نالی کی لمبائی کا حساب ديے گئے طريقہ 

کے مطابق کرنا ہوگا۔

2.5m کوڈ تجويز کرتا ہے کہ کيبلز کی افقی رفتار NE

سوئچ  سے  سطح  کی  فرش  اور  چاہيے  ہونی  پر  اونچائی  کی   (250cm)

لی  يہاں  ليے  کے  اونچائی  کی  چهت  چاہيے۔  ہونی   130cm اونچائی کی 

(300cm) ہے۔ تمام صورتوں   3m گئی مثال فرش کی سطح سے

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 - 1.8.71   
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ميں کمروں کے طول و عرض کا اندازه لگانے کے ليے دستياب ہونا چاہيے۔

L مرحلے کے ليے 
2
عمودی دوڑ: اس طرح تمام عمودی رنز کا حساب ايل

ذيل ميں (Fig  4 کا حوالہ ديں) لگايا جا سکتا ہے۔

منتخب نالی کی لمبائی =

چهت کی اونچائی - (ڈاؤن ڈراپ + سوئچ کی اونچائی) x عمودی رنز کی 

تعداد

= 1.20m + 1.30m) x) -  3m عمودی اونچائيوں کی تعداد

x عمودی اونچائيوں کی تعداد   (3m-2.5m) =

(Eqn. 1) عمودی اونچائيوں کی تعداد x   0.5m =

اگر چهت کی اونچائی اور نالی کی تبديلی کے افقی چلنے کی اونچائی ميں 

فرق ہے تو قدر 0.5m بدل جائے گی۔

نيچے کے قطروں کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے۔

يہ ذيل کے طور پر شمار کيا جا سکتا ہے:

منتخب نالی کی لمبائی = افقی رن ميں نالی کی اونچائی - سوئچ پوزيشن کی 

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 - 1.8.71   
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اونچائی x سوئچ کے لئے نيچے کے قطروں کی تعداد

= x  (2.5m - 1.3m) سوئچز کے ليے ڈاؤن ڈراپس کی تعداد

x سوئچز پر نيچے گرنے کی تعداد 1.2m =

چهت پر چلنے کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے۔

يہ ذيل کے طور پر شمار کيا جا سکتا ہے

منتخب نالی کی لمبائی = ہر معاملے ميں لی گئی چهت کی اصل لمبائی کا 

مجموعہ۔

 ہر سائز کے ليے کل ضرورت کا حساب لگانا ہے۔

افقی رن کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے۔

منتخب نالی کی لمبائی = ہر معاملے ميں ليے گئے افقی رن کی اصل لمبائی 

کا مجموعہ۔

مين سوئچ اور ڈی بی کے درميان فاصلے کے ليے درکار نالی کی لمبائی 

کا حساب لگانا ہے۔ زياده تر معاملات ميں ديوار کی موٹائی کو دهيان ميں 

رکهنا پڑتا ہے۔

مثال:(فيز L1 کے حوالے سے لے آؤٹ اور وائرنگ ڈاياگرام کا حوالہ ديں) 

مين سوئچ اور ڈی بی کے علاوه تمام معاملات ميں استعمال ہونے والی کيبل 

1/1.12 کاپر کيبل ہے اور زياده سے زياده کيبل 19 ملی ميٹر کی نالی ميں 

سما سکتی ہے 7 کيبلز ہيں۔ اس ليے 19 ملی ميٹر کا پيويسی نالی کا انتخاب 

کيا گيا ہے۔

عمودی رن کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے عمودی رن کے ليے   1

لمبائی = 0.5m x عمودی اونچائی کی تعداد لے آؤٹ کا بغور مطالعہ 

بتاتا ہے کہ عمودی اونچائی کے 8 رنز ہيں۔

4m = 8 کا 19mm PVC نالی x  0.5m =  

ڈاون ڈراپس کے ليے درکار نالی کی لمبائی  2

1.2m x ڈاون ڈراپس کی تعداد 9=  10.8mm

چهت پر چلنے کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے۔  3

2.35m + 2.35m + 2.35m + 2.35m + =     نالی کی لمبائی  

9.75m  = 1.45m + 0.9m

4 افقی رنز کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے

4.7m + 3.6m + 1m + 1m + 1.2m + 4.7m + = نالی کی لمبائی

2.4m + 1.35m + 1.2m + 2m + 2.35m + 5.7m + 2.9m +

2.9m + 1.35m +27m +2. m + 1.45m + 1.8m + 1.45m

48.25m  =

5 مين سوئچ اور ڈی بی کے ليے نالی کی لمبائی درکار ہے۔

اگر انفرادی فيز لائن کو 19mm PVC نالی کے ذريعے کهينچنا ہے تو 

دوسری طرف اگر تينوں فيز کيبلز کو سنگل پائپ کے ذريعے کهينچنا ہے تو 

اس کا الگ سے حساب لگانا ہوگا۔

يہ فرض کرتے ہوئے کہ انفرادی مراحل انفرادی ناليوں کے ذريعے کهينچے 

ايلومينيم اور  جائيں گے 19mm PVC نالی بالترتيب 1/2.8 يا 7/1.06 

کاپر کيبلز تک کے سائز کی دو کيبلز کهينچنے کے ليے کافی ہوگی۔

مين سوئچ اور ڈی بی کے درميان فاصلے کے ليے نالی کی لمبائی ضروری 

 = الاؤنس  لئے  کے  کنکشن   + موٹائی  کی  ديوار   = لمبائی  کی  ہے:نالی 

1.36m  = 0.36m + 0.5m + 0.5m

PVC کے ليے L1 لے آؤٹ اور وائرنگ ڈاياگرام کے مطابق وائرنگ فيز

نالی کی کل لمبائی 19mm = عمودی رن + ڈاون ڈراپس + روف رن + 

DB = 4m + 10.8m + 9.75m + 48.25m + رنز + سوئچ افقی 

1.36m = 74m

%10 ضياع کو فرض کرتے ہوئے، 19mm PVC نالی کی کل مطلوبہ 

لمبائی 73.81m + 7.3m = 81.11m يا يوں کہيے کہ 80m ہوگی۔

وائرنگ فيز L1 کے ليے درکار کيبل کی لمبائی کا حساب:کيبل کی لمبائی 

کا درست حساب لگانے کے ليے لے آؤٹ اور وائرنگ ڈاياگرام کا حوالہ ديا 

جانا چاہيے۔ اس معاملے ميں منتخب کيبل 1 مربع ملی ميٹر کاپر کيبل ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 - 1.8.71   
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فيز L1 ميں پاور سرکٹ کے ليے درکار کيبل کی لمبائی۔ منتخب کرده کيبل 

amps لے جا سکتی ہے۔ sq.mm کاپر کيبل ہے جو 24 4

  + 1.2m + 0.36m + 2.4m + 3.6m) = کيبل کی کل لمبائی  

2   (2.4m + 1.2m      

11.16m x 2 =   

22.32m =   

ضائع ہونے کے ليے 

2.2m = %10 شامل کريں 

24.52m      

کہتے ہيں کہ 4 مربع ملی ميٹر ميں سے 25m کاپر کيبل درکار ہے۔

اسی طرح L2 اور L3 مراحل ميں سرکٹس کا حساب لگانا چاہيے۔ پوری 

وائرنگ کے لوازمات کی فہرست تيار ہونے کے بعد لوازمات کی قيمت کسی 

بهی مقامی اليکٹريکل ڈيلر سے حاصل کی جا سکتی ہے۔

انسٹرکٹر سے ايپليکيشن کی جاتی ہے کہ وه تربيت يافتہ افراد سے ليبر کی 

کوسٹ   کے ساته کام کو مکمل کرنے کے ليے درکار واجبات کے بارے 

ميں بات کريں۔

وائرنگ کی کل کوسٹ   مندرجہ ذيل اجزاء پر مشتمل ہے۔

= لوازمات کی قيمت وائرنگ کی کل کوسٹ 

+ کيبل کی قيمت     

+ نالی کی قيمت     

+ ہارڈ ويئر اشياء کی قيمت     

+ مزدوری کی قيمت     

(Estimation of cost for workshop wiring)ورکشاپ کی وائرنگ کے ليے کوسٹ   کا تخمينہ

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مکمل لوڈ کرنٹ اور کيبلز کے سائز کا حساب لگائيں۔  •

ورکشاپ کی وائرنگ کی کوسٹ   کا تخمينہ لگائيں۔  •

مطلوبہ مواد کو ٹيبليٹ کريں۔  •

تربيت يافتہ افراد کو ورکشاپ کی وائرنگ کے ليے مواد کی کوسٹ   

افراد  يافتہ  تربيت  سکتی ہے۔  جا  ہدايت کی  کی  لگانے  تخمينہ  کا 

اور انسٹرکٹر کے حوالے سے کچه رہنمائی ذيل ميں دی گئی ہے۔

ٹرينی کے حوالہ کے ليے نمونہ کی ضرورت ذيل ميں دی گئی ہے۔

ايک 5HP، 415V 3 فيز موٹر  1

ايک 3HP، 415V 3 فيز موٹر  2

ايک ½ HP، 240V 1 فيز موٹر  3

ايک 1HP، 415V 3 فيز موٹر  4

موٹروں کو قطار ميں ترتيب دينا ہے (Fig  1)۔

مين سوئچ، موٹر سوئچ اور اسٹارٹرز کو زمين کی سطح سے 1.5

ميٹر سے زياده کی اونچائی پر نصب کيا جانا ہے اور زمينی سطح 

سے افقی رن کی اونچائی 2.5 ميٹر ہوگی۔

کارکردگی  کی  ہوئے کہ موٹر  يہ فرض کرتے  کا حساب:  کيبل کے سائز 

%85 ہے اور تمام موٹروں کے ليے پاور فيکٹر 0.8 ہے اور سپلائی وولٹيج 

400V ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 & 1.8.71   
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مين سوئچ اور کيبل ميٹر سے مين سوئچ تک اعلیٰ درجہ کی ايک موٹر کے 

شروع ہونے والے کرنٹ کے علاوه ديگر موٹروں کے مکمل لوڈ کرنٹ کو 

سنبهالنے کے قابل ہونا چاہيے۔

24.19A = 15.6+4.68+2.35+1.56 ،يعنی

يہ فرض کرتے ہوئے کہ ہر موٹر کا ابتدائی کرنٹ ان کے پورے لوڈ کرنٹ 

سے دو گنا ہوگا  ٹيبل  1 رہنمائی کے ليے نصب کی جانے والی ہر موٹر 

کا کيبل سائز ديتا ہے۔

تجويز کرده کيبل سائز شروع ہو رہا ہے۔

کرنٹ

IS = 2IL ميں Amp

FL

موجوده

ميں

Amp

موٹر نمبر

نہيں.

(16A) يا کنڈکٹر کيبل (17A) 2.0 کاپر کنڈکٹر کيبلmm2

(17A) 2.0 کاپر کنڈکٹر کيبلmm2

1.0mm2 کاپر کنڈکٹر کيبل (11A) کم از کم تجويز کرده کيبل

1.0mm2 کاپر کنڈکٹر کيبل (11A) کم از کم تجويز کرده کيبل

15.6

2.5mm2

9.36

4.5

3.12

7.5

4.68

2.25

1.56

5HP موٹرز

3HP موٹر

HP 1/2

موٹر

1HP موٹرز

1

2

3

4

کيا  کر  دے  حوالہ  کا   1  - ٹيبل  انتخاب  کا  گيج  اور  قسم  کی  کيبل 

جائے گا۔

کو  بورڈ  بيوشن  ڈسٹری  اور  سوئچز  موزوں  ليے  کے  حوالے  کے  ٹرينيز 

منتخب کرنے کے ليے کچه رہنمائی دی جاتی ہے۔

فيوز کے ساته 32A، 415V ICTP سوئچ کو مين سوئچ کے طور پر   •

استعمال کيا جا سکتا ہے۔ 

اور   ،5HP، 3HP سوئچز   16A, 415V، ICTP ساته  کے  فيوز   •

1HP موٹرز کے ليے استعمال کيے جا سکتے ہيں۔ 

فيوز کے ساته 16A, 240V، ICDP سوئچ ½ HP موٹر کے ليے   •

استعمال کيا جا سکتا ہے۔

415V، 4 وے، 16A فی وے آئی سی ڈسٹری بيوشن بورڈ کو نيوٹرل   •

لنک کے ساته پاور ڈسٹری بيوشن کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔

  (Fig  2) پاور وائرنگ کا واحد عام لائن ڈاياگرام

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 & 1.8.71   
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نالی کے سائز اور لمبائی کا حساب:

3 کيبل رن کے ليے 19 ملی ميٹر ہيوی گيج نالی استعمال کی جانی چاہيے 

اور 6 کيبل رن کے ليے 24.4 ملی ميٹر ہيوی گيج نالی استعمال کی جانی 

چاہيے۔

19 ملی ميٹر ہيوی گيج نالی  •

مين بورڈ سے 5HP موٹر اسٹارٹر

 1+1+3+1 =  تک کی لمبائی    

6.0m =      

 1+1+5.5+1 = مين بورڈ سے 3HP موٹر اسٹارٹر تک کی لمبائی 

8.5m =      

مين بورڈ سے ½ HP موٹر بيس تک لمبائی  

 14.0m = 1+1+8+1+1.5+1.5 =  

مين بورڈ سے 1HP موٹر بيس تک لمبائی 

 16.5m = 1+1+10.5+1+1.5+1.5 =  

m 45.0 = کل  

4.5m = 10 ضياع%

50.0m 49.5، يوں کہيےm = کل لمبائی

25.4 ملی ميٹر ہيوی گيج نالی۔  •

ميٹر سے مين سوئچ تک کی لمبائی = 0.75 ميٹر

لمبائی 5HP موٹر سٹارٹر سے 5HP موٹر بيس تک (1.5 1.5+) 3.0 

ميٹر

3HP موٹر سٹارٹر سے موٹر بيس تک لمبائی = 3.0 ميٹر

کل = 6.75 ميٹر

 0.67m = 10 بربادی%

8.0m 7.42، کہيےm = کل

نالی  لچکدار  ميٹر  ملی   25.4 ليے  کے  موٹر   HP  3 اور   5HP  •

 2.0m (0.75+0.75) = 1.5، کہو

 =  (0.75+0.7) موٹر   HP  1 اور   HP  1/2 نالی  لچکدار   19mm  •

2.0m 1.5، کہو

کيبلز کی لمبائی کا حساب:

 = کنڈکٹر  کا  تانبے   2.0mm2 تک  ٹرمينلز  موٹر   5HP سے  بورڈ  مين 

  40.5m = (1.5+1.5+0.75)6 + (1+1+3+1)3

48.0m = 47.7، بوليںm = 7.2 کلm = 15 ضائع اور اختتامی کنکشن%

مين بورڈ سے HP 1/2 موٹر ٹرمينلز تک 1.0mm2 کاپر کنڈکٹر 

= 2(0.75+1.5+1.5+1+8+1+1) = 29.5 ميٹر

7.76m = 15 ضائع اور اختتامی کنکشن%

کل = 37.26m، 38m کہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  73 & 1.8.71   
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1.8.74 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - وائرنگ کی تنصيب اور ارتهنگ

گهريلو وائرنگ کی تنصيب کی جانچ کرنا - خرابيوں کا مقام - تدبير   
(Testing a domestic wiring installation - location offaults - Remedies)

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وائرنگ تنصيبات ميں ٹيسٹ کی قسم بتائيں اور ان کے انعقاد کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

تنصيب کی حالت اور حالت کو بہتر بنانے کے طريقہ کار کا تعين کريں۔  •

 (III حصہ) B.I.S.732- :معائنہ اور ٹيسٹ کی عمومی ضرورت (ريفری

1982۔) 

کسی مکمل تنصيب يا موجوده تنصيب ميں اضافہ کرنے سے پہلے، انڈين 

اليکٹرسٹی رولز، 1956 کے مطابق معائنہ اور جانچ کی جائے گی۔ نقائص 

پائے جانے کی صورت ميں، ان کو جلد از جلد درست کيا جائے گا، اور 

تنصيب کا دوباره تجربہ کيا گيا۔

لائٹنگ سرکٹ ميں جن اشياء کا معائنہ کيا جانا ہے لائٹنگ سرکٹ:لائٹنگ 

سرکٹس کو مندرجہ ذيل کو يقينی بنانے کے ليے چيک کيا جانا چاہيے۔

نيوٹرل لنکس ڈبل پول سوئچ فيوز ميں فراہم کيے جاتے ہيں جو روشنی   •

کو کنٹرول کرنے کے ليے استعمال ہوتے ہيں، اور نيوٹرل ميں کوئی 

فيوز فراہم نہيں کيا جاتا ہے۔

پن  تيسرا  ہيں،  کے  قسم  -3پن  تمام  پوائنٹس  پلگ  ميں  سرکٹ  لائٹنگ   •

مناسب طريقے سے ارته کيا جا رہا ہے۔

تاکہ پلگ  روشنی کی تنصيب ميں ايک الگ ارته وائر چلايا جاتا ہے   •

پوائنٹس، فکسچر اور آلات کے ليے ارتهنگ فراہم کی جا سکے۔

مناسب کنيکٹر اور جنکشن باکسز استعمال کيے جاتے ہيں جہاں کنڈکٹرز   •

ميں جوائنٹ بنائے جاتے ہيں يا جب کنڈکٹرز کے کراس اوور ہوتے ہيں۔

ڈسٹری بيوشن بورڈز ميں واضح اور مستقل شناختی نشانات پينٹ کيے   •

گئے ہيں۔

پولرٹی کی جانچ پڑتال کے بعد، تمام فيوز اور سنگل پول سوئچ صرف   •

سے  ليٹس  آؤٹ  ساکٹ  وائرنگ  اور  ہيں  ہوئے  جڑے  پر  کنڈکٹر  فيز 

صحيح طريقے سے جڑی ہوئی ہے۔

ايبونائٹ يا ديگر  ناليوں کے سروں پر  ليڈز کو گهيرنے والی  وائرنگ   •

مناسب جهاڑياں فراہم کی جاتی ہيں۔

تاروں (کنڈکٹرز اور ارته ليڈز) کو ختم کرنے کے ليے مناسب ٹرمينل   •

داخل  ميں  ٹرمينلز  اسٹرينڈز  تمام  اور  ہيں  جاتے  کيے  استعمال  کنيکٹر 

کيے جاتے ہيں۔

ايک نالی ميں تاروں کی تعداد BIS 732 کے حصہ II کی دفعات کے   •

مطابق ہے

تنصيب کی جانچ:معائنے کے بعد، مندرجہ ذيل ٹيسٹ کيے جائيں گے، اس 

سے پہلے کہ کسی انسٹاليشن يا موجوده انسٹاليشن کو سروس ميں شامل کيا 

جائے۔

تسلسل يا اوپن سرکٹ ٹيسٹ  1

پولرٹی ٹيسٹ  2

زمين اور زمينی ٹيسٹ  3

موصليت اور رساو ٹيسٹ:  4

موصل کے درميان  •  

موصل اور زمين کے درميان۔  •  

تسلسل يا اوپن سرکٹ ٹيسٹ:يہ ٹيسٹ انفرادی سب سرکٹس ميں کيبلز کے 

تسلسل کو جانچنے کے ليے کيا جاتا ہے۔

اس ٹيسٹ کو کرنے سے پہلے، مين اور تمام ڈسٹری بيوشن سرکٹ فيوز کو 

ہٹا دينا چاہيے۔

انفرادی سرکٹس کے فيز اور نيوٹرل کو ڈسٹری بيوشن بورڈ سے شناخت 

کرکے الگ کيا جانا چاہيے۔

گلاب،  کے  چهت  متعلقہ  کو  پنکهے  رکهيں،  ميں  پوزيشن  کو  بلب  تمام 

ريگوليٹرز اور سوئچز سے جوڑيں، فيز اور نيوٹرل کو جوڑ کر تمام ساکٹ 

آؤٹ ليٹس کو مختصر کريں۔

ميگر ٹرمينلز E اور L کو انفرادی سرکٹ فيز اور نيوٹرل (Fig  1) سے 

جوڑيں اور ميگ کو گهمائيں۔
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سوئچز کو ايک ايک کرکے آن اور آف کرکے، ميگر کو متبادل طور پر 

صفر پڑهنے اور لامحدوديت دکهانی چاہيے۔ ٹيسٹ کے درست نتائج کو يقينی 

بنانے کے ليے دو طرفہ سوئچز کو متبادل طور پر چلانے کی ضرورت 

پڑ سکتی ہے۔

اگر ميگر سوئچ کی ’آن‘ حالت ميں کوئی تسلسل نہيں دکهاتا ہے، تو مخصوص 

سرکٹ کو کهلا سمجها جاتا ہے۔ دوسری طرف، اگر ميگر سوئچ کی ’آن‘ اور 

’آف‘ دونوں پوزيشنوں ميں تسلسل دکهاتا ہے، تو يہ مخصوص سرکٹ ميں 

شارٹ کی نشاندہی کرتا ہے۔

سپلائی کو ’آن‘ کرنے سے پہلے، ساکٹ پوائنٹس پر تمام شارٹنگ 

لنکس کو ہٹانا اور فيز کو فيوز سے جوڑنا اور لنک سے نيوٹرل 

کرنا ياد رکهيں۔

پولرٹی ٹيسٹ:يہ ٹيسٹ يہ جانچنے کے ليے کيا جاتا ہے کہ آيا سوئچ فيز/

لائيو کيبل ميں جڑے ہوئے ہيں يا نہيں۔

اس ٹيسٹ کے انعقاد کے ليے، ليمپ ہولڈرز سے ليمپ ہٹا ديے جاتے ہيں، 

پنکهے کے ريگوليٹرز کو ’آف‘ پوزيشن ميں رکها جاتا ہے اور فيوز کو مين 

اور ڈسٹری بيوشن بورڈز ميں داخل کيا جاتا ہے۔

سوئچ کور کو ہٹا ديں اور سپلائی کو ’آن‘ کريں۔ ٹيسٹ ليمپ کے ايک سرے 

کو زمين کے تسلسل کے کنڈکٹر سے اور ٹيسٹ ليمپ کے دوسرے سرے کو 

متبادل طور پر سوئچ ٹرمينلز سے جوڑيں (Fig  2)۔

کيبل سوئچ کے  لائيو  يا  فيز  چلتا ہے کہ  پتہ  ليمپ کی روشنی سے  ٹيسٹ 

ذريعے کنٹرول ہوتی ہے۔ اس بات کی تصديق کرنے کے ليے ساکٹ پر مزيد 

پولرٹی ٹيسٹ کيا جانا چاہيے کہ آيا • فيز وائر ساکٹ کے دائيں طرف کے 

سوراخ سے جڑا ہوا ہے (Fig  3a)۔ • سوئچ فيز وائر کو کنٹرول کرتا ہے۔

اس ٹيسٹ کے ليے، ساکٹ کے دائيں طرف کے سوراخ ميں ايک نيين ٹيسٹر 

ڈالا جا سکتا ہے جيسا کہ Fig  3b ميں دکهايا گيا ہے اور کنٹرول سوئچ کو 

’آن‘ کر ديا گيا ہے۔ نيون ٹيسٹر کی لائٹنگ جب سوئچ ’آن‘ ہو اور جب سوئچ 

’آف‘ ہو تو لائٹ نہ ہونا درست قطبيت کی نشاندہی کرتا ہے۔ حفاظتی اقدام 

کے طور پر تمام پرانی يا نئی وائرنگ تنصيبات ميں يہ ٹيسٹ ضروری ہے۔

وائرنگ کی تنصيب ميں موصليت کے ٹيسٹ(UP TO 732 (حصہ دوم) 

- 1982۔)

مندرجہ ذيل ٹيسٹ کيے جائيں گے۔

موصل اور زمين کے درميان موصليت کی مزاحمت: اس ٹيسٹ کے ليے، مين 

سوئچ کو ’آف‘ کر ديں اور مين فيوز کيرئير کو ہٹا ديں۔ تمام ڈسٹری بيوشن 

فيوز ’IN‘ ہونے چاہئيں۔ دی

تمام  کے  لائٹس  اور  پنکهے  اور  چاہئيں  ہونے  ميں  ہولڈرز  کے  ان  ليمپ 

تمام آلات کو ان پلگ  سوئچز ’IN‘ پوزيشن ميں ہونے چاہئيں۔ ساکٹ سے 

کريں، اور ساکٹ کے فيز اور نيوٹرل کو جمپر تار سے مختصر کريں۔

مين سوئچ کے آؤٹ گوئنگ ٹرمينلز پر فيز اور نيوٹرل کيبلز کو ايک ساته 

 (Fig  4) جوڑيں، اور ميگر ٹرمينل کے ليڈ کو شارٹ کيبلز سے جوڑيں۔

ميگر کی دوسری ليڈ کو ارته کنکشن سے جوڑيں اور ميگر کو اس کی ريٹيڈ 

رفتار سے گهمائيں۔

اس طرح حاصل کی گئی پڑهائی ان تين طريقوں سے حاصل کی گئی کم 

ترين اقدار سے کم نہيں ہونی چاہيے۔

طريقہ 1 - معياريقيمت B.I.S کے مطابق.

موصليت مزاحمت کی معياری قدر

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.8.74   
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جہاں سوئچ، ليمپ ہولڈر اور ساکٹ کو انفرادی پوائنٹس کے طور پر ليا جاتا 

ہے۔ اگر وائرنگ پی وی سی انسوليٹڈ کيبلز ميں کی گئی ہے تو 50 کو 12.5

سے تبديل کيا جانا چاہيے۔

طريقہ 2۔  .i.E. قواعد يہ بتاتے ہيں کہ تنصيب ميں رساو کرنٹ   

  انسٹاليشن کے مکمل لوڈ کرنٹ کے 1/5000ويں حصے سے  

  زياده نہيں ہونا چاہيے

اس کا اطلاق، موصليت مزاحمت کی قدر

جہاں ليکيج کرنٹ

لہذا موصليت مزاحمت

انگوٹهے کا اصول طریقہ -3

تنصيب کی ميزرنگ شده موصليت مزاحمت ايک ميگوہم سے کم نہيں ہونی 

چاہئے۔

موصل کے درميان موصليت مزاحمت:اس ٹيسٹ کے ليے، مينز کو بند کر 

ديں اور فيوز کيرئير کو ہٹا ديں۔

تمام ليمپوں کو ان کے ہولڈرز سے ہٹا ديں، تمام آلات منقطع کريں اور تمام 

سوئچز کو آن پوزيشن پر رکهيں۔

تمام ڈسٹری بيوشن فيوز کو پوزيشن ميں رکهيں۔

ميگر کے ايک ٹيسٹ پروڈ کو فيز کيبل سے اور دوسرے کو نيوٹرل سے 

جوڑيں (Fig  5)۔

ميزرنگ  کی  مزاحمت  کی  موصليت  ميں  ميگوہمز  اور  گهمائيں  کو  ميگر 

کريں۔

ميگوہمز ميں ريڈنگ تين طريقوں ميں سے کسی ايک ميں حاصل کی جانے 

کے  زمين  اور  کنڈکٹرز  کہ  جو  چاہيے،  ہونی  نہيں  کم  سے  ريڈنگ  والی 

درميان موصليت کی مزاحمت کے تحت بيان کی گئی ہے۔

معائنہ، جانچ اور وائرنگ کی تنصيبات کی حالت کو بہتر بنانا

نيچے دی گئی  ٹيبل  ٹيسٹ کے نتائج، اور وائرنگ کی تنصيبات کے حالات 

کو بہتر بنانے کے طريقے دکهاتی ہے۔
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بہتری کا طريقہ امتحانی نتائج پرکه

منعقد کيا گيا

ايس۔

نہيں

a)  ٹهيک ہے۔

b)  سرکٹ ميں ہر انفرادی سوئچ کو چلائيں۔ جہاں ريڈنگ زياده قيمت تک پہنچ 

جاتی ہے، وہاں ايک اوپن سرکٹ ہوگا، يا تو فيوزڈ بلب يا ٹرمينلز پر ڈهيلے 

کنکشن يا تار ٹوٹنے سے     ذيلی سرکٹ کی شناخت کے بعد، چهوٹے زونز 

ميں کيبلز کے تسلسل کو چيک کريں جب تک کہ خرابی کا پتہ نہ لگ جائے 

اور اسے درست کيا جائے۔     جہاں دو طرفہ سوئچز کا سامنا ہو، خرابی کا 

پتہ لگانے کے ليے سوئچز کو ايک ايک کرکے چلائيں۔

a) مينز بند کر ديں۔ فيوز کيريئر کو ہٹا ديں۔ آؤٹ پٹ ٹرمينلز کو ICDP سوئچ 

يا DB پر تبديل کريں۔

b) ديکهيں کہ مرحلہ ساکٹ کے دائيں طرف کے ٹرمينل سے جڑا ہوا ہے۔

a) ٹهيک ہے۔ فارمولے کے ذريعہ موصليت کی مزاحمت کی قدر کی جانچ کريں۔

اگر  ديں۔  بدل  کو 12.5 سے  ليے 50  انسٹاليشن کے  وائرڈ  پی وی سی       

موصليت کی مزاحمت کی ناپی گئی قدر حسابی قدر کے برابر يا اس سے 

زياده ہے، تو موصليت ٹهيک ہے۔

b) بصورت ديگر زون کو سيکشنلائز کرکے اور خراب کيبل کو اچهی سے بدل 

کر غلطی کا پتہ لگائيں۔ اگر، تاہم، حاصل کرده قدريں کافی زياده نہيں ہيں، 

تو تقسيم فيوز بورڈ کے تمام فيوز واپس ليں اور دوباره ٹيسٹ کريں۔اس ٹيسٹ 

ميں مين سوئچ اور ڈسٹری بيوشن فيوز بورڈ کے درميان تنصيب کا صرف 

وہی حصہ شامل ہوگا۔ اگر اس سيکشن ميں خرابی نہيں ہے، تو ڈسٹری بيوشن 

فيوز بورڈ پر جائيں، اور ہر برانچ سرکٹ کو باری باری جانچيں جب تک کہ 

ناقص سرکٹ يا سرکٹس دريافت نہ ہوجائيں۔

a) صفر پڑهنا

b) کلوہمز يا ميگوہمز کے لحاظ 

سے زياده پڑهنا

a) پولرٹی غلط پائی گئی۔

بهر ميںcتنصيب.

b) پولرٹی ايک يا دو ساکٹ ميں 

غلط پائی گئی۔

a) يا اس سے اوپر

megohm 1

b) ميگوہم سے کم 1

تسلسل يا

اوپن سرکٹ ٹيسٹ

پولرٹی ٹيسٹ

موصليت

کنڈکٹرز کے درميان ٹيسٹ

(يا) مرحلے کے  اور زمين 

درميان

اور نيوٹرل

1

2

3
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  77 - 1.8.75     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  وائرنگ کی تنصيب اور ارتهنگ 

ارتهنگ - اقسام - شرائط - ميگر - ارته ريزسٹنس ٹيسٹر 
(Earthing - Types - Terms - Megger - Earth resistance Tester)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سسٹم اور آلات کی ارتهنگ کی وجوہات بيان کريں۔  •

ارتهنگ سے متعلق اصطلاحات کی وضاحت کريں۔  •

B.I.S کے مطابق، پائپ ارتهنگ اور پليٹ ارتهنگ کی تياری کے طريقے بتائيں اور اس کی وضاحت کريں۔ سفارشات  •

زمين کے اليکٹروڈ کی مزاحمت کو ايک قابل قبول قدر تک کم کرنے کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

ارتهنگ

کم مزاحمتی کنڈکٹر کے ذريعے برقی آلات اور نظام کے نان کنڈيوٹيو ميٹل 

باڈی/ پارٹس کو زمين سے جوڑنا ارتهنگ کہلاتا ہے۔

برقی تنصيب کی ارتهنگ کو دو بڑے زمروں ميں لايا جا سکتا ہے۔ 

سسٹم ارتهنگ  •

سامان ارتهنگ  •

ارتهنگ  کنڈکٹرز کے ساته منسلک  والے  ارتهنگ:کرنٹ لے جانے  سسٹم 

عام طور پر سسٹم کی حفاظت کے ليے ضروری ہے، اور اسے عام طور 

پر سسٹم ارتهنگ کے نام سے جانا جاتا ہے۔

سسٹم ارتهنگ جنريٹنگ اسٹيشنوں اور سب اسٹيشنوں پر کی جاتی ہے۔

سسٹم ارتهنگ کا مقصد يہ ہے:

زمين کو زيرو ريفرنس پوٹينشل پر برقرار رکهيں، اس طرح اس بات   •

کو يقينی بنائيں کہ ہر لائيو کنڈکٹر پر وولٹيج زمين کے عمومی ماس کی 

پوٹينشل کے حوالے سے اتنی قدر تک محدود ہو جو لاگو ہونے والی 

موصليت کی سطح کے مطابق ہو۔

نظام کی حفاظت کريں جب کوئی خرابی واقع ہو جس کے خلاف ارتهنگ   •

کو پروٹيکشن فراہم کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے، حفاظتی پوشاک 

کو چلانے کے ليے اور پلانٹ کے ناقص حصے کو بے ضرر بنا کر۔

سامان ارتهنگ: نان کرنٹ لے جانے والے ميٹل  کام اور کنڈکٹر کی ارتهنگ 

جو انسانی جانوں، جانوروں اور املاک کی حفاظت کے ليے ضروری ہے 

اسے عام طور پر آلات ارتهنگ کہا جاتا ہے۔.

ٹرمينولوجی

تربيت يافتہ افراد کو مزيد تفصيلات کے ليے زمين کی تنصيب سے 

اليکٹرو  الاقوامی  بين  ليے  کے  اصولوں  حفاظتی  معياری  متعلق 

ٹيکنيکل کميشن (IEC 60364-5-54) کی ويب سائٹ سے رجوع 

کرنے کی ہدايت کی جا سکتی ہے۔

ڈيڈ:ڈيڈ کا مطلب ہے زمين کی صلاحيت پر يا اس کے بارے ميں اور کسی 

بهی زنده نظام سے منقطع۔

زمين:ارته اليکٹروڈ کے ذريعہ زمين کے عام ماس سے تعلق۔ جب کسی چيز 

کو زمين کے اليکٹروڈ سے برقی طور پر جوڑا جاتا ہے تو اسے ‹زمين دار› 

کہا جاتا ہے۔ اور ايک کنڈکٹر کو ‹مضبوطی سے ايرتہڈ› کہا جاتا ہے جب 

وه برقی طور پر زمين کے اليکٹروڈ سے منسلک ہوتا ہے۔

تسلسلکنڈکٹر (ECC): وه کنڈکٹر جو کسی برقی نظام/آلات کے  کا  زمين 

نان کنڈکٹيو ميٹل  حصے/باڈی کو ارته اليکٹروڈ سے جوڑتا ہے اسے ارته 

کنڈکٹر کہا جاتا ہے۔

ارته اليکٹروڈ:ايک ميٹل  پليٹ، پائپ يا ديگر کنڈکٹر جو برقی طور پر زمين 

کے عام ماس سے جڑا ہوا ہے۔

جڑ  سے  زمين  پر  طور  حادثاتی  حصہ  لائيو  کا  نظام  غلطی:برقی  زمينی 

جانا۔ رساو کرنٹ: نسبتاً چهوٹی قدر کا کرنٹ، جو کنڈکٹيو پرزوں/ تار کی 

موصليت سے گزرتا ہے۔

Fig  1 کرنٹ کی شدت اور اس کے اثر کو ظاہر کرتا ہے۔

کے  مويشيوں  اور  انسانوں  وجہ  بنيادی  کی  وجوہات:ارتهنگ  کی  ارتهنگ 

جهٹکے کے خطرے کو روکنا يا کم کرنا ہے۔ برقی تنصيب ميں دهات کے 

پرزے کو مناسب طريقے سے ايرتہڈ ميں ڈالنے کی وجہ يہ ہے کہ زمين 

کے رساو کے ليے کم مزاحمتی خارج ہونے والا راستہ فراہم کيا جائے جو 

ليے  يا جانور کے  والے شخص  ميٹل  حصے کو چهونے  بصورت ديگر 

نقصان ده يا جان ليوا ثابت ہو گا۔

 ٹيبل  1 رابطے کے مخصوص علاقوں ميں باڈی  کی مزاحمت کو ظاہر 

کرتا ہے۔
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مزاحمتی قدر جلد کی حالت يا علاقہ

100,000 سے 600,000 اوہم

1,000 اوہم

فٹ سے 400 سے 600 اوہم

تقريباً 100 اوہم

خشک جلد

گيلی جلد

اندرونی باڈی  کا ہاته

کان سے کان

ٹيبل 1

کيس 1: اپريٹس کا ميٹل  باڈی  جب يہ ايرتہڈ نہيں ہوتا ہے۔ڈی

لوڈ  کی   ohms 60 جو  کريں  غور  پر  سرکٹ   240V AC ايک  آئيے 

اپريٹس سے منسلک ہے۔ فرض کريں کہ کيبل کی خراب  ريزسٹنس والے 

موصليت ميٹل باڈی کو زنده رکهتی ہے اور ميٹل باڈی کو ارته نہيں کيا جاتا 

ہے۔

جب ايک شخص، جس کے ميٹل کی مزاحمت 1000 اوہم ہے، اپريٹس کے 

ميٹل  ميٹل کے ساته رابطے ميں آتا ہے جو 240V پر ہے، ايک رساو کرنٹ 

اس شخص کے ميٹل سے گزر سکتا ہے (Fig  2)۔

يہ کرنٹ، جيسا کہ ٹيبل 1 سے اندازه لگايا جا سکتا ہے، انتہائی خطرناک 

5 ميں  سرکٹ  طرف،  دوسری  ہے۔  سکتا  ہو  ثابت  ليوا  جان  يہ  اور  ہے، 

amps فيوز 240 ملی ايمپيئرز کے اس اضافی ليکيج کرنٹ کے ليے نہيں 

اڑا دے گا۔ اس طرح ميٹل باڈی ميں 240V سپلائی ہوگی اور اسے چهونے 

والے کسی بهی شخص کو بجلی کا جهٹکا لگ سکتا ہے۔

کيس 2: جب ايرتہڈ کی جائے تو آلات کا ميٹل  باڈی ۔

اگر اپريٹس کی ميٹل  باڈی کو ايرتہڈ ميں ڈالا جاتا ہے (Fig  3)، جس لمحے 

ميٹل باڈی لائيو تار سے رابطے ميں آتی ہے، اس وقت زياده مقدار ميں رساو 

کرنٹ ميٹل باڈی کے ذريعے زمين پر بہے گا۔

يہ فرض کرتے ہوئے کہ مين کيبل، ميٹل باڈی، ارته کنٹينيوٹی کنڈکٹر اور 

زمين کی عمومی کميت کی مزاحمت کا مجموعہ 10 اوہم کے برابر ہے۔

يہ رساو کرنٹ فيوز کی کلاسسفکتيوں سے 4.8 گنا زياده ہے، اور، اس ليے، 

فيوز اڑا دے گا اور مينز سے سپلائی منقطع کر دے گا۔ آدمی کو دو وجوہات 

کی وجہ سے جهٹکا نہيں لگے گا۔ فيوز کے کام کرنے سے پہلے، ميٹل  ميٹل 

اور زمين ايک ہی صفر پوٹينشل ميں ہيں، اور تمام انسانوں ميں، صلاحيت 

کا کوئی فرق نہيں ہے۔ تهوڑی ہی دير ميں (ملی

سيکنڈز) عيب دار سرکٹ کو کهولنے کے ليے فيوز اڑانے کا وقت، بشرطيکہ 

زمين کے سرکٹ کی مزاحمت کافی کم ہو۔

مندرجہ بالا دو صورتوں کا مطالعہ کرنے سے، يہ واضح ہوتا ہے کہ ايک 

مناسب طريقے سے ايرتہڈ کا ميٹل  ميٹل افراد کے ليے جهٹکے کے خطرات 

کو ختم کرتا ہے اور زمينی خرابيوں کی صورت ميں فيوز کو تيزی سے اڑا 

کر سسٹم ميں آگ کے خطرات سے بهی بچا جاتا ہے۔

زمين کے اليکٹروڈ کی اقسام

راڈ اور پائپ اليکٹروڈ (Fig  4):يہ اليکٹروڈ دهات کی چهڑی يا پائپ سے 

بنے ہوں گے جن کی صاف سطح پينٹ، تامچينی يا ديگر خراب طريقے سے 

چلنے والے مواد سے ڈهکی ہوئی نہ ہو۔

سٹيل يا جستی لوہے کے راڈ اليکٹروڈز کا قطر کم از کم 16 ملی ميٹر اور 

تانبے کا کم از کم 12.5 ملی ميٹر قطر ہونا چاہيے۔

پائپ اليکٹروڈز 38 ملی ميٹر اندرونی قطر سے کم نہيں ہوں گے، اگر وه 

جستی لوہے يا اسٹيل سے بنے ہوں، اور اگر کاسٹ آئرن سے بنے ہوں تو 

اندرونی قطر 100 ملی ميٹر سے کم نہ ہوں۔

اليکٹروڈز، جہاں تک ممکن ہو، نمی کی مستقل سطح سے نيچے زمين ميں 

سرايت کر جائيں گے۔

چهڑی اور پائپ اليکٹروڈ کی لمبائی 2.5 ميٹر سے کم نہيں ہونی چاہيے۔

سوائے اس کے جہاں چٹان کا سامنا ہو، پائپوں اور سلاخوں کو کم از کم 2.5

ميٹر کی گہرائی تک لے جانا چاہيے۔ اليکٹروڈز کی لمبائی کم از کم 2.5 ميٹر 

ہوگی، اور جهکاؤ عمودی سے 300 سے زياده نہيں ہوگا۔

پليٹ اليکٹروڈز (Fig  5): پليٹ اليکٹروڈز، جب جستی لوہے يا سٹيل سے 

بنے ہوں، ان کی موٹائی 6.3 ملی ميٹر سے کم نہيں ہونی چاہيے۔ تانبے کے 

پليٹ اليکٹروڈ کی موٹائی 3.15 ملی ميٹر سے کم نہيں ہونی چاہيے۔ پليٹ 

اليکٹروڈ کا سائز کم از کم 60 سينٹی ميٹر x 60 سينٹی ميٹر ہونا چاہئے۔

پليٹ اليکٹروڈ کو اس طرح دفن کيا جائے کہ اوپر کا کناره زمين کی سطح 

سے 1.5 ميٹر سے کم گہرائی ميں نہ ہو۔
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جہاں ايک پليٹ اليکٹروڈ کی مزاحمت مطلوبہ قدر سے زياده ہو، دو يا زياده 

پليٹيں پرلليل طور پر استعمال کی جائيں گی۔ ايسی صورت ميں، دونوں پليٹوں 

کو ايک دوسرے سے کم از کم 8.0 ميٹر سے الگ کيا جانا چاہيے۔

پليٹوں کو ترجيحی طور پر عمودی طور پر سيٹ کيا جانا چاہئے۔

اسٹيشنوں اور سب اسٹيشنوں کو پيدا کرنے ميں پليٹ اليکٹروڈ کی سفارش 

کی جاتی ہے۔

اگر ضروری ہو تو، پليٹ اليکٹروڈ ميں جستی لوہے کے پانی کے پائپ کو 

عمودی طور پر اور اليکٹروڈ کے ساته ملحق ہونا چاہيے۔ پائپ کا ايک سرا 

زمين کی سطح سے کم از کم 5 سينٹی ميٹر اونچا ہونا چاہيے اور اس کی 

اونچائی 10 سينٹی ميٹر سے زياده نہيں ہونی چاہيے۔ پائپ کا اندرونی قطر 

کم از کم 5 سينٹی ميٹر ہونا چاہئے اور 10 سينٹی ميٹر سے زياده نہيں ہونا 

چاہئے۔ پائپ کی لمبائی، اگر زمين کی سطح کے نيچے ہو، تو ايسی ہو گی 

کہ يہ پليٹ کے مرکز تک پہنچنے کے قابل ہو۔ تاہم، کسی بهی صورت ميں، 

يہ پليٹ کے نيچے کے کنارے کی گہرائی سے زياده نہيں ہونا چاہيے۔

ارته اليکٹروڈ کی مزاحمت کو قابل قبول قدر تک کم کرنے کے طريقے:

پائی جاتی ہے  اليکٹروڈ مزاحمت پتهريلی يا ريتلی علاقوں ميں زياده  ارته 

جہاں نمی بہت کم ہوتی ہے۔

زمين کے اليکٹروڈ مزاحمت کو قابل قبول قدر تک لانے کے ليے درج ذيل 

طريقے تجويز کيے گئے ہيں۔

زمين ميں راڈ يا پائپ يا پليٹ لگانے کے بعد، زمين کے گڑهے (راڈ/  1

اور عام نمک کی تہوں سے  ارد گرد کا علاقہ) کوک  پائپ/پليٹ کے 

ٹريٹ کيا جانا چاہيے تاکہ زمين کی مزاحمت کی کم قيمت حاصل کی جا 

سکے۔

اليکٹروڈ  کی  زمين  سے  ڈالنے  پانی  بار  بار  ميں  گڑهے  کے  زمين   2

مزاحمت کم ہو جاتی ہے۔

متعدد ارته اليکٹروڈز کو پرلليل طور پر جوڑنے سے ارته اليکٹروڈ کی   3

مزاحمت کم ہوجاتی ہے۔

الوه کليمپ کا استعمال زمين کے  زمين کے کنکشن کو سولڈر کرنا يا   4

اليکٹروڈ کی مزاحمت کو کم کرتا ہے۔

زمين کے اليکٹروڈ کنکشن ميں زنگ سے بچنے سے کم ہوتا ہے  5

زمين اليکٹروڈ مزاحمت.  
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((Insulation resistance tester (Megger)(ميگر) انسوليشن ريزسٹنس ٹيسٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انسوليشن ريزسٹنس ٹيسٹر (ميگر) کے کام کا اصول بيان کريں  •

ميگر کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

موصليت ٹيسٹر کے استعمال کو بيان کريں جيسے موصليت کا ٹيسٹ، تسلسل ٹيسٹ وغيره۔  •

انسوليشن ٹيسٹر کا استعمال کرتے وقت حفاظتی احتياطی تدابير بيان کريں۔  •

 میگر

اومس  ميگا  پر  طور  عام  جو  ہے  آلہ  والا  کرنے  ميزرنگ  برقی  ايک  يہ 

کی  مزاحمت  کی  کی موصليت  وغيره  تنصيب/سامان  لحاظ سے کسی  کے 

ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

ميگوہوميٹر کی ضرورت

عام اوہميٹرز اور مزاحمتی پلوں کو عموماً مزاحمت کی انتہائی اعلیٰ اقدار 

کی ميزرنگ کے ليے ڈيزائن نہيں کيا جاتا ہے۔ اس مقصد کے ليے ڈيزائن 

کيا گيا آلہ ايم ہے۔

تعميراتی

ميگوه ميٹر (1) ايک چهوٹا DC جنريٹر، (2) اعلی مزاحمت کی ميزرنگ 

(Fig  2)کے ليے کيليبريٹڈ ميٹر، اور(3) کرينکنگ سسٹم پر مشتمل ہوتا ہے۔

ايک جنريٹر جسے عام طور پر ميگنيٹو کہا جاتا ہے اکثر مختلف وولٹيج پيدا 

کرنے کے ليے ڈيزائن کيا جاتا ہے۔ آؤٹ پٹ 500 وولٹ سے کم يا 1 ميگا 

وولٹ تک زياده ہو سکتا ہے۔ ميگوہوميٹر کے ذريعہ فراہم کرده کرنٹ 5 

سے 10 ملی ايمپيئرز کی ترتيب ميں ہے۔ ميٹر کا پيمانہ کيليبريٹ کيا جاتا 

ہے: کلو-اوہم (K Ω) اور ميگوہمز (MΩ)۔

کام کرنے کے اصول،

فراہم  بہاؤ  ليے  کے  دونوں  ڈيوائس  ميٹرنگ  اور  جنريٹر  ميگنےٹ  مستقل 

ہيں۔  ہوئی  ٹرمينلز ميں سيريز ميں جڑی  ہيں۔ وولٹيج کنڈلی جنريٹر  کرتے 

موجوده کنڈلی کو اس طرح ترتيب ديا گيا ہے کہ يہ اس مزاحمت کے ساته 

 L سيريز ميں ہو جس کی ميزرنگ کی جائے گی۔ نامعلوم مزاحمت ٹرمينلز

اور E کے درميان جڑی ہوئی ہے۔

جب مقناطيس کے بازو کو گهمايا جاتا ہے تو ايک emf پيدا ہوتا ہے۔ اس 

بہتا ہے اور مزاحمت کی  کی وجہ سے موجوده کنڈلی کے ذريعے کرنٹ 

ميزرنگ کی جا رہی ہے۔ کرنٹ کی مقدار کا تعين ريزسٹنس کی قدر اور 

جنريٹر کے آؤٹ پٹ وولٹيج سے ہوتا ہے۔

ميٹر کی حرکت پر لگنے والا ٹارک موجوده کنڈلی سے بہنے والے کرنٹ 

کی قدر کے متناسب ہے۔

ہے،  اثر  زير  کے  مقناطيس  مستقل  جو  کرنٹ،  ذريعے  کے  کوائل  کرنٹ 

والا  ہونے  پيدا  کنڈليوں سے  ہے۔ وولٹيج  کرتا  تيار  ٹارک  گهڑی کی سمت 

بہاؤ مرکزی فيلڈ کے بہاؤ کے ساته ريکٹيو ظاہر کرتا ہے، اور وولٹيج کنڈلی 

گهڑی کی مخالف سمت ميں ٹارک تيار کرتی ہے۔

دی گئی آرميچر کی رفتار کے ليے، وولٹيج کنڈلی کے ذريعے کرنٹ مستقل 

ہوتا ہے، اور موجوده کنڈلی کی پاور  ناپی جانے والی مزاحمت کی قدر کے 

ساته الٹا مختلف ہوتی ہے۔ چونکہ وولٹيج کنڈلی گهڑی کی مخالف سمت ميں 

گهومتی ہے، وه آئرن کور سے دور ہو جاتے ہيں اور کم ٹارک پيدا کرتے 

ہيں۔

مزاحمت کی ہر قدر کے ليے ايک نقطہ تک پہنچ جاتا ہے جس پر کرنٹ اور 

وولٹيج کنڈلی کے ٹارک توازن رکهتے ہيں، مزاحمت کی درست ميزرنگ 

فراہم کرتے ہيں۔ چونکہ آلہ ميں پوائنٹر کو صفر پر لانے کے ليے کنٹرول 

کرنے والا ٹارک نہيں ہے، جب ميٹر استعمال ميں نہيں ہے، تو پوائنٹر کی 

پوزيشن پيمانے پر کہيں بهی ہو سکتی ہے۔

آرمچر جس رفتار سے گهومتا ہے وه ميٹر کی درستگی کو متاثر نہيں کرتا 

ہے، کيونکہ دونوں سرکٹس کے ذريعے کرنٹ ايک ہی حد تک تبديل ہوتا 

ہے جو وولٹيج ميں دی گئی تبديلی کے ليے ہوتا ہے۔ تاہم، مستحکم وولٹيج 

حاصل کرنے کے ليے ہينڈل کو سلپ کی رفتار سے گهمانے کی سفارش 

کی جاتی ہے۔

چونکہ megohmmeters کو مزاحمت کی بہت زياده قدروں کی ميزرنگ 

کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے، وه اکثر موصليت کے ٹيسٹ کے ليے 

استعمال ہوتے ہيں۔
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ميزرنگ کے ليے کنکشن

ٹيسٹ کرواتے وقت،  لائن اور ارته کے درميان موصليت کی مزاحمت کا 

موصليت ٹيسٹر کا ٹرمينل ’E‘ ارته کنڈکٹر سے منسلک ہونا چاہيے۔

احتياطی تدابير

لائيو سسٹم پر ميگوه ميٹر استعمال نہيں کيا جانا چاہيے۔  •

ميگوہوميٹر کے ہينڈل کو صرف گهڑی کی سمت ميں گهمايا جانا چاہئے   •

يا جيسا کہ بيان کيا گيا ہے۔

ہينڈل کو پرچی کی رفتار سے گهمائيں۔  •

ميگوه ميٹر کا استعمال

موصليت کی مزاحمت کی جانچ کرنا  •

تسلسل کی جانچ کرنا۔  •

ميگر کی تفصيلات:

عام  جنہيں  ہيں،  دستياب  ميگرز  والے،  چلنے  پر  طور  اليکٹرانک  کل  آج 

ايپلی کيشن کے  اور صنعتی  جاتا ہے  کہا  ٹائپ  بٹن  ليے پش  استعمال کے 

ليے موٹرائزڈ ميگر بهی دستياب ہيں۔ لہذا ايک ميگر بنيادی طور پر اس کے 

ذريعہ تيار کرده وولٹيج کی بنياد پر بيان کيا جاتا ہے۔

مثال: 250V, 500V, 1KV, 2.5KV, 5KV۔

 (Earth resistance tester)ارته ريزسٹنس ٹيسٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ارته اليکٹروڈ کے ليے سائٹ کا انتخاب کرتے وقت جن احتياطی تدابير پر عمل کيا جانا چاہيے   •

ارته ريزسٹنس ٹيسٹر کی وضاحت کريں  •

ارته ريزسٹنس ٹيسٹر کی اصولی تعمير اور کام کی وضاحت کريں   •

زمين کی مزاحمت کی ميزرنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں  •

ارتهنگ سے متعلق IE کے قواعد بيان کريں۔  •

انتخاب کرتے وقت احتياطی تدابير اختيار  ارته اليکٹروڈ کے ليے جگہ کا 

کی جائيں۔: تاہم، يہاں تک کہ ارته اليکٹروڈ، يا تو راڈ يا پليٹ کی قسم، کو 

مخصوص سفارشات کے مطابق زمين ميں مناسب طريقے سے لگايا گيا ہے، 

ان ميں زياده مزاحمت پائی جاتی ہے جس کے نتيجے ميں حفاظت کی ناکامی 

ہوتی ہے۔ زمين کے اليکٹروڈ مزاحمت کو مناسب سطح پر رکها جا سکتا ہے۔

اليکٹروڈ  ضرورت:ارته  کی  ميزرنگ  کی  مزاحمت  اليکٹروڈ  کے  زمين 

ريزسٹنس کی قابل قبول قدر کو يقينی بنانے کا واحد طريقہ يہ ہے کہ ارته 

ريزسٹنس ٹيسٹر کے استعمال سے مزاحمت کی ميزرنگ کی جائے۔

زمين مزاحمت ٹيسٹر:يہ ايک برقی ميزرنگی آلہ ہے جو زمين کے کسی بهی 

دو نقطوں کے درميان مزاحمت کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ اسے 

ارته ٹيسٹر بهی کہا جاتا ہے۔

اصول:زمين ٹيسٹر ممکنہ طريقہ کے زوال کے اصول پر کام کرتا ہے۔ اس 

طريقہ ميں دو معاون اليکٹروڈ B اور C ايک سيدهی لائن پر رکهے گئے 

ہيں (Fig  1)۔

Iamps ليمپس طول و عرض کا ايک متبادل کرنٹ اليکٹروڈ A کے ذريعے 

 B اور A کو زمين کے ذريعے منتقل کيا جاتا ہے اور اليکٹروڈ C اليکٹروڈ

کے درميان صلاحيت کی ميزرنگ کی جاتی ہے۔

اليکٹروڈ B اور C کی مزاحمت ميزرنگ کے نتائج کو متاثر نہيں کرتی ہے۔

 A سے کافی فاصلے پر رکه کر حاصل کيا جاتا ہے تاکہ A کو C يہ اليکٹروڈ

اور C کے مزاحمتی علاقے کافی آزاد ہوں۔ اليکٹروڈ A اور C کے درميان 

15 ميٹر سے اوپر کا فاصلہ کافی فاصلہ سمجها جاتا ہے۔

زمين ٹيسٹر کی تعمير اور کام:ارته ٹيسٹر بنيادی طور پر ايک ہينڈ ڈرائيو 

جنريٹر پر مشتمل ہوتا ہے جو ٹيسٹنگ کرنٹ اور ڈائريکٹ ريڈنگ اوہميٹر 

فراہم کرتا ہے (Fig  2)۔

پر  کنڈلی)  موجوده  اور  (ممکنہ  کنڈليوں  دو  سيکشن  ميٹر  اوہم  کا  آلے  اس 

مشتمل ہوتا ہے جو ايک دوسرے سے 90o پر رکهے جاتے ہيں اور ايک 

ہی سپنڈل پر نصب ہوتے ہيں۔ پوائنٹر تکلی سے منسلک ہے۔ موجوده کنڈلی 

ٹيسٹ سرکٹ ميں کرنٹ کے متناسب کرنٹ رکهتی ہے جبکہ ممکنہ کنڈلی 

ٹيسٹ کے تحت مزاحمت کے پار پوٹينشل کے تناسب سے کرنٹ رکهتی ہے۔

اس طرح، آلے کی موجوده کنڈلی ممکنہ طريقہ کے زوال ميں ايک ايمميٹر 

کے طور پر کام کرتی ہے اور پريشر کوائل وولٹ ميٹر کے طور پر کام 

کرتی ہے۔ چونکہ اوہم ميٹر کی سوئی کا انحراف دونوں کنڈليوں ميں کرنٹ 

کے تناسب کے متناسب ہے، اس ليے ميٹر براه راست مزاحمتی ريڈنگ ديتا 

ہے۔

تو  ہے  جاتا  کيا  استعمال  ميں  ميزرنگ  مزاحمتی  اليکٹروڈ  کو   DC جب 

اليکٹرولائٹک emf کا اثر ميزرنگ ميں مداخلت کرتا ہے اور پڑهنا غلط ہو 

سکتا ہے۔ اس سے بچنے کے ليے اليکٹروڈ کو سپلائی AC ہونی چاہيے۔

اس کی سہولت کے ليے ہينڈ جنريٹر کے ذريعے تيار کرده DC کو کرنٹ 

سے  اليکٹروڈز  ہے۔  جاتا  ديا  کر  تبديل  ميں   AC ذريعے  کے  ريورسر 

الٹرنيٹنگ کرنٹ گزرنے کے بعد، ميزرنگ اوہم ميٹر سے کی جانی چاہيے 

جس کے ليے ڈی سی سپلائی کی ضرورت ہوتی ہے۔
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تاکہ براه  الٹرنيٹنگ وولٹيج کو تبديل کرنے کے ليے، آلے کے باہر گريں 

راست وولٹيج اندر گرے، ايک سنکرونس روٹری ريکٹيفائر استعمال کيا جاتا 

(Fig  2) ہے

بعض اوقات ميٹر کی سوئی ميزرنگ کے دوران ہلتی ہے اس حقيقت کی وجہ 

سے کہ پيدا ہونے والی فريکوئنسی کے مضبوط متبادل کرنٹ ماپنے والے 

سرکٹ ميں داخل ہوتے ہيں۔

ايسی صورتوں ميں آلے کے ہينڈل گهومنے کی رفتار يا تو بڑهی يا کم ہو 

سکتی ہے۔ عام طور پر، ان آلات کو اس طرح سے ڈيزائن کيا گيا ہے کہ 

ريڈنگز کو مضبوط کرنٹ يا اليکٹرولائٹک emfs سے متاثر نہيں کيا جاتا 

ہے۔

زمين کی مزاحمت کی ميزرنگ کا طريقہ:ارته اليکٹروڈ مزاحمت کی ميزرنگ 

کرنے کے ليے، ارته اليکٹروڈ ترجيحی طور پر تنصيب سے منقطع ہے۔ پهر 

دو اسپائکس (کرنٹ اور پريشر اسپائکس) کو ٹيسٹ کے تحت مين اليکٹروڈ 

سے بالترتيب 25 ميٹر اور 12.5 ميٹر کے فاصلے پر سيدهی لائن پر زمين 

سے  آلے  کو  اليکٹروڈ  مين  اور  اسپائکس  کرنٹ  اور  دباؤ  ہے۔  چلانا  ميں 

(Fig  1) جوڑنے کی ضرورت ہے

(عام  رفتار  ريٹيڈ  اسے  اور  ہے  پڑتا  رکهنا  پر  طور  افقی  کو  ٹيسٹر  ارته 

طور پر r.p.m 160.) سے گهمايا جاتا ہے۔ ٹيسٹ کے تحت اليکٹروڈ کی 

مزاحمت براه راست کيليبريٹڈ ڈائل پر پڑهی جاتی ہے۔ درست ميزرنگ کو 

يقينی بنانے کے ليے، اسپائکس کو ٹيسٹ کے تحت اليکٹروڈ کے ارد گرد 

ايک مختلف پوزيشن پر رکها جاتا ہے، فاصلہ پہلے پڑهنے کی طرح ہی 

رکها جاتا ہے۔

I.E ارتهنگ سے متعلق قواعد

کے  ضروريات  کی   1956 رولز  اليکٹرسٹی  انڈين  پر  طور  عام  ارتهنگ 

ترميم کی جاتی ہے، اور متعلقہ  فوقتاً  مطابق کی جائے گی، جيسا کہ وقتاً 

بجلی  ہندوستانی  ذيل  مندرجہ  ضوابط۔  متعلقہ  کے  اتهارٹی  سپلائی  بجلی 

ہيں:  ہوتے  لاگو  پر  دونوں  آلات  اور  سسٹم  پر  طور  خاص  قواعد  کے 

32,51,61,62,67,69,88(2) اور 90۔

ہندوستانی بجلی کے قواعد، 1956 سے اقتباسات

ارتهڈ اور ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹرز کی شناخت اور   قاعده نمبر 32: 

اس ميں سوئچ اور کٹ آؤٹ کی پوزيشن۔   

جہاں کنڈکٹرز ميں دو تاروں والے نظام کا ارتهڈ کنڈکٹر يا ملٹی وائر سسٹم کا 

ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر يا کنڈکٹر جو اس سے منسلک ہونا ہے، درج ذيل شرائط 

کے ساته مرتب کيا جائے گا۔

يا  مالک،  کے  کنڈکٹر  نيوٹرل  ارتهڈ  يا  ارتهڈ  اشاره  کا  نوعيت  مستقل   1

کنڈکٹر کے ذريعہ فراہم کيا جائے گا جو اس سے منسلک ہونا ہے، تاکہ 

اس  جاسکے۔  کيا  کنڈکٹر سے ممتاز  زنده  بهی  کسی  کو  کنڈکٹر  ايسے 

طرح کے اشارے فراہم کيے جائيں گے:

سپلائی کے آغاز کے قريب  a

جہاں صارف کے نظام کا حصہ بننے والے کنڈکٹر کو سپلائر کے   b

ارته يا ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر سے اس مقام پر جوڑا جائے جہاں ايسا 

کنکشن بنايا جانا ہے۔

زمين والے يا ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر اور لائيو کنڈکٹر پر بيک وقت کام   2

کرنے کے ليے ترتيب ديے گئے لنکڈ سوئچ کے علاوه کوئی کٹ آؤٹ، 

لنک يا سوئچ دو تاروں والے نظام کے کسی بهی ارته يا ارتهڈ نيوٹرل 

کنڈکٹر ميں داخل نہيں کيا جائے گا يا رکها جائے گا۔ ملٹی وائر سسٹم کا 

کوئی بهی ارته يا ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر يا اس سے منسلک کسی کنڈکٹر 

ميں درج ذيل مستثنيات کے ساته:

جانچ کے آبجيکٹيوے کے ليے ايک لنک يا  a

ايک جنريٹر يا ٹرانس سابقہ کو کنٹرول کرنے ميں استعمال کے ليے   b

سوئچ۔

قاعده نمبر 51: درميانے، ہائی يا اضافی ہائی وولٹيج کی تنصيبات  

       پر لاگو شرائط

تمام ميٹل  کام جو ٹا کنڈکٹر کے طور پر کام کرنے کے ليے ڈيزائن کيے 

سے  اس  يا  معاونت  منسلک،  ساته  کے  تنصيب  علاوه  کے  اس  ہيں  گئے 

سے  زمين  تو،  جائے  سمجها  ضروری  ذريعہ  کے  انسپکٹر  اگر  منسلک، 

منسلک ہونا چاہيے۔

قاعده نمبر 61: زمين سے تعلق

درج ذيل دفعات کا اطلاق کم وولٹيج پر سسٹمز کے ارته سے کنکشن پر   1

ہوگا ان صورتوں ميں جہاں فيز يا آؤٹرز کے درميان وولٹيج عام طور 

پر 125 وولٹ سے زياده ہو اور سسٹمز کا درميانی وولٹيج۔

تهری فيز فور وائر سسٹم کے نيوٹرل کنڈکٹر پر، اور دو فيز تهری   a

وائر سسٹم کے درميانی کنڈکٹر کو جنريٹنگ سٹيشن اور سب سٹيشن 

دونوں جگہوں پر زمين کے ساته کم سے کم دو الگ الگ اور الگ 

يا  نظام  تقسيم کے  . اسے  گا۔  ارته کيا جائے  ذريعے  کنکشن کے 
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سروس لائن کے ساته ايک يا زياده پوائنٹس پر زمين کے ساته کسی 

بهی تعلق کے علاوه زمين سے بهی لگايا جا سکتا ہے جو صارف 

کے احاطے ميں ہو سکتا ہے۔

ايک ايسے نظام کی صورت ميں جس ميں اليکٹرک سيپلائی لائنيں   b

ہوں جن ميں سنٹرک کيبلز ہوں، ايسی کيبلز کے بيرونی کنڈکٹر کو 

زمين کے ساته دو الگ الگ اور الگ کنکشن کے ذريعے ارته کيا 

جائے گا۔

ہو سکتا ہے جس کے  لنک شامل  ايک  ميں  تعلق  زمين کے ساته   c

ذريعے کنکشن کو جانچنے يا کسی خرابی کا پتہ لگانے کے ليے 

عارضی طور پر روکا جا سکتا ہے۔

ايک متبادل کرنٹ سسٹم کی صورت ميں، زمين کے سلسلے ميں   d

کوئی رکاوٹ نہيں ڈالی جائے گی (اس کے علاوه جو صرف سوئچ 

يا  آؤٹ  کٹ  ہے)،  ضروری  ليے  کے  آپريشن  کے  آلات  يا  گيئر 

سرکٹ بريکر، اور اس کے نتيجے ميں يہ معلوم کرنے کے ليے 

ٹيسٹ کيا گيا کہ آيا زمين کے ساته تعلق سے گزرنے والا کرنٹ 

(اگر کوئی ہے) نارمل ہے، سپلائر کے ذريعہ مناسب طريقے سے 

ريکارڈ کيا جائے گا۔جہاں ارتهڈ يا ارتهڈ نيوٹرل کنڈکٹر سپلائر کی 

ملکيت ہے، پر يا

کوئی بهی شخص زمين کے ساته کسی بهی پانی کے مين کی مدد   e

گا،  ہی اس سے رابطہ رکهے  نہيں رکهے گا اور نہ  سے رابطہ 

سوائے اس کے مالک اور انسپکٹر کی رضامندی کے۔

متبادل کرنٹ سسٹم جو زمين کے ساته منسلک ہيں جيسا کہ اوپر   f

بتايا گيا ہے برقی طور پر آپس ميں جڑے ہو سکتے ہيں۔ بشرطيکہ 

زمين کے ساته ہر ايک کنکشن متعلقہ اليکٹرک سپلائی لائنوں کی 

ميٹل  شيٹنگ اور ميٹل  آرمرنگ (اگر کوئی ہو) سے منسلک ہو۔

ہر جنريٹر کا فريم، سٹيشنری موٹر، اور اب تک، جيسا کہ قابل عمل ہے،   2

پورٹيبل موٹر، اور تمام ٹرانسفارمرز کے ميٹل  پرزے (کنڈکٹر کے طور 

پر نہيں) اور توانائی کو ريگوليشن يا کنٹرول کرنے کے ليے استعمال 

ہونے والے کسی دوسرے آلات اور تمام درميانی وولٹيج توانائی استعمال 

کرنے والے اپريٹس کو مالک کی طرف سے زمين کے ساته دو الگ 

الگ اور الگ الگ کنکشن کے ذريعے زمين ميں ڈالا جائے گا۔

تمام ميٹل  ڈبوں يا ميٹل  غلافوں کو جو کسی بهی برقی سپلائی لائن يا   3

اپريٹس پر مشتمل ہے يا اس کی حفاظت کرتا ہے زمين کے ساته جڑا 

ہوا ہوگا اور تمام جنکشن بکسوں اور ديگر سوراخوں ميں اس طرح 

جڑا اور جڑا ہوگا کہ ان کی پوری لمبائی ميں اچها مکينيکل اور برقی 

رابطہ قائم ہوسکے۔

بشرطيکہ جہاں سپلائی کم وولٹيج پر ہو، يہ ذيلی اصول الگ تهلگ وال   

ديگر  يا  پنکهے  کے  چهت  سوئچز،  اليکٹروليئرز،  بريکٹ،  يا  ٹيوبوں 

متعلقہ اشياء (پورٹ ايبل ہينڈ ليمپ اور پورٹيبل اور نقل و حمل کے قابل 

آلات کے علاوه) پر لاگو نہيں ہوگا جب تک کہ زمين کے ساته فراہم نہ 

کی گئی ہو۔ ٹرمينل

مزيد يہ کہ جہاں سپلائی کم وولٹيج پر ہو اور جہاں تنصيبات يا تو نئے   

ہوں يا مرمت شده ہوں، تمام پلگ ساکٹ تهری پن قسم کے ہوں گے اور 

تيسرا پن مستقل طور پر اور مؤثر طريقے سے ارته کيا جائے گا۔ 

تمام ارتهنگ سسٹمز، برقی سپلائی لائنوں يا اپريٹس کو توانائی بخشنے   4

سے پہلے، موثر ارتهنگ کو يقينی بنانے کے ليے برقی مزاحمت کے 

ليے ٹيسٹ کيا جانا چاہيے۔

اس کے علاوه، سپلائر سے تعلق رکهنے والے تمام ارتهنگ سسٹمز کو   5

ہر دو سال ميں کم از کم ايک بار خشک موسم کے دوران خشک دن پر 

مزاحمت کے ليے ٹيسٹ کيا جائے گا۔

زمين کے ہر ٹيسٹ کا ريکارڈ اور اس کا نتيجہ سپلائر کے ذريعہ جانچ   6

کے دن کے بعد کم از کم دو سال کی مدت کے لئے رکها جائے گا اور 

ضرورت پڑنے پر انسپکٹر کو دستياب ہوگا۔

قاعده نمبر 62: ميڈيم وولٹيج پر سسٹمز

جہاں ايک درميانے وولٹيج کی فراہمی کا نظام استعمال کيا جاتا ہے، زمين 

اور ايک ہی نظام کا حصہ بننے والے کسی کنڈکٹر کے درميان وولٹيج، عام 

حالات ميں، کم وولٹيج سے زياده نہيں ہونا چاہيے۔

قاعده نمبر 67:زمين سے تعلق

درج ذيل دفعات کا اطلاق تهری فيز سسٹمز کے ارته کے ساته اعلیٰ يا   1

اضافی ہائی وولٹيج پر استعمال کے ليے ہوگا:

ارتهڈ نيوٹرل يا ڈيلٹا کنيکٹڈ سسٹمز کے ساته زمينی مصنوعی نيوٹرل   

پوائنٹ کے ساته ستاروں سے جڑے ہونے کی صورت ميں

الگ  اور  الگ  الگ  کم دو  کم سے  پوائنٹ کو زمين کے ساته  نيوٹرل   a

الگ کنکشن کے ذريعے ارته کيا جائے گا، جن ميں سے ہر ايک کا 

اپنا اليکٹروڈ جنريٹنگ اسٹيشن اور سب اسٹيشن پر ہے اور اسے کسی 

کی  بشرطيکہ کسی وضاحت  ہے،  سکتا  جا  کيا  ارته  پر  مقام  دوسرے 

مداخلت نہ ہو۔ ايسی ارتهنگ کی وجہ سے؛

نيوٹرل رابطوں ميں قابل تعريف ہارمونک کرنٹ بہنے کی صورت ميں   b

تاکہ کميونيکيشن سرکٹس ميں مداخلت ہو، جنريٹر يا ٹرانسفارمر نيوٹرل 

کو مناسب رکاوٹ کے ذريعے ارته کيا جائے۔

ايک ايسے نظام کی صورت ميں جس ميں اليکٹرک سپلائی لائنيں ہوں   2

جن ميں سنٹرک کيبلز ہوں، بيرونی کنڈکٹر وہی ہوگا جو زمين سے جڑا 

ہوا ہو۔

يا ايکسٹرا  ہائی  ليڈ اور ارته کنکشن کا استعمال صرف  جہاں ارتهنگ   3

ہائی وولٹيج اوور ہيڈ لائنوں کے نيچے لگائے گئے ارتهنگ گارڈز کے 

سلسلے ميں کيا جاتا ہے جہاں وه ٹيلی کميونيکيشن لائن يا ريلوے لائن 

کو عبور کرتے ہيں، اور جہاں ايسی لائنيں ايک قسم کے ارته ليکيج 

ريلے سے ليس ہوتی ہيں۔ اور انسپکٹر کے ذريعہ منظور شده ترتيب، 

مزاحمت 25 اوہم سے زياده نہيں ہوگی۔

قاعده نمبر 69:قطب قسم کے سب سٹيشن

پليٹ فارم کی قسم کی تعمير کو پول ٹائپ سب سٹيشن کے ليے  جہاں   1

استعمال کيا جاتا ہے اور پليٹ فارم پر کسی شخص کے کهڑے ہونے 

کے ليے کافی جگہ فراهم کی جاتی ہے، مذکوره پليٹ فارم کے ارد گرد 

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  77 - 1.8.75   
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کافی ہينڈ ريل تعمير کی جائے گی، اور اگر ہينڈ ريل دهات کی ہو، تو يہ 

زمين سے منسلک:

بشرطيکہ لکڑی کے سہارے اور لکڑی کے پليٹ فارم پر قطب قسم کے   

سب اسٹيشن کی صورت ميں ميٹل  ہينڈريل کو زمين سے جوڑا نہيں 

جائے گا۔

قاعده نمبر 88:پہره دينا

ہر گارڈ وائر کو ہر اس مقام پر زمين سے جوڑا جائے جہاں اس کا برقی   1

تسلسل ٹوٹ جاتا ہے۔

قاعده نمبر 90:ارتهنگ

اوور ہيڈ لائن کے تمام ميٹل  سپورٹ اور اس سے منسلک ميٹل  فٹنگز   1

کو مستقل طور پر اور مؤثر طريقے سے ايرتہڈ ميں ڈالا جائے گا۔ اس 

مقصد کے ليے، زمين کی ايک مسلسل تار فراہم کی جائے گی اور ہر 

کهمبے سے محفوظ طريقے سے جکڑی جائے گی اور عام طور پر ہر 

ميل يا 1.601 کلوميٹر ميں چار پوائنٹس پر جڑی جائے گی، پوائنٹس 

کے درميان فاصلہ جتنا ممکن ہو تقريباً مساوی ہو۔ متبادل طور پر، اس 

مؤثر طريقے سے  فٹنگ کو  ميٹل   اور  ہر سپورٹ  منسلک  ساته  کے 

ايرتہڈ کيا جائے گا۔

ہر اسٹی-وائر کو اسی طرح ايرتہڈ کيا جائے گا جب تک کہ انسوليٹر کو   2

زمين سے 10 فٹ سے کم اونچائی پر نہ رکها جائے۔

ELCB اور ريلے کی تفصيلات سبق 1.7.62 ميں پہلے ہی زير 

بحث آ چکی ہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق  77 - 1.8.75   
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1.9.78 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - اليومينيشن

 (Illumination terms - Laws)اليومينيشن کی شرائط - لاؤس

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ قابل ہو جائيں گے۔

• روشنی ميں استعمال ہونے والی مختلف اصطلاحات بيان کريں اور اس کی وضاحت کريں۔

• رياستی خصوصيات اور اچهی روشنی کے فوائد

• روشنی کے لاؤس بيان کريں اور ان کی وضاحت کريں۔.

تعريفيں

روشنی کے سلسلے ميں چند بنيادی اصطلاحات ذيل ميں بيان کی گئی ہيں۔

شفاف پگلانے کی دهات(F يا F): ايک چمکدار جسم سے خارج ہونے والی 

روشنی کا بہاؤ روشنی کی لہروں کی Fig  ميں فی سيکنڈ ميں پهيلنے والی 

توانائی ہے۔ برائٹ فلوکس کی اکائی `lumen’lm) ہے۔

روشنی کی شدت (I):ايک دی گئی سمت ميں روشنی کے منبع کی چمکيلی 

شدت وه روشنی کا بہاؤ ہے جو روشنی کے ذريعہ فی يونٹ ٹهوس زاويہ پر 

ديا جاتا ہے۔ دائره r2 کے ذريعہ رداس r کے دائرے کی سطح پر، کره کے 

اکائی  ايک اکائی ٹهوس زاويہ ہے۔ SI ميں، چمکيلی شدت کی  مرکز ميں 

کينڈيلا ہے۔

کينڈيلا: يہ ايک موم بتی کی پاور  کے ذريعہ ايک دی گئی سمت ميں خارج 

ہونے والی روشنی کی مقدار ہے۔ ايس آئی بيس يونٹ کينڈيلا (سی ڈی) ہے۔ 

1 کينڈيلا = 0.982 بين الاقوامی موم بتياں۔

لومن(lm): يہ برائٹ فلکس کی اکائی ہے۔ اس کی تعريف ايک سٹيريڈين ميں 

روشنی کی مقدار کے طور پر کی جاتی ہے جو اس کے فوکس ميں ايک 

(Fig  1) کينڈيلا کے ذريعہ سے ہوتی ہے۔

اگر سايہ دار رقبہ = r2 اور ايک کينڈيلا کا منبع مرکز C ميں ہے تو ٹهوس 

زاويہ کے اندر موجود روشنی ايک ليمن ہے۔

برقی چراغ کی روشنی کی پيداوار lumens ميں ماپا جاتا ہے اور ان کی 

چمکيلی کارکردگی کو lumens فی واٹ (lm/w) ميں ظاہر کيا جاتا ہے۔

روشنی  کی  سطح  کسی   :(E)   Illumination يا Illuminance

کی تعريف اس برائٹ بہاؤ کے طور پر کی جاتی ہے جو اس تک فی يونٹ 

رقبہ پر کهڑا ہوتا ہے۔ ميٹرک يونٹ lumen/m2 يا lux (lx) ہے۔

لکس: يہ روشنی کی کل پيداوار ہے۔ Lumen فی مربع ميٹر (1m/m2) يا 

lux روشنی کی شدت ہے جو مرکز ميں ايک معياری موم بتی کے ذريعے 

ايک ميٹر کے رداس کے کهوکهلے دائرے کی اندرونی سطح ميں پيدا ہوتی 

ہے۔ کبهی کبهی اسے ميٹر کينڈل بهی کہا جاتا ہے۔

لائٹنگ انجينئر روشنی کی ميزرنگ کرنے کے ليے ايک جيبی سائز کا آلہ 

استعمال کرتے ہيں جسے ’لائٹ ميٹر‘ کہا جاتا ہے۔ اور لکس ميں پڑهنے کو 

پيمانے سے پڑها جاتا ہے (Fig  2)۔

درست روشنی کے ليے جن عوامل کو ديکهنا ضروری ہے۔: مندرجہ ذيل اہم 

عوامل ہيں جن پر صحيح اور اچهی روشنی کی منصوبہ بندی کرتے وقت 

غور کيا جانا چاہيے۔

کام کی نوعيت: کام کی نوعيت کو مدنظر رکهتے ہوئے، مناسب اور مناسب 

روشنی کا انتظام کيا جانا چاہيے۔ مثال کے طور پر، ايک نازک کام جيسے 

ريڈيو اور ٹی وی کی اسمبلنگ وغيره کے ليے کام کی پيداوار کو بڑهانے 

کے ليے اچهی روشنی کی ضرورت ہوتی ہے جب کہ سٹوريج، گيراج وغيره 

جيسے ناہموار کام کے ليے بہت کم روشنی کی ضرورت ہوتی ہے۔

اپارٹمنٹ  بندی کرتے وقت  ليے منصوبہ  ڈيزائن: روشنی کے  کا  اپارٹمنٹ 

کے ڈيزائن کو مدنظر رکها جانا چاہيے۔ اس کا مطلب يہ ہے کہ روشنی کے 

ذريعہ سے خارج ہونے والی روشنی مکينوں يا کارکنوں کی آنکهوں کو نہيں 

مارنی چاہئے۔

کی  روشنی  ليے  کے  مقصد  خاص  پر  جس  ہے  عنصر  اہم  ايک  لاگت:يہ 

منصوبہ بندی کرتے وقت غور کيا جانا چاہيے۔

بحالی کا عنصر:روشنی کی منصوبہ بندی کرتے وقت اس بات کو بهی مدنظر 

يا دهوئيں کے جمع ہونے سے  رکها جائے کہ روشنی کے منبع پر دهول 

روشنی کی کمی کی مقدار اور کتنی مدت کے بعد صفائی کی ضرورت ہے۔ 

جہاں دهوئيں کی وجہ سے روشنی کے بهاری نقصان ہونے کا خدشہ ہو وہاں 

اضافی روشنی کا انتظام شروع سے ہی کيا جائے۔

اچهی روشنی کی خصوصيات

روشنی کے منبع ميں درج ذيل خصوصيات ہونی چاہئيں۔
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اس ميں کافی روشنی ہونی چاہيے۔  i

اسے آنکهوں پر حملہ نہيں کرنا چاہئے۔  ii

اس سے آنکهوں ميں چمک پيدا نہيں ہونی چاہيے۔  iii

اسے ايسی جگہ پر نصب کيا جائے کہ اس سے يکساں روشنی ہو۔  iv

اسے ضرورت کے مطابق صحيح قسم کا ہونا چاہيے۔  v

اس ميں مناسب شيڈز اور ريفليکٹرز ہونے چاہئيں۔  vi

اچهی روشنی کے فوائد

يہ ورکشاپ ميں پيداوار کو بڑهاتا ہے۔  i

يہ حادثات کے امکانات کو کم کرتا ہے۔  ii

اس سے آنکهوں پر دباؤ نہيں پڑتا۔  iii

يہ مواد کے ضياع يا نقصان کو کم کرتا ہے۔  iv

اس سے عمارت کی اندرونی آرائش ميں اضافہ ہوتا ہے۔  v

يہ دماغ کو ہموار اثر ديتا ہے۔  vi

روشنی کے لاؤس

 r الٹا مربع قانون:اگر کسی کره کے اندرونی رداس کو 1 ميٹر سے بڑها کر

ميٹر کيا جائے تو اس کی سطح کا رقبہ 4π سے بڑه کر 4πr2 مربع ميٹر 

ہو جاتا ہے۔ يونيفارم کے ساته

مرکز ميں ايک موم بتی کی روشنی کا نقطہ ذريعہ، رداس r ميٹر کے دائرے 

پر فی مربع ميٹر lumens کی تعداد۔

لہذا سطح کی روشنی منبع سے اس کے فاصلے کے مربع کے الٹا متناسب 

ہے۔ اسے اليومينيشن کا الٹا مربع قانون کہا جاتا ہے۔

4

4 2
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(Types of lamps)ليمپ کی اقسام

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ليمپ کی اقسام کی فہرست بنائيں  •

ليمپ کی مختلف اقسام کی وضاحت کريں۔  •

ٹنگسٹن فليمينٹ ليمپ کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

ليمپ کی اقساماب بہت سے قسم کے برقی ليمپ دستياب ہيں۔ وه تعمير اور 

آپريشن کے اصول ميں مختلف ہيں.

يہ تنت کو بہت زياده درجہ حرارت پر گرم کرنے کے نتيجے ميں روشنی 

ديتے ہيں۔ ليمپ کو مندرجہ ذيل گروپ کيا جا سکتا ہے۔

فليمينٹ ليمپ:ايک چراغ جس ميں دهات، کاربن يا ديگر تنت برقی رو کے 

گزرنے سے تاپديپت ہو جاتی ہے۔

ويکيوم ليمپ:ايک فليمينٹ ليمپ جس ميں فليمينٹ خلا ميں کام کرتا ہے۔گيس 

سے بهرے ليمپ:ايک فليمينٹ ليمپ جس ميں فليمينٹ ايک غير ايکٹو گيس 

ميں کام کرتا ہے۔

نسبتاً  فليمنٹ  ٹنگسٹن  ميں  جس  ليمپ  فليمينٹ  ٹنگسٹن  ليمپ:ايک  ہالوجن 

چهوٹی جگہ پر کام کرتا ہے جس ميں ايک غير ايکٹو گيس اور آئوڈين يا 

برومين کے ہالوجن ہوتے ہيں۔

آرک ليمپ:ايک برقی چراغ جس ميں قوس سے روشنی خارج ہوتی ہے۔

ڈسچارج ليمپ:ايک برقی ليمپ جس ميں گيس يا بخارات ميں دو اليکٹروڈ 

کے درميان بجلی کے خارج ہونے سے روشنی حاصل کی جاتی ہے۔

ٹنگسٹن فليمينٹ ليمپ: يہ ليمپ بنيادی طور پر دهات کی ايک باريک تار پر 

مشتمل ہوتا ہے، ٹنگسٹن (تنت) کی مدد سے

شيشے کے لفافے ميں اور شيشے کے بلب سے ہوا نکالی گئی - اس ليے کہا 

جاتا ہے۔ايک ويکيوم ليمپ.

Fig  1 ميں ٹنگسٹن فليمينٹ ليمپ کے حصے دکهائے گئے ہيں۔

دو قسم کے تنت (Fig  2) ہيں۔

سنگل کوائل فليمينٹ  •

کوائلڈ کوائل فليمينٹ  •

کوائلڈ کوائل ليمپ کا بنيادی فائده زياده روشنی کی پيداوار ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.78   
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(Direct and indirect lighting)براه راست اور بالواسطہ روشنی

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

براه راست اور بالواسطہ روشنی کی وضاحت کريں۔  •

براه راست روشنی کی قسمتوانائی کے استعمال کے نقطہ نظر سے سب سے 

زياده کارکردگی ہے ليکن چکاچوند ہميشہ موجود رہتی ہے۔ اس طرح کے 

نظام سيلاب اور صنعتی روشنی کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

بالواسطہ روشنی کی قسمچکاچوند سے بچنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے اور 

مخصوص آبجيکٹيوے کے ليے تجويز کيا گيا ہے۔

سيمی ڈائريکٹ قسمچکاچوند سے بچنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے اور دفاتر 

اور ديگر مخصوص آبجيکٹيوے کے ليے تجويز کيا گيا ہے۔

اور  ہے  گيا  کيا  ڈيزائن  ليے  کے  بچنے  سے  قسمچکاچوند  بالواسطہ  نيم 

مخصوص آبجيکٹيوے کے ليے تجويز کيا گيا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.78   
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1.9.79 متعلقہ تهيوری برائے مشق   (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - اليومينيشن

کم وولٹيج ليمپ - سيريز ميں مختلف واٹج ليمپ
 (Low voltage lamps - different wattage lamps in series)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مختلف وولٹيج ليمپ کا مقصد بيان کريں۔  •

ايک ہی وولٹيج کی ليکن مختلف واٹج/موجوده ليمپ کی گرم مزاحمت کا حساب لگائيں اور موازنہ کريں۔  •

’گرم مزاحمت‘ کی ميزرنگ اور حساب کرنے کا طريقہ بيان کريں   •

سيريز ميں مختلف واٹج ليمپ کے اثرات بيان کريں.  •

24V 6 ياV، 12V مقصد:بہت سی جگہوں پر ہم کم وولٹيج کی سپلائی يعنی

استعمال کرتے ہيں، جيسے کہ آٹوموبائل گاڑيوں ميں۔ آٹوموبائل گاڑياں دن 

اور رات کی ڈرائيونگ دونوں حالات کے ليے ايک موثر روشنی کا نظام 

فراہم کرنے کے ليے بہت سی روشنيوں سے ليس ہوتی ہيں۔ مختلف لائٹس 

کو مطلوبہ روشنی کی مقدار فراہم کرنے کے ليے مختلف واٹج اور روشنی 

کے ليمپ کی اقسام کے استعمال کی ضرورت ہوتی ہے۔

اس کے ذريعے کرنٹ کے بہاؤ کے ساته کم واٹ کے ليمپ کے حالات کو 

چمکائيں۔: برقی ليمپ برقی توانائی کو حرارت اور روشنی ميں تبديل کرتا 

ہے، جب کرنٹ اس کے تنت سے گزرتا ہے اور اسے تاپديپت بنا ديتا ہے۔ 

تنت ٹنگسٹن تار سے بنا ہے۔ کم وولٹيج کے ليمپ عام طور پر کم وولٹيج کے 

ہوتے ہيں کيونکہ کم وولٹيج پر، دی گئی واٹج کے ليے فليمينٹ کے ذريعے 

ليا جانے والا کرنٹ گهريلو روشنی کے مقابلے ميں بہت زياده ہوتا ہے۔

سيريز ميں مختلف واٹج ليمپ:اگر اے سی سرکٹ ميں مختلف واٹج کے دو 

ليمپ پرلليل طور پر ہيں، تو مناسب آپريشن کے ليے يہ ايک ہی وولٹيج ہونا 

ان کی وہی موجوده  اگر وه سيريز ميں جڑے ہوئے ہيں تو  ليکن،  چاہيے۔ 

کلاسسفکتيوں ہونی چاہيے۔

گهر کے تمام بلب ممکنہ طور پر پرلليل طور پر جڑے ہوئے ہيں اور وه 

مطلوبہ کرنٹ کهينچيں گے، اور تمام ليمپ روشن ہو جائيں گے۔

اگر دو ليمپ غير مساوی واٹج اور ايک ہی وولٹيج کی کلاسسفکتيوں کے 

ساته سيريز ميں جڑے ہوئے ہيں تو وه ان کے درميان دستياب وولٹيج کو 

تقسيم کر ديں گے۔

زياده مزاحمت اور ہائی وولٹيج گرنے کی وجہ سے کم واٹ کا ليمپ 

روشن ہو جائے گا۔ کم مزاحمت اور کم وولٹيج گرنے کی وجہ سے 

ہائی واٹ کا ليمپ مدهم ہو جائے گا۔

مثال

ايک سرکٹ ميں دو ليمپ 200W/250V، اور 100W/250V کے طور 

(Fig  1) سپلائی کے سلسلے ميں جڑے ہوئے ہيں۔ A.C پر -240وولٹ

200W (زياده واٹ کا) ليمپ مدهم اور 100W (کم واٹ کا) ليمپ روشن 

ہو جائے گا۔

Fig 1

کيونکہ،

200W/250V ليمپ کی مزاحمت،

100W/250V چراغ کی مزاحمت،

مکمل مزاحمت

لہذا،

100 واٹ ليمپ ميں ہائی وولٹيج کی وجہ سے کمی واقع ہوئی ہےمزاحمت 

يہ ہائی واٹج ليمپ 200 واٹ سے زياده روشن ہوگاجس ميں کم وولٹيج ڈراپ 

اور کم مزاحمت ہے
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1.9.80 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - اليومينيشن

 (Construction details of various lamps) مختلف ليمپوں کی تعمير کی تفصيلات

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

نيون سائن ٹيوبوں کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

نيين علامات کے رنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

نيين سائن ليمپ

گيس خارج ہونے والا ليمپ

گيس ڈسچارج ليمپ وه ہوتا ہے جس ميں شيشے کی ٹيوب ميں کچه غير ايکٹو 

گيس بهری ہوتی ہے جس کے ہر سرے پر دو اليکٹروڈ بند ہوتے ہيں، جو 

گرم ہونے پر اس کے ذريعے اليکٹران کے بہاؤ کی اجازت ديتا ہے۔ اليکٹران 

کے مسلسل بہاؤ کو حاصل کرنے کے ليے، پہلے گيس کو چارج کيا جاتا 

ہے ليکن جيسے ہی سپلائی بلب سے منقطع ہو جاتی ہے، گيس خارج ہو 

جاتی ہے۔ اس طرح کے ليمپ کو اليکٹرک گيس ڈسچارج ليمپ کہا جاتا ہے۔ 

اليکٹرک گيس ڈسچارج ليمپ دو اہم اقسام کے ہيں:

کولڈ کيتهوڈ ليمپ  (i)

گرم کيتهوڈ ليمپ  (ii)

کولڈ کيتهوڈ ليمپ(i) نيين ليمپ، (ii) نيين سائن ٹيوبز، (iii) سوڈيم ويپر ليمپ۔

گرم کيتهوڈ ليمپ(i) مرکری وانپر ليمپ (درميانے دباؤ)، اور (ii) فلوروسينٹ 

ٹيوب (کم پريشر مرکری واپر ليمپ)

گيس خارج ہونے والے ليمپ کی اقسام

نيين ليمپيہ ايک کولڈ کيتهوڈ ليمپ ہے جيسا کہ Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے 

اس ميں کم پريشر پر نيون گيس استعمال کی گئی ہے۔

تعميراتی

اس ليمپ ميں شيشے کے بلب ميں دو فليٹ يا سرپل اليکٹروڈ ايک دوسرے 

کے قريب رکهے جاتے ہيں تاکہ ليمپ کو کم وولٹيج جيسے V dc 150 يا 

V ac 110 پر چلايا جا سکے۔ اليکٹروڈ کو سپلائی دينے پر، گيس آئنائز ہو 

جاتی ہے اور روشنی خارج کرتی ہے جس کا رنگ سرخی مائل ہوتا ہے۔

مينمعمول کے مطابق ايک 2000W مزاحمت بهی سلسلہ ميں اليکٹروڈز کے 

ساته منسلک ہوتی ہے جو ليمپ کی ٹوپی ميں رکهی جاتی ہے۔ يہ ممکنہ فرق 

کے بڑے تغير کی وجہ سے کرنٹ کے اتار چڑهاؤ کو کم کرتا ہے۔

استعمال کرتا ہے۔

ايک نيين ليمپ عام طور پر سپلائی کی موجودگی کی نشاندہی کرنے کے 

ليے اشارے ليمپ کے طور پر استعمال ہوتا ہے۔ يہ تهوڑی مقدار ميں روشنی 

پر بهی استعمال کيا جا سکتا ہے۔  نائٹ ليمپ کے طور  ديتا ہے اور اسے 

اس قسم کا ايک نيين ليمپ ٹيسٹنگ پنسل ميں بهی استعمال ہوتا ہے جو 0.5 

ڈبليو کا ہوتا ہے۔

نيين سائن ٹيوب

اشتہاری  تر  زياده  ليمپ  ٹيوب  سائن  نيون  تعمير:  کی  ٹيوب  سائن  نيين 

آبجيکٹيوے کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔ Fig  2 نيين سائن ٹيوب کی تعمير 

کی تفصيلات دکهاتا ہے۔ ايک نيين سائن ٹيوب شيشے سے بنی ہے۔

ٹيوب کی لمبائی 1 ميٹر سے 5 ميٹر تک ہوتی ہے، اور قطر 10 ملی ميٹر 

سے 20 ملی ميٹر تک مختلف ہوتا ہے۔ ٹيوبيں اليکٹروڈ کے ساته جوڑ دی 

جاتی ہيں جو ہائی وولٹيج پر چلتی ہيں۔ اليکٹروڈز نکل کی تاروں سے زياده 

(Fig  3) لمبائی يا مختلف حروف سے جڑے ہوتے ہيں۔

اليکٹروڈ کی Fig  بيلناکار ہے۔ اليکٹروڈ نکل، لوہے يا تانبے سے بنے ہوتے 

ہيں۔ اليکٹروڈ پر مشتمل ہے:

شيشے کے گولے۔  •

تاروں ميں ايک سيسہ  •

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



225

شيشے کی جيکٹ کی مہر  •

ايک سيرامک کالر۔ (گرمی مزاحم مواد)  •

اليکٹروڈز کو ٹيوبوں کے آخر ميں لگايا جاتا ہے اور جوڑ ديا جاتا ہے۔ ٹيوب 

ميں ايک خلا پيدا کيا جاتا ہے اس سے پہلے کہ اسے غير ايکٹو گيس، جيسے 

نيين يا ہيليم سے بهرا جائے۔ اس کے بعد اسے سيل کر ديا جائے گا۔ نيون 

سائن ٹيوب 2000V سے 15000V تک کام کرے گی ٹيوب کی لمبائی پر 

منحصر ہے۔

نيين سائن ٹيوب کا کام کرنا: نيين سائن ٹيوب کو چلانے کے ليے ہائی وولٹيج 

کی ضرورت ہوتی ہے۔ (Fig  4) يہ ايک ليکيج فيلڈ ٹرانسفارمر (T) سے 

حاصل ہوتا ہے جو بيک وقت کرنٹ کو محدود کرتا ہے۔ نيين ٹيوب کا رنگ 

اور درجہ حرارت اندر کی گيس پر منحصر ہے، اور ہم مختلف فلوروسينٹ 

مواد استعمال کرکے مختلف رنگ بهی حاصل کر سکتے ہيں۔

جب اليکٹروڈ کے درميان ہائی وولٹيج کا اطلاق ہوتا ہے تو مثبت آئن اور 

اليکٹران بالترتيب کيتهوڈ اور انوڈ کی طرف بڑهتے ہيں۔ اليکٹران کی حرکت 

ہے۔  کرتی  حاصل  رفتار  زياده  بہت  اور  ہے  بڑهتی  ساته  کے  صلاحيت 

اليکٹرانوں کی حرکت کے نتيجے ميں نيوٹرل ايٹموں کے ساته تصادم ہوتا 

ہے، اور ان سے اليکٹران الگ ہو سکتے ہيں۔ برقی ماده (روشنی) کے ليے 

اليکٹران کی تيز رفتار ذمہ دار ہے۔ نيون سائن ليمپ کا سٹرائيکنگ وولٹيج 

آپريٹنگ وولٹيج سے تقريباً 1.5 گنا زياده ہوتا ہے، جسے R.F کے ذريعے 

(Fig  4) ۔‘L‘(کنٹرول کيا جاتا ہے۔ گلا گهونٹنا

سرکٹ کی تفصيل اور آپريشن

سٹيپ اپ ٹرانسفارمر:اسٹيپ اپ ٹرانسفارمر کو ہائی وولٹيج حاصل کرنے 

کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ مرکز کا نل مٹی سے بهرا ہوا ہے۔ ثانوی آؤٹ 

پٹ وولٹيج نيين ليمپ سے منسلک ہے۔

آر ايف چوک ايلنيين ليمپ کے سرج کرنٹ کو محدود کرنے کے ليے ليکيج 

(Fig  4) ٹرانسفارمر کے پرائمری کے ساته سيريز ميں جڑا ہوا ہے۔

کپيسيٹر سياسپاور فيکٹر کو بہتر بنانے کے ليے يہ ٹرانسفارمر کے پرائمری 

سے جڑا ہوا ہے۔

فائر مين سوئچ S2یه مين سوئچ کے ساته جڑا ہوا ہے اور اسے ايمرجنسی 

(Fig  4) سوئچ کے طور پر استعمال کيا جاتا ہے۔

مين سوئچزعام طور پر 15A 250V ICDP سرکٹس کو کنٹرول کرنے کے 

ليے استعمال ہوتے ہيں۔

H.T. کيبلIE قاعده نمبر 71 کے مطابق ٹرانسفارمر کے سيکنڈری کو نيين 

سائن ليمپ سے جوڑنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

نيين سائن ليمپ کا کلر ميکانزم:جب برقی رو گيس يا بخارات کے ذريعے 

پيدا کرتی ہے۔ گيسی خارج ہونے  يہ چمکيلی روشنی  چلائی جاتی ہے تو 

والے ماده کے ذريعے روشنی پيدا کرنے کے اس عمل ميں سب سے زياده 

استعمال ہونے والے عناصر نيون يا مرکری ہيں۔ نيون ڈسچارج نارنجی سرخ 

روشنی پيدا کرتا ہے جو اشتہاری نشانياں بنانے ميں بہت مشہور ہے۔ ٹيوبوں 

ميں نيون کا دباؤ عام طور پر Hg کے 3 سے 20 ملی ميٹر تک ہوتا ہے۔ 

(مرکری کا ملی ميٹر)

فلوروسينٹ پاؤڈر کے استعمال سے تيار ہونے والے حتمی رنگ کا انحصار 

نہ صرف پاؤڈر کی کيميائی ساخت پر ہوتا ہے بلکہ گيس، جس دباؤ پر گيس 

بهری گئی تهی، نلياں کے قطر اور آپريٹنگ کرنٹ پر بهی منحصر ہوتا ہے۔

رنگ ميکانزم - ٹيبل

رنگ  بنيادی پاؤڈر
نمبر

نہيں.

نيلا

نيلا سفيد

گلابی

سبز

پيلا، سفيد، گلابی

پيلا، گلابی

گلابی

کيلشيم ٹنگ اسٹيٹ

ميگنيشيم ٹنگ اسٹيٹ

کيلشيم سليکيٹ

زنک سليکيٹ

والے  کرنے  چالو  سليکيٹ،  بيريليم  زنک 

ايجنٹ پر منحصر ہے۔

کيڈيميم سليکيٹ

کيڈيميم بوريٹ

1

2

3

4

5

6

7

تنصيب:تمام آلات کو مٹی کی دهات يا ہائی وولٹيج کے ليے موزوں کنٹينرز 

ميں رکها جائے۔ ايک نوٹس ‹خطرے کی قسم ميں ‹خطره ہائی وولٹيج› جيسا 

کہ E.1 ريگوليشن نمبر 71 ميں بتايا گيا ہے، آلات کے قريب مستقل طور 

پر طے کيا جائے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.80   
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(Sodium vapour lamp) سوڈيم واپر ليمپ

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• سوڈيم ويپر ليمپ اور اس کی اقسام بيان کريں۔

• کم اور ہائی پريشر والے سوڈيم واپر ليمپ کی تعمير کی وضاحت کريں 

• سرکٹ ميں پرزوں کے اايکٹو بيان کريں۔

سوڈيم واپر ليمپ اور اس کی اقسام: سوڈيم ويپر ليمپ ايک سرد کيتهوڈ گيس 

ڈسچارج ليمپ ہے، جو پيلے رنگ کی روشنی ديتا ہے۔ سوڈيم ليمپ دهند ميں 

خاص طور پر موزوں ہيں کيونکہ ان کی پيلی روشنی دهند کو بہتر طريقے 

سے گهس سکتی ہے۔

سوڈيم واپر ليمپ کی اوسط زندگی 6000 گهنٹے سے زياده ہے۔ سوڈيم واپر 

ليمپ کی دو قسميں ہيں جيسا کہ ذيل ميں ديا گيا ہے۔

کم پريشر SV ليمپ  •

ہائی پريشر ايس وی ليمپ۔  •

تعميراتی

کم پريشر سوڈيم واپر ليمپ: سوڈيم واپر ليمپ ميں کارکردگی تيزی سے کم 

ہوتی ہے کيونکہ موجوده کثافت ايک خاص قدر سے بڑه جاتی ہے۔ نتيجتاً، 

چراغ کو کم کرنٹ کی کثافت پر چلنا پڑتا ہے اور اس کے ليے ٹيوب کی 

سطح کے بڑے حصے کی ضرورت ہوتی ہے۔

اس ليمپ کی چمک 7.5 موم بتی فی مربع سينٹی ميٹر ہے۔ ان نکات کی وجہ 

سے اس ٹيوب کی لمبائی بہت لمبی ہونی ہے۔

جيسا کہ اوپر بتايا گيا ہے کہ کم دباؤ والے سوڈيم ويپر ليمپ کو ايک لمبی 

ايسی  کی  ليکن چونکہ ويکيوم فلاسک قسم  ہے،  ہوتی  ٹيوب کی ضرورت 

جيکٹ کے قابل عمل سائز کی حد ہوتی ہے، اس ليے لمبی ليمپ ٹيوب کو 

جيکٹ کے مطابق کرنے کے ليے ’U’ Fig  ميں جهکا ديا جاتا ہے۔

کم پريشر والے سوڈيم واپر ليمپ ميں ايک ’U’ Fig  کی شيشے کی ٹيوب 

ہوتی ہے جو اندرونی طور پر فلوروسينٹ پاؤڈر کے ساته ليپت ہوتی ہے، 

جس ميں سوڈيم کے ساته نيون اور ايک فيصد ارگون شامل ہوتا ہے، آرگن 

کا فنکشن ابتدائی وولٹيج کو کم کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

ٹهنڈے ليمپ ميں سوڈيم اندرونی ديواروں پر ٹهوس قطروں کی Fig  ميں ہوتا 

ہے۔ ٹيوب کے دونوں سروں پر دو بيريم اور سٹرونٹيم ليپت، کوائلڈ ٹنگسٹن 

اليکٹروڈ ہوتے ہيں۔ اليکٹروڈ کے دو سرے سنگين ٹوپی پر لگائے گئے ہيں۔ 

(Fig  1 کنکشن کا خاکہ Fig  3 ہے۔

 (Fig  2) ہائی پريشر سوڈيم واپر ليمپ: ايک ہائی پريشر سوڈيم ويپر ليمپ

بہت زياده کرنٹ پر کام کرتا ہے جو بہت چهوٹی آرک ٹيوب (ڈسچارج ٹيوب) 

سے گزرتا ہے۔

بنی  ٹيوب سے  آرک  ايلومينيم سيرامک ڈسچارج  يہ ڈسچارج ٹيوب سينٹرڈ 

ہے جو تقريباً 16000C درجہ حرارت تک گرم آئنائزڈ سوڈيم بخارات کے 

خلاف مزاحم ہے جو 90 فيصد سے زياده دکهائی دينے والی تابکاری کو 

منتقل کرتی ہے۔

کو  ٹيوب  اور  ہے،  چلتی  پر  دباؤ  کے  ماحول  آدهے  تقريباً  ٹيوب  ڈسچارج 

ايک خالی  بيضوی Fig  کے  ليے  ميں برقرار رکهنے کے  درست حالت 

سخت شيشے کے لفافے ميں بند کر ديا جاتا ہے۔

کو  رنگوں  جو  ہے  ديتا  روشنی  سنہری  بهرپور  ايک  ليمپ  حرارت  درجہ 

آسانی سے پہچاننے کے قابل بناتا ہے۔ اس ڈسچارج ٹيوب ميں سوڈيم اور 

مرکری ہوتا ہے، جس ميں کم دباؤ پر ابتدائی آبجيکٹيوے کے ليے کم دباؤ 

ميں آرگن يا زينون شامل ہوتا ہے۔
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کرنے  شروع   (Fig  4) ڈسچارج  ميں  ليمپ  واپر  سوڈيم  والے  دباؤ  زياده 

کے ليے تقريباً KV 2.5 کی وولٹيج پلس کی ضرورت ہوتی ہے۔ يہ ہائی 

وولٹيج پلس ہائی ايکسٹرنل اگنيٹر يا بلٹ ان تهرمل اسٹارٹر کے ذريعے پيدا 

ہوتی ہے۔

تک   600V سے   400 وولٹيج  اگنيشن  کا  ليمپ  ٹرانسفارمر:سوڈيم  ليک 

مختلف ہوتا ہے۔ ايک ’ليک ٹرانسفارمر‘ ابتدائی طور پر اگنيشن وولٹيج فراہم 

کرنے کا دوہرا کردار ادا کرتا ہے، اور بعد ميں جب ليمپ چلنا شروع ہوتا 

ہے تو کرنٹ کو محدود کرنے کے ليے ايک چوک کا کام کرتا ہے۔ ليک 

ٹرانسفارمر کا خاکہ Fig  5 ميں دکهايا گيا ہے۔

اور 3 کور  ہيں  ہوئے  وائنڈنگز سيريز ميں جڑے  اور سيکنڈری  پرائمری 

کے  کنڈليوں  ہيں۔  گئے  رکهے  گرد  کے  اعضاء  کے  مرکز  کے  جوئے 

درميان، لوہے کا ايک ڈهيلا کور دونوں طرف جوئے ميں جکڑا جاتا ہے، 

جو مقناطيسی ميدان کے ليے شنٹ کا کام کرتا ہے۔

بغير بوجه کے حالات ميں، ہوا کے خلاء کی وجہ سے شنٹ کی مزاحمت 

اعضاء  مقناطيسی ميدان جوئے کے  ميں  نتيجے  بڑی ہوتی ہے، جس کے 

ليکن  ہے۔  کرتا  کام  پر  آٹو ٹرانسفارمر کے طور  آلہ  اور  گزرتا ہے،  سے 

جب چراغ جلتا ہے اور کرنٹ استعمال کرتا ہے، تو مقناطيسی ميدان کا ايک 

حصہ ثانوی کے کاؤنٹر ايکٹنگ فيلڈ کی وجہ سے شنٹ کے ذريعے خارج 

ہو جاتا ہے۔

يہ آلہ اب ايک چوک کوائل کے طور پر کام کرتا ہے جو ليمپ کے اليکٹروڈز 

ميں وولٹيج کو مطلوبہ قدر تک کم کرتا ہے۔

((H.P.M.V)(High pressure mercury vapour lamp (H.P.M.V) ہائی پريشر مرکری واپر ليمپ

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• ڈسچارج ليمپ کا اصول بيان کريں۔

• ’ہائی پريشر‘ مرکری ويپر ليمپ کے کام کی وضاحت کريں 

• مختلف قسم کے مرکری ويپر ليمپ کی وضاحت کريں۔

تمام جديد ڈسچارج ليمپ ايک پارباسی انکلوژر ميں کام کرتے ہيں۔ ابتدائی 

ماده عام طور پر آرگن يا نيين ميں مارا جاتا ہے۔

 (Fig  1) خارجی خارجی ٹيوب ميں بند اندرونی ٹيوب ميں خارج ہوتا ہے۔

شيشے يا کوارٹج کی اندرونی ٹيوب ميں پارا اور تهوڑی مقدار ميں آرگن 

اليکٹران  اليکٹروڈز  آغاز ميں مدد کرتا ہے۔  ہوتا ہے جو خارج ہونے کے 

خارج کرنے والے مواد سے بهرپور ہوتے ہيں تاکہ اليکٹرانوں کے اخراج 

ميں آسانی ہو۔

ايچ پی ايم وی

ليمپ ليمپ ہائی پريشر پر کام کرتا ہے۔ خارج ہونے والے ماده کو شروع 

کرنے کے ليے، ايک معاون اليکٹروڈ کو مرکزی اليکٹروڈ کے بالکل قريب 

رکها جاتا ہے۔ معاون اليکٹروڈ ايک ہائی ريزسٹر کے ذريعے ليمپ ٹرمينل 
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سے منسلک ہوتا ہے۔

مين  ہے،  جاتا  کيا  آن  کرتا ہے۔ جب سوئچ  محدود  کو  ہائی ريزسٹر کرنٹ 

اليکٹروڈ کے درميان ڈسچارج شروع کرنے کے ليے عام مينز وولٹيج کافی 

نہيں ہوتا ہے ليکن يہ مين اور معاون اليکٹروڈ کے درميان بہت کم فاصلے 

پر شروع ہوسکتا ہے۔

شروع ميں، ہائی ريزسٹنس سے گزرنے والا ڈسچارج کرنٹ ابتدائی اليکٹروڈ 

اور آرگن گيس کے ذريعے ايک اہم اليکٹروڈ کے درميان ممکنہ فرق پيدا 

يہ  کہ  ہے جب تک  پهيلتا  تيزی سے  اب  ماده  والا  ہونے  خارج  ہے۔  کرتا 

مرکزی اليکٹروڈ کے درميان نہ ہو جائے۔

پهر آرگن خارج ہونے والا ماده ٹيوب کو گرم کرتا ہے اور پارے کو بخارات 

بنا ديتا ہے۔ جلد ہی گيس کا مواد بنيادی طور پر مرکری بخارات ہے اور 

آرگن کا اثر کم اور کم ہوتا ہے۔ اس کے بعد اخراج پارے کے بخارات ميں 

ہوتا ہے۔

HPMV ہائی پريشر مرکری وپور ليمپ کی اقسام

ہائی پريشر مرکری واپر ليمپ کی تين مختلف اقسام ہيں:

MA قسم (معاون اليکٹروڈ کے ساته MV ليمپ)  •

MAT قسم (Tungsten filament کے ساته MV ليمپ)   •

MB قسم۔ (معاون اليکٹروڈ کے ساته ايم وی ليمپ اور  •

3 اقسام ميں سے صرف MA قسم کی ذيل ميں وضاحت کی گئی ہے۔

MA قسم ہائی پريشر مرکری وپور HPMV ليمپ:ڈسچارج ٹيوب بوروسيليٹ 

سے بنی ہے جو کافی سخت ہے۔ مين اور معاون اليکٹروڈز پر مشتمل ٹيوب 

ميں  ليمپ  ہے۔  کيا جاتا  سيل  ساته  دباؤ کے  اندرونی  ماحول کے  ڈيڑه  کو 

  Fig) سکرو کيپ ہوتی ہے اور چوک کے ذريعے مينز سے جڑی ہوتی ہے۔

2) ليمپ کو مکمل آؤٹ پٹ دينا شروع کرنے ميں تقريباً 5 منٹ لگتے ہيں۔

يہ ليمپ، ايک بار بند ہونے کے بعد، اس وقت تک دوباره شروع نہيں ہوگا 

جب تک کہ ٹيوب کے اندر پيدا ہونے والا دباؤ واپس نہ آجائے۔ دوباره شروع 

ہونے ميں تقريباً 7 منٹ لگتے ہيں۔ سوئچ آن رکهنے ميں کوئی حرج نہيں۔ 

ٹيوب  اندرونی  ورنہ  چاہيے،  جانا  لٹکايا  پر  طور  عمودی  ہميشہ  کو  چراغ 

خراب ہو جائے گی۔

400 واٹ ليمپ کے ليے کارکردگی 45 ايل ايم/واٹ ہے۔

(Fluorescent lamp)فلوروسينٹ ليمپ

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ڈسچارج ليمپ کا اصول بيان کريں۔  •

سنگل ٹيوب فلوروسينٹ ليمپ کی اس کے اجزاء کے ساته تعمير کی وضاحت کريں   •

سرکٹ ميں ہر جزو کے کام کو بيان کريں۔  •

ڈسچارج ليمپ کا اصول:گيس سے خارج ہونے والے ليمپ کے بنيادی اصول 

کی وضاحت Fig  1 ميں کی گئی ہے۔ گيسيں عام طور پر ناقص موصل 

ہوتی ہيں، خاص طور پر ماحول اور زياده دباؤ پر، ليکن ايک مہر بند لفافے 

ميں دو اليکٹروڈ کے درميان مناسب وولٹيج (جسے اگنيشن وولٹيج کہا جاتا 

ہے) کا اطلاق ہوتا ہے جس ميں گيس کم ہوتی ہے۔ دباؤ گيس کو آئنائز کرتا 

ہے، اور کرنٹ ايک اليکٹروڈ سے دوسرے اليکٹروڈ ميں گيس ميڈيم سے 

گزرتا ہے۔

دو اليکٹروڈ کے علاوه شيشے کا شيل وولٹيج کے منبع سے تاروں ميں ليڈ 

کے ذريعے جڑا ہوا ہے۔ خول کے اندر کی جگہ کم دباؤ والے بخارات سے 

بهری ہوئی ہے۔ جب اليکٹروڈز پر لگائی جانے والی وولٹيج کو ايک خاص 

قدر تک بڑهايا جاتا ہے تو اندر کی گيس آئنائز ہو جاتی ہے اور چلنا شروع 

کر ديتی ہے۔

ايک  بنيادی طور پر  بلب  فلوروسينٹ لائٹ  ٹيوبوں کی تعمير:  فلوروسينٹ 

شيشے کی ٹيوب ہوتی ہے جس ميں دو بنياديں ہوتی ہيں۔ (Fig  2) ان اڈوں 

کو کيتهوڈس کہلانے والے اندرونی اجزاء تک کرنٹ لے جانے کے ليے 

پنوں کے ساته نصب کيا گيا ہے۔ ٹيوب کے اندر مرکری کی چهوٹی بونديں 

اور ايک غير ايکٹو گيس ہوتی ہے۔

ہے۔  ليپت  ساته  کے  فاسفور  يا  پاؤڈر  فلوروسينٹ  سطح  اندرونی  کی  ٹيوب 

يہ فاسفر الٹرا وائلٹ شعاعوں کے سامنے آنے پر روشنی خارج کرتا ہے۔ 

کيتهوڈس يا اليکٹروڈز کوائلڈ ٹنگسٹن فلامينٹ سے مل کر بنتے ہيں جو بيريم 

اور سٹرونٹيئم آکسائيڈز کے مرکب کے ساته ليپت ہوتے ہيں۔
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سرکٹ ڈاياگرام:اسٹارٹر، بيلسٹ اور ٹيوب کے اليکٹروڈ کو اس کے دونوں 

(Fig  3) سروں پر جوڑنے کا طريقہ اس طرح ہے

فلوروسينٹ لائٹ سرکٹ ميں مختلف حصوں کا فنکشن

گٹی(گلا گهونٹنا): گٹی بنيادی طور پر لوہے کے ٹکڑے پر کئی موڑ کے 

زخم کا ايک کنڈلی ہے (Fig  4)۔ يہ فلوروسينٹ ٹيوب کو چلانے کے ليے 

سپلائی وولٹيج کو بڑهاتا ہے۔ ايک بار جب ٹيوب چل رہی ہوتی ہے، تو يہ 

ٹيوب کيتهوڈس ميں بهاری کرنٹ کے بہاؤ کو کنٹرول کرتی ہے تاکہ انہيں 

جلنے سے بچايا جا سکے۔

شروع کرنے والے:فلوروسينٹ ٹيوب سرکٹ ميں ايک اسٹارٹر دو کام کرتا 

ہے۔ 

يہ اليکٹروڈ کو پہلے سے گرم کرنے کے ليے پہلے سرکٹ کو مکمل   •

کرتا ہے۔

يہ اگنيشن کے ليے وولٹيج کک فراہم کرنے کے ليے سرکٹ کو کهولتا   •

ہے۔

شروع کرنے والوں کی دو قسميں ہيں۔ 

چمک کی قسم  •

تهرمل قسم  •

گلو ٹائپ اسٹارٹرز:ايک گلو ٹائپ اسٹارٹر سوئچ (Fig  5) سب سے زياده 

استعمال ہونے والا سوئچ ہے۔ يہ گيس سے بهری شيشے کی ٹيوب پر مشتمل 

ہے جس ميں دو اليکٹروڈ ہيں، جن ميں سے ايک دائمی پٹی ہے۔ جب سٹارٹر 

پر وولٹيج کا اطلاق ہوتا ہے، تو دو رابطوں کے درميان ايک چمک خارج 

پٹی  ميٹالک  بائی  وجہ سے  گرمی کی  والی  ہونے  پيدا  اس طرح  ہے۔  ہوتا 

سرکٹ کو موڑنے اور بند کرنے کا سبب بنتی ہے۔

اليکٹروڈ کو پہلے سے گرم کرنے کے ليے کرنٹ بہنا شروع ہو جاتا ہے۔ 

ايک ہی وقت ميں چمک خارج ہونے والا ماده بند ہو جاتا ہے جس کے نتيجے 

ميں bimetallic پٹی ٹهنڈا ہو جاتی ہے۔ رابطے دوباره کهلتے ہيں اور چوک 

کوائل ميں شامل وولٹيج اگنيشن وولٹيج فراہم کرتا ہے۔

تهرمل قسم سٹارٹر:سٹارٹر ميں مزاحمتی R کے قريب ايک دو ميٹل  پٹی 

ہوتی ہے جو گرمی پيدا کرتی ہے۔

تهرمل قسم کے سٹارٹرز عام طور پر ہائيڈروجن سے بهرے شيشے کے بلب 

E عام طور پر بند ہو جاتے 
2
E اور 

1
G ميں بند ہوتے ہيں۔ دو سوئچ اليکٹروڈ 

ہيں جب ليمپ کام ميں نہيں ہوتا ہے۔ جب نارمل سپلائی آن کی جاتی ہے تو، 

ليمپ فليمنٹ اليکٹروڈ A اور B تهرمل سوئچ کے ذريعے ايک ساته جڑے 

ہوتے ہيں اور ان ميں سے ايک بڑا کرنٹ گزرتا ہے۔

ميں   R اثناء مزاحمت ہيں. دريں  پر گرم  تاپديپت  وه  نتيجے ميں،  اس کے 

E کا رابطہ ٹوٹنے کا سبب بنتی 
2
پيدا ہونے والی حرارت دائمی ميٹل  پٹی 

ہے۔ چوک سے پيدا ہونے والا تقريباً 1000V کا انڈکٹيو اضافہ پارے کے 

بخارات کے ذريعے خارج ہونے کے ليے کافی ہے جيسا کہ وضاحت کی 

گئی ہے۔ R ميں پيدا ہونے والی حرارت اس وقت کے دوران سوئچ رابطوں 

E1 اور E2 کو کهلا رکهتی ہے جيسا کہ Fig  6 ميں دکهايا گيا ہے۔ مداخلت 

کے اثرات جو دائمی ميٹل  رابطوں کے کهلنے اور بند ہونے کی وجہ سے 

ہو سکتے ہيں۔
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(Halogen lamp)ہالوجن ليمپ

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• وضاحت کريں۔ہالوجن ليمپ کی تعمير

• ٹينگسٹن ہالوجن ريجنريٹو سائيکل کے عمل کے اصول کو بيان کريں۔

تعميراتی: ہالوجن ليمپ سب سے جديد اور کثير مقصدی تاپديپت ليمپ ہيں۔ 

وه  ليکن  ہيں،  رکهتے  تعلق  سے  خاندان  تاپديپت  کے  چراغوں  وه  اگرچہ 

کی  ليمين  مستقل  اور  کارکردگی  اعلی  زندگی،  لمبی  روشنی،  سفيد  کرکرا 

ديکه بهال کے اعلیٰ معيار فراہم کرنے کے ليے ڈيزائن کيے گئے ہيں۔ ان 

کے کم سائز کی وجہ سے، ہالوجن ليمپ سب سے زياده کمپيکٹ اور سجيلا 

فکسچر ڈيزائن کی اجازت ديتے ہيں۔ ہالوجن ليمپ ٹنگسٹن ہالوجن دوباره پيدا 

کرنے والے اصول پر کام کرتے ہيں جو فليمينٹ کے بخارات اور بلب کے 

سياه ہونے کو ختم کرتے ہيں۔ نتيجے کے طور پر، ابتدائی lumens اور 

رنگ کا درجہ حرارت چراغ کی پوری زندگی ميں برقرار رہتا ہے۔ برومين، 

 28 ميں  مقابلے  کے  آيوڈين  استعمال  کا  ه63ے،  گيس  شفاف  ايک  کہ  جو 

lumens/watt -33 کی کارکردگی کو بڑهاتا ہے کيونکہ بهری ہوئی گيس 

(Fig  1) کے ذريعے روشنی کو کم جذب کرتی ہے۔

ٹنگسٹن ہالوجن ريجنريٹو سائيکل کے عمل کا اصول

اگر ليمپ آن ہے تو ٹنگسٹن کے ذرات فليمينٹ سے بخارات بن کر بلب   1

کی ديوار سے جڑ جاتے ہيں۔ ايک ہی وقت ميں، ہالوجن گل جاتا ہے اور 

ايٹم ہالوجن بن جاتا ہے۔

ايٹم ہيلوجن بلب کی ديوار پر پهيلا ہوا ہے اور آزاد ٹنگسٹن پارٹيکل کے   2

ساته مل کر شفاف اور غير مستحکم ٹنگسٹن ہالائيڈ بن جاتا ہے۔

بلب کی ديوار پر اعلی درجہ حرارت (F ° 500 سے زياده) کی وجہ   3

سے، ٹنگسٹن ہالائيڈ کو اتار چڑهاؤ اور تنت ميں واپس گردش کيا جاتا 

ہے۔

ايک MFD 0.006 کپيسيٹر (C2) کسی بهی ريڈيو کو ختم کرنے کے   

اسٹارٹر  ميں  دونوں کی صورت  اسٹارٹرز  ٹائپ  گلو  اور  تهرمل  ليے، 

کانٹيکٹس (بائی ميٹلز) کے اليکٹروڈز سے منسلک ہوتا ہے۔

بلند درجہ حرارت پر ٹنگسٹن ہالائيڈ کے تنت کے گرد گلنے کے بعد،   4

ہالوجن گيس خارج ہوتی ہے، جو دوباره جوڑنے کے ليے تيار ہوتی 

ہے، اور ٹنگسٹن کو دوباره تنت پر جمع کر ديا جاتا ہے، جس سے يہ 

عمل دوباره شروع ہونے کے ليے تيار ہوتا ہے۔

ہالوجن ليمپ کا لفافہ کوارٹج شيشے سے بنا ہے کيونکہ ہائی آپريٹنگ درجہ 

حرارت اور ہالوجن ريجنريٹيو سائيکل کے عمل کی اجازت دينے کے ليے 

ضروری دباؤ ہے۔ کوارٹز چراغ کو گرمی کے اثرات کے ليے انتہائی مزاحم 

بهی فراہم کرتا ہے۔ ہالوجن ليمپ کے چهوٹے طول و عرض ايک بہتر توجہ 

کی  کنٹرول  درست  بيم پر  ليے لائٹ  مطابق روشنی کے  عين  اور  مرکوز 

اجازت ديتے ہيں۔

ٹنگسٹن ہالوجن ليمپ

جيسے  ہے  جاتا  ديا  کو  گروپ  کے  عناصر  گيسی  جو  ہے  نام  وه  ہالوجن 

زندگی  کی  تنت  ميں  چراغ  تاپديپت  لوڈين۔  اور  برومين  کلورين،  فلورين، 

ٹنگسٹن کے بخارات سے متاثر ہوتی ہے۔

مقدار  تهوڑی  ميں  بهرنے  گيس  آرگن  کی  ليے چراغ  کے  روکنے  کو  اس 

ميں ہالوجن گيس (آئيوڈين کہتے ہيں) شامل کی جاتی ہے۔ بخارات سے بنی 

ٹنگسٹن آئوڈين بہت اتار چڑهاؤ کا شکار ہوتی ہے اور تنت کی سمت ميں 

تهرمل پهيلاؤ کا شکار ہوتی ہے اور ٹنگسٹن اور ہالوجن ميں گل جاتی ہے۔

ٹنگسٹن اس طرح جاری کيا جاتا ہے جو اس کی پاور  کو بحال کرتے ہوئے 

تنت پر واپس جمع ہوتا ہے۔ اس طرح، ہالوجن کے اضافے کے نتيجے ميں 

دوباره تخليقی سائيکل کی تشکيل ہوتی ہے اور ٹنگسٹن کے بخارات کو روکا 

نتيجے ميں کارکردگی ميں بهی اضافہ ہوتا ہے کيونکہ  جاتا ہے۔ اس کے 

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.80   
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کيا جا سکتا ہے  پر گرم  درجہ حرارت  زياده  بہت  فليمينٹ کو اب  ٹنگسٹن 

(Fig  2)۔

اس تخليقی چکر کو برقرار رکهنے کے ليے ضروری ہے کہ ديوار کا درجہ 

حرارت 25000C تک برقرار رکها جائے۔ اس ليے ليمپ کا لفافہ کوارٹز 

سے بنا ہوا ہے جس کی وجہ سے اسے چهوٹا کرنا ممکن ہے، کيونکہ گيس 

بهرنے سے اب زياده گيس پريشر پر بهرا جا سکتا ہے۔

افاديت GLS کے مقابلے ميں %50 زياده ہے اور اس کی  اس ليمپ کی 

زندگی صرف دوگنی ہے۔ ان ليمپوں ميں بہتر رنگ کی نمائش ہوتی ہے۔ يہ 

W 500 سے 5kW کے سائز ميں دستياب ہيں۔ زياده بہتر کارکردگی اور 

کم سائز کے ساته ہيلوجن ليمپ ليکن زندگی بہت کم ہے ٹی وی فوٹو گرافی 

اور فلم کيمره کے مقصد کے ليے تيار کيے گئے ہيں۔

Fig  3 ہالوجن ليمپ کی مختلف Fig يں دکهاتی ہے۔

((CFL)(Compact Fluorescent Lamp (CFL) کومپيکٹ فلوروسينٹ ليمپ

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

CFL کومپيکٹ فلوروسينٹ ليمپ کی تعمير کی وضاحت کريں۔  •

کومپيکٹ فلوروسينٹ ليمپ CFL کے کام کرنے والے اصول کی وضاحت کريں۔  •

سی ايف ايل اور ٹيوب کی اقسام بيان کريں۔  •

سی ايف ايل ليمپ

کمپيکٹ  جسے   ،(CFL) ليمپ  فلوروسينٹ  کمپيکٹ  ايک  تعميراتی: 

فلوروسينٹ لائٹ، توانائی کی بچت والی روشنی، اور کمپيکٹ فلوروسينٹ 

ٹيوب بهی کہا جاتا ہے، ايک فلوروسينٹ ليمپ ہے جسے تاپديپت ليمپ کو 

تبديل کرنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے۔ کچه قسميں روشنی کے فکسچر ميں 

فٹ ہوتی ہيں جو پہلے تاپديپت ليمپوں کے ليے استعمال ہوتی تهيں۔ ليمپ ايک 

ٹيوب کا استعمال کرتے ہيں جو ايک تاپديپت بلب کی جگہ ميں فٹ ہونے کے 

ليے مڑے ہوئے يا فولڈ کی جاتی ہے، اور ليمپ کی بنياد ميں ايک کمپيکٹ 

(Fig  1) اليکٹرانک بيلسٹ

ايک CFL کی قيمت خريد ايک تاپديپت ليمپ سے زياده ہوتی ہے، ليکن يہ 

چراغ کی زندگی بهر ميں بجلی کے اخراجات ميں اس کی قيمت خريد ميں 

پانچ گنا سے زياده بچا سکتا ہے۔

کام کرنے کے اصول:سی ايف ايل بلب ميں آپريشن کا اصول ديگر فلوروسينٹ 

اليکٹران جو پارے کے ايٹموں سے جڑے  ہی رہتا ہے:  لائٹنگ کی طرح 

ہوتے ہيں ان رياستوں کے ليے پرجوش ہوتے ہيں جہاں وه توانائی کی کم 

الٹرا وائلٹ روشنی کو خارج کريں گے۔ يہ خارج  پر  واپس آنے  سطح پر 

ہونے والی الٹرا وايليٹ روشنی ہے۔

نظر آنے والی روشنی ميں تبديل ہو جاتا ہے کيونکہ يہ بلب پر فلوروسينٹ 

کوٹنگ سے ٹکراتی ہے (نيز گرمی ميں جب دوسرے مواد جيسے شيشے 

سے جذب ہو جاتی ہے)۔

CFLs ايک سپيکٹرل پاور ڈسٹری بيوشن کو پهيلاتے ہيں جو کہ تاپديپت 

ليمپوں سے مختلف ہوتی ہے۔ بہتر فاسفر فارموليشنز نے CFLs کے ذريعے 

خارج ہونے والی روشنی کے سمجهے جانے والے رنگ کو بہتر کيا ہے، 

جيسے کہ کچه ذرائع بہترين ”نرم سفيد“ CFLs کو معياری تاپديپت ليمپ 

کے رنگ ميں موضوعی طور پر مماثل قرار ديتے ہيں۔

سی ايف ايل کی اقسام

سی ايف ايل کی دو قسميں ہيں:

انٹيگريٹڈ ليمپ  1

غير مربوط ليمپ۔  2
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انٹيگريٹڈ ليمپ: مربوط ليمپ ٹيوب اور بيلسٹ کو ايک اکائی ميں يکجا کرتے 

ہيں۔ يہ ليمپ صارفين کو تاپديپت ليمپوں کو آسانی سے CFLs سے بدلنے 

کی اجازت ديتے ہيں۔ انٹيگريٹڈ سی ايف ايل

کام  سے  طرح  اچهی  ميں  فکسچر  کے  روشنی  تاپديپت  معياری  سے  بہت 

کرتے ہيں، فلوروسينٹ ميں تبديل کرنے کی لاگت کو کم کرتے ہيں۔

 luminaire ميں گٹی مستقل طور پر CFLs غير مربوط ليمپ:غير مربوط

ميں نصب ہوتی ہے، اور صرف ليمپ بلب کو عام طور پر اپنی زندگی کے 

اختتام پر تبديل کيا جاتا ہے۔ چونکہ گٹيوں کو لائٹ فکسچر ميں رکها جاتا 

ہے، اس ليے وه انٹيگريٹڈ کے مقابلے ميں بڑے اور زياده دير تک رہتے 

ہيں، اور جب بلب اپنی زندگی کے اختتام تک پہنچ جاتا ہے تو انہيں تبديل 

کرنے کی ضرورت نہيں ہوتی ہے۔ غير مربوط CFL ہاؤسنگ زياده مہنگے 

اور نفيس دونوں ہو سکتے ہيں۔

((Light Emitting Diodes (LEDs)(ايل ای ڈی) لائٹ ايميٹنگ ڈائيوڈس

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• روايتی بلب سے زياده ايل ای ڈی کے فوائد بيان کريں۔

• ايل ای ڈی کے کام کرنے کے اصول کی وضاحت کريں۔

• ايل ای ڈی کی مقبول اقسام بيان کريں۔

روشنی خارج کرنے والے ڈايڈس (ايل ای ڈی)

اليکٹرانکس ميں نئے آلات ميں سے ايک سب سے عام اور مقبول  آپٹيکل 

لائٹ ايميٹنگ ڈائيوڈ ہے جسے مختصراً LED کہا جاتا ہے۔ يہ ايل ای ڈی 

اب تقريباً تمام اليکٹريکل اور اليکٹرانک سرکٹس اور آلات ميں بطور اشارے 

استعمال ہوتے ہيں۔

تاپديپت بلب پر ايل ای ڈی کے فوائد ذيل ميں درج ہيں:

ايل ای ڈی کو گرم کرنے کے ليے کوئی تار نہيں ہوتا ہے اور اس ليے   1

چمکنے کے ليے کم کرنٹ کی ضرورت ہوتی ہے۔ 

LEDs کو روايتی بلبوں سے کم وولٹيج کی سطح (عام طور پر 1.2   2

سے V 2.5) کی ضرورت ہوتی ہے۔ 

ايل ای ڈی زياده دير تک چلتی ہيں - کئی سالوں تک۔  3

چونکہ گرم کرنے کے ليے کوئی فليمينٹ نہيں ہے، ايل ای ڈی ہميشہ   4

ٹهنڈی رہتی ہيں۔

LEDs کو روايتی ليمپ کے مقابلے ميں بہت تيز رفتار سے آن اور آف   5

کيا جا سکتا ہے۔

کے کام کرنے کا اصول

 DC سے AC ہے، ليکن يہ diode بهی ايک قسم کا LED اگرچہ LEDs

کو درست کرنے کے مقصد کے ليے استعمال نہيں کيا جا سکتا اور نہ ہی 

سپلائی سے  برقی  جو  ہے  ڈيوائس  کنڈکٹر  سيمی  ايک   LED چاہيے۔ ہونا 

منسلک ہونے پر نظر آنے والی روشنی خارج کرتی ہے۔

اس وقت  ڈائيوڈ  ريکٹيفائر  ايک  يا  ڈائيوڈ  کا  عام مقصد  ايک  کہ  ياد رکهيں 

چلاتا ہے جب اليکٹران (Si=0.7V، Ge=0.3V) کو رکاوٹ کے جنکشن 

فراہم  اليکٹران،  ہر  ہے۔  جاتی  کی  فراہم  توانائی  ليے  عبور کرنے کے  کو 

کرده اضافی توانائی حاصل کرنے کے بعد، جنکشن کو عبور کرتا ہے اور 

جنکشن کے P طرف کے سوراخ ميں گر جاتا ہے جب کہ اليکٹران ايک 

سوراخ کے ساته دوباره جوڑتا ہے، اليکٹران اس کے ذريعے اضافی توانائی 

چهوڑ ديتا ہے۔ يہ اضافی توانائی حرارت اور روشنی کی صورت ميں ضائع 

ہو جاتی ہے۔

نہيں ہوتا  عام مقصد کے ڈايڈس ميں چونکہ سليکون کا مواد شفاف (مبہم) 

ہے، اس ليے اليکٹرانوں سے پيدا ہونے والی روشنی بيرونی ماحول ميں نہيں 

جاتی۔ اس ليے يہ نظر نہيں آتا۔ ليکن ايل ای ڈی سلکان کی بجائے نيم شفاف 

مواد کا استعمال کرتے ہوئے بنائے جاتے ہيں۔

چونکہ ايل ای ڈی بنانے ميں استعمال ہونے والا مواد نيم شفاف ہوتا ہے، اس 

ليے اليکٹران سے پيدا ہونے والی کچه روشنی ڈائيوڈ کی سطح پر پہنچ جاتی 

(Fig  1a) ہے، اور اس وجہ سے، نظر آتی ہے۔

ايل ای ڈی کو عام طور پر گيليم آرسينک، گيليم فاسفيٹ يا گيليم آرسنو فاسفيٹ 

کے ساته ڈوپ کيا جاتا ہے۔ مختلف ڈوپس کی وجہ سے ايل ای ڈی مختلف 

رنگوں (طول موج) کی روشنی خارج کرتی ہے جيسے سرخ، پيلا، سبز، 

امبر، يا يہاں تک کہ غير مرئی اورکت روشنی۔

ايل ای ڈی غير مربوط ليمپ کی اسکيميٹک علامت جيسا کہ (Fig  1b) ميں 

دکهايا گيا ہے۔ تير اس بات کی نشاندہی کرنے کے ليے استعمال کيے جاتے 

ہيں کہ آلہ سے روشنی نکلتی ہے۔

ايل ای ڈی کی اقسام

سنگل رنگ ايل ای ڈی:زياده تر تجارتی طور پر دستياب اور عام طور پر 
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استعمال ہونے والی ايل ای ڈی سنگل کلر ايل ای ڈی ہيں۔ يہ ايل ای ڈی سرخ، 

ہيں۔  پهيلاتے  کو  ايک  ميں سے کسی  رنگوں  نارنجی جيسے  يا  پيلا  سبز، 

مختلف رنگوں کی ايل ای ڈيز ميں مختلف فارورڈ وولٹيجز ہوں گے جيسا کہ 

نيچے ديے گئے ٹيبل ميں ديا گيا ہے۔

سبز پيلا کينو سرخ ايل ای ڈی کا رنگ

2.2V 2.1V

  

2V 1.8V  عامآگےوولٹيج کی کمی

يہ عام فارورڈ وولٹيج کے قطرے ايک عام ايل ای ڈی فارورڈ کرنٹ 

اگر = 20 ايم اے پر ہوتے ہيں۔

دو رنگين ايل ای ڈی:يہ ايل ای ڈی دو رنگ دے سکتے ہيں۔ درحقيقت، يہ 

دو ايل ای ڈی ہيں جو ايک ہی پيکج ميں ڈالے گئے ہيں اور جڑے ہوئے 

(Fig  2) ہيں۔

دو رنگوں کی ايل ای ڈی ميں، دو ايل ای ڈی الٹا پرلليل طور پر جڑے ہوتے 

ہيں، تاکہ جب ايل ای ڈی ايک سمت ميں متعصب ہو تو ايک رنگ خارج 

ہوتا ہے اور جب ايل ای ڈی دوسری سمت ميں متعصب ہوتی ہے تو دوسرا 

رنگ خارج ہوتا ہے۔ يہ ايل ای ڈی سنگل کلر ايل ای ڈی سے زياده مہنگی 

 null اشارے،   LEDs +ve، -ve polarities، GO-NOGO يہ ہيں۔ 

detection وغيره کی نشاندہی کرنے کے ليے مفيد ہيں۔

ڈيوائس سے روشنی کی شعاع ہوتی ہے۔

ہيں جو دو سے زياده  ايل ای ڈی:يہ خاص قسم کے ايل ای ڈی  کلر  ملٹی 

رنگوں کا اخراج کر سکتے ہيں۔ يہ ايل ای ڈی ايک سبز اور سرخ ايل ای 

(Fig  3) ڈی پر مشتمل ہے جو تين پن کامن کيتهوڈ پيکج ميں نصب ہے۔

سبز پيلا کينو سرخ آؤٹ پٹ کا رنگ

15mA

0 

10mA

2mA 

5mA 

3mA 

0

15mA

LED-1 موجوده 

LED-2 کرنٹ

يہ ايل ای ڈی ايک وقت ميں صرف ايک ايل ای ڈی کو آن کرنے سے سبز يا 

سرخ رنگ کا اخراج کرے گی۔ يہ ايل ای ڈی نارنجی يا پيلے رنگ کا اخراج 

کرے گا جيسا کہ اوپر دی گئی ٹيبل ميں دکهايا گيا ہے مختلف موجوده تناسب 

کے ساته دو ايل ای ڈی کو آن کر کے۔

(High pressure metal halide lamps)ہائی پريشر ميٹل ہالائڈ ليمپ

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ميٹل  ہالائيڈ ليمپ (M.H.L) کے کام کرنے والے اصول کی وضاحت کريں  •

ميٹل ہالائڈ M.H ليمپ کے آغاز کی وضاحت کريں۔  •

MH ميٹل ہالائڈ ليمپ کے حصے اور اس کے شروع کرنے کے طريقے بتائيں۔  •

ميٹل  ہالائڈ ليمپ

اس قسم کے ليمپ کو ‹MH ميٹل ہالائڈ ‹ ليمپ کے نام سے بهی جانا جاتا 

يہ ايک HID ليمپ (High intensity Discharge) ہے، جس کا  ہے۔ 

مطلب ہے کہ يہ اپنی زياده تر روشنی برقی قوس سے ايک چهوٹے سے 

اندر فراہم کرتا ہے۔

خارج ہونے والی ٹيوب. يہ اپنے اچهے معيار کی سفيد روشنی اور اچهی 

کارکردگی کی وجہ سے تيزی سے مقبول ہو رہا ہے۔ ايم ايچ ليمپ کا سب 

سے نماياں استعمال اسٹيڈيم اور ميدانوں ميں ہوتا ہے۔ يہ شہری علاقوں ميں 

پارکنگ اور اسٹريٹ لائٹنگ کے ليے بهی بڑے پيمانے پر استعمال ہوتا ہے۔

کام کرنے کا اصول

ورکنگ پرنسپلFig  1 AC سپلائی ميں ميٹل  ہالوجن ليمپ کے اسکيميٹک 

کنکشن ڈاياگرام کو دکهاتا ہے۔ کرنٹ کو محدود کرنے کے ليے ايک ريزسٹر 

جڑا ہوا ہے تاکہ گٹی کی زندگی کو بڑهايا جا سکے۔

جب چراغ ٹهنڈا ہوتا ہے تو ہالائيڈز اور پارا فيوزڈ کوارٹج ٹيوب پر گاڑها 

ہوتا ہے۔ جب چراغ کو آن کيا جاتا ہے تو کرنٹ شروع ہونے والے اليکٹروڈ 
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سے گزرتا ہے اور مرکزی اليکٹروڈ (Fig  1) تک مختصر فاصلہ چهلانگ 

لگاتا ہے، اس کی مدد آرگن گيس سے ہوتی ہے۔ آرگون کم درجہ حرارت پر 

ايک قوس کو مارتا ہے۔

ابتدائی چهوٹے قوس کے بعد، ٹيوب گرم ہو جاتی ہے اور پارا بخارات بن 

جاتا ہے۔ اليکٹرک آرکس گيس کے فاصلے سے کام کرنے کے لئے لڑتے 

ہيں، ليکن وقت کے ساته ساته گيس کے مزيد ماليکيول آئنائز ہو جاتے ہيں۔ 

اس سے زياده برقی رو کا گزرنا اور بهی آسان ہو جاتا ہے، اس ليے قوس 

وسيع اور گرم تر ہو جاتا ہے۔

چراغ ميں جيسے ہی پہلا قوس گرم ہوتا ہے، يہ ٹهوس پارے کو بخارات 

ميں تبديل کرنا شروع کر ديتا ہے، جلد ہی قوس پارے کے بخارات سے گزر 

اليکٹروڈ تک  دوسرے مرکزی  کر ڈسچارج ٹيوب کے مخالف سمت والے 

پہنچنے کے قابل ہو جاتا ہے۔ اس راستے پر اب کم مزاحمت ہے اور کرنٹ 

شروع ہونے والے اليکٹروڈ کے ذريعے بہنا بند ہو جاتا ہے، بالکل اسی طرح 

بدلتا ہے،  پر اپنا رخ  کم مزاحمت والے راستے  جيسے ايک دريا کم سے 

پچهلے چينل کو خشک کر ديتا ہے۔

ميٹل ہاليڈ ليمپ کے حصے۔

کام  مختلف  اس کے  اور  اندرونی حصوں  ليمپ کے  ہالائڈ  ميٹل    Fig  2

کو دکهاتا ہے۔ اندرونی ٹيوب ميں اليکٹروڈز اور مختلف ميٹل  ہالائيڈز کے 

بناتے  ہيں جو مکس کو  ہوتی  شامل  گيسيں  ايکٹو  اور غير  پارا  ساته  ساته 

ہيں۔ استعمال کيے جانے والے عام ہالائڈز سوڈيم، تهيليم، اور اسکينڈيم اور 

ڈيسپروسيم آئوڈائڈس کا کچه مجموعہ ہيں۔ يہ آئيوڈائڈز چراغ کی سپيکٹرل 

پاور ڈسٹری بيوشن کو کنٹرول کرتے ہيں اور استعمال ہونے والے مختلف 

آئوڈائڈز کے سپيکٹرا کو ملا کر رنگين توازن فراہم کرتے ہيں۔

اندرونی آرک ٹيوب کے اندر واقع دو اليکٹروڈ کے درميان ايک قوس بنا کر 

روشنی پيدا ہوتی ہے۔ اندرونی آرک ٹيوب عام طور پر کوارٹز سے بنی ہوتی 

ہے، اور يہ ايک بہت ہی سخت ماحول ہے، جس ميں اعلی درجہ حرارت  

C  ° 1000 تک پہنچ جاتا ہے اور 3 يا 4 ماحول کا دباؤ ہوتا ہے۔

ميٹل  ہالائيڈ ليمپ کو شروع کرنے کے ليے، گيس کو آئنائز کرنے کے ليے 

ليمپ کے اليکٹروڈز پر ايک ہائی اسٹارٹنگ وولٹيج لگايا جاتا ہے۔

کرنٹ بہہ سکتا ہے اور چراغ کو شروع کر سکتا ہے۔ بيرونی جيکٹ عام 

طور پر بوروسيليٹ شيشے سے بنی ہوتی ہے تاکہ ليمپ سے خارج ہونے 

والی UV تابکاری کی مقدار کو کم کيا جا سکے۔

ميٹل  ہاليڈ ليمپ شروع کرنا

اہم ہے کيونکہ وه گٹی کی قسم  ہالائڈ ليمپ کی شروعاتی ضرورت  ميٹل  

 MH کو متاثر کرتے ہيں جس کی ليمپ کی ضرورت ہوتی ہے۔ ميٹل ہالائڈ

ليمپ کو شروع کرنے کے ليے دو طريقے استعمال کيے جاتے ہيں: پروب 

اسٹارٹ (معياری آغاز) اور پلس اسٹارٹ۔

پروب اسٹارٹ سے مراد وه طريقہ ہے جو ٹيوب ميں آرک کو بهڑکانے کے 

ليے استعمال کيا جاتا ہے۔ روايتی يا پروب اسٹارٹ ميٹل ہالائيڈ ليمپ ميں تين 

اليکٹروڈ ہوتے ہيں - دو آرک کو برقرار رکهنے کے ليے اور تيسرا اندرونی 

اسٹارٹنگ اليکٹروڈ، يا پروب۔

پر  ايک سرے  ٹيوب کے  اوپن سرکٹ وولٹيج آرک  ہائی  ايک  بيلسٹ سے 

اليکٹروڈ کے درميان ايک آرک  اليکٹروڈ اور آپريٹنگ  شروع ہونے والے 

شروع کرتا ہے۔ ايک بار جب ليمپ مکمل آؤٹ پٹ تک پہنچ جاتا ہے، تو 

تحقيقات کو ترتيب دينے کے ليے ايک دو ميٹل  سوئچ بند ہو جاتا ہے، اس 

طرح شروع ہونے والی قوس بند ہو جاتی ہے۔

ہے۔  ہوتا  نہيں  اليکٹروڈ  کا  تحقيقات  ابتدائی  ميں  ليمپ  ايچ  ايم  اسٹارٹ  پلس 

پلس اسٹارٹ سسٹم ميں اگنيٹر ايک ہائی وولٹيج پلس (عام طور پر 3 سے 5 

کلو وولٹ) براه راست ليمپ کو شروع کرنے کے ليے ليمپ کے آپريٹنگ 

درکار  ميں  ليمپ  اسٹارٹ  پروب  سے  جس  ہے،  پہنچاتا  پار  کے  اليکٹروڈ 

پروب اور دو ميٹل  سوئچ کو ختم کيا جاتا ہے۔

اليکٹروڈ کے بغير، آرک ٹيوب کے آخر ميں چوٹکی (يا سيل) کے  پروب 

علاقے کی مقدار کم ہو جاتی ہے، جو پورے دباؤ ميں اضافہ اور گرمی کے 

نقصان کو کم کرنے کی اجازت ديتی ہے۔ مزيد برآں، ليمپ کے ساته اگنيٹر 

کا استعمال شروع کرنے کے دوران اليکٹروڈز کو تيزی سے گرم کرکے 

ٹنگسٹن کے پهٹنے کو کم کرتا ہے، جس سے ليمپ کے وارم اپ کا وقت 

کم ہوتا ہے۔

ايم ايچ ليمپ کے فوائد

بہترين رنگ رينڈرنگ  •

کومپيکٹ سائز  •

استرتا  •

اعلی کارکردگی  •

مثبت ماحولياتی اثرات  •

لمبی زند گی  •

بہتر روشنی کوالٹی  •

قابل ڈيزائن رنگ  •
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1.9.81 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - اليومينيشن

سجاوٹ کے لئے روشنی - سيريل سيٹ ڈيزائن - فليشر
 (Lighting for decoration - Serial set design - Flasher)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سجاوٹ کے ليے استعمال ہونے والے طريقے بيان کريں۔  •

فليشر کے نام اور ان کا کام بتائيں۔  •

سجاوٹ لائٹس کا استعمال

شادی بياه، تہواروں اور ميلوں جيسے خاص مواقع کے ليے برقی روشنی 

کی سجاوٹ آج کل ايک عام خصوصيت ہے۔ خصوصی اليکٹرک لائٹ سائن 

سرکٹس اس موقع پر بہت زياده رنگ، مزه اور خوشی کا اضافہ کرتے ہيں۔ 

برقی نشانياں، خاص طور پر نيين نشانياں، بڑے پيمانے پر اشتہارات ميں 

استعمال ہوتی ہيں جن کے زبردست چشم کشا اثرات ہوتے ہيں۔ برقی نشانيوں 

کے ساته سجاوٹ عمارت کی ظاہری Fig  کو بہتر بناتی ہے اور جگہ کو 

مزيد پرکشش بناتی ہے۔

دو طريقے بنيادی طور پر سجاوٹ کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

جو  نشانات  والے  لگانے  لائٹس  تاپديپت  کی  وولٹيج  کم  چهوٹی چهوٹی   •

مطلوبہ اثر پيدا کرنے کے ليے ترتيب سے آن اور آف کيے جا سکتے 

ہيں۔

استعمال  کو  ٹيوبوں  ليے  کے  کرنے  تيار  ڈيزائن  ميں  رنگوں  مختلف   •

کرتے ہوئے نيون نشانياں، رنگ کا تعين ٹيوب ميں استعمال ہونے والی 

گيس کی قسم سے ہوتا ہے۔

چهوٹے تاپديپت ليمپ:چهوٹے تاپديپت ليمپ عام طور پر مختلف رنگوں کے 

ساته 6V، 9V، 12V اور 16V ريٹنگز کے ساته دستياب ہوتے ہيں جنہيں 

پرلليل  يا سيريز کے  ليے سيريز  آپريشن کے  دستياب 240V سپلائی ميں 

امتزاج ميں گروپ کيا جا سکتا ہے۔

مختلف پيغامات اور سجاوٹ کے اثرات حاصل کرنے کے ليے مندرجہ ذيل 

قسم کے فليشر نشانات استعمال کيے جاتے ہيں۔

اسپيلر قسم کے فليشرز کا استعمال نشانات کو حرف بہ حرف يا لفظ بہ لفظ 

بنانے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے، اوپر يا نيچے، ساده آن آف فليشنگ، 

رنگ بدلنے کے ساته۔

سپيڈ ٹائپ فلاشرز شاندار نشانيوں کو چلانے کے ليے استعمال کيے جاتے 

ہيں جيسے لائٹنگ لہراتے جهنڈے، شعلہ، گهومتے پہيے وغيره۔

اسکرپٹ ٹائپ فليشرز جيسا کہ نام سے ظاہر ہوتا ہے استعمال کيا جاتا ہے 

جب اسکرپٹ حروف ميں لکهاوٹ کا اثر مطلوب ہو۔

گهومنے کے ليے سپيڈ ٹائپ فليشر کی ايک مثال Fig  1 ميں دکهائی گئی 

ہے۔ چلنے والی روشنی/ گهومنے والی روشنی کی رفتار کو ايڈجسٹ کيا جا 

سکتا ہے۔ اس تين نکاتی چلتی روشنی ميں (سائن فلاشر)

ليمپ کے تين گروپس ہيں، ہر گروپ کو ايک چهوٹی سی انڈکشن موٹر کی 

مدد سے چلانے کے اثر کے ليے ترتيب سے آن اور آف کيا جاتا ہے جو 

ايڈی کرنٹ پر چل رہی ہے۔

اصول اور 240V/115V 50 Hz سے منسلک ہے۔ کين يا ڈرم ايک شافٹ 

پر نصب ہوتے ہيں جو موٹر کے ذريعہ گهمايا جاتا ہے۔

کين يا ڈرم کا فريم اتنا کٹا ہوا ہے کہ برش صرف انقلاب کے مقرره حصے 

کے دوران ہی رابطہ کريں گے، اس طرح سرکٹ مکمل ہو جائے گا۔ ہم 3 

پوائنٹ سائن فلاسرز کے ذريعے تين آزاد سرکٹس بنا سکتے ہيں جو يکے 

بعد ديگرے ’آن‘ اور ’آف‘ ہوتے ہيں۔
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ديے گئے سپلائی وولٹيج کے ليے آرائشی سيريل ليمپ ڈيزائن کرنا
(Designing a decorative serial lamp for a given supply voltage)

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• ديے گئے سپلائی وولٹيج کے ليے سيريز ميں جڑنے والے بلب کی تعداد کا حساب لگائيں۔

سيريل سيٹ ڈيزائن 

ہميں -6 يا -9وولٹ ليمپ کی ايک قطار کو ڈيزائن کرنا ہے۔ اگر يہ ليمپ 

براه راست 240V سپلائی سے منسلک ہيں، تو ليمپ فوری طور پر فيوز 

ہو جائيں گے۔ لہذا، ليمپ کو سلسلہ ميں منسلک کيا جانا چاہئے. حساب کتاب 

جيسا کہ دکهايا گيا ہے۔

6 وولٹ ليمپ کے ليے  1

سپلائی ميں اتار چڑهاؤ کے ليے %5 الاؤنس لينا

وولٹيج

9 وولٹ ليمپ کے ليے  2

سپلائی وولٹيج ميں اتار چڑهاؤ کے ليے %5 الاؤنس لينا

ليے  کے  کنکشن  ليمپ  سيريز  کی   240V وولٹيج  سپلائی  اور  ليمپ   6V

(Fig  1) سرکٹ۔

احتياطی تدابير

کبهی بهی کم وولٹ کے ليمپ کو براه راست مينز سے مت جوڑيں۔  •

بے نقاب تاروں کو کبهی ہاته نہ لگائيں۔  •

مندرجہ بالا معاملے ميں ہم نے 6V اور 9V ليمپ کے بارے ميں بات کی۔ 

 100mA، مارکيٹ ميں ہميں 6 وولٹ کی مختلف موجوده ريٹنگز ملتی ہيں۔

کلاسسفکتيوں کے  موجوده  بالا  مندرجہ  150mA، 300mA، 500mA۔ 

لئے چراغ کی Fig  تاہم وہی رہتی ہے۔

سيريز کے ليمپ کے تسلی بخش کام کرنے کے ليے تمام ليمپوں کی موجوده 

کلاسسفکتيوں ايک جيسی ہونی چاہيے۔

ہم سيريل ليمپ مختلف وولٹيجز کے ساته تيار کر سکتے ہيں ليکن ايک ہی 

موجوده کلاسسفکتيوں کے۔

مثال

آپ کے پاس 6V کے 25 ليمپ، 300mA کی کلاسسفکتيوں اور 20 نمبر 

’سيريل  ليے  کے  مينز  سپلائی   240V آپ  ہيں۔  ليمپ   9V،300mA کے

ليمپ‘ سرکٹ کيسے ڈيزائن کريں گے۔

تمام دستياب 6V ليمپوں کا استعمال کرتے ہوئے اور باقی 9V ليمپوں   a

کے ليے۔

تمام دستياب 9V ليمپوں کا استعمال کرتے ہوئے اور باقی 6V ليمپوں   b

کے ليے۔

(Flasher)فليشر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز ليمپ سرکٹ ميں فليشر کا مقصد بيان کريں۔  •

فليشر: کم وولٹيج کے ليمپ کی قطار ميں، فليمينٹ قسم کا ايک چهوٹا ليمپ 

(فلاشر) دوسرے ليمپوں کے ساته سيريز ميں جڑا ہوا ہے۔ يہ ليمپ (فلاسر) 

کا کام کرتا ہے۔ اس  ليمپ کے ليے سوئچ  بلکہ دوسرے  نہيں ديتا  روشنی 

چراغ ميں ايک دو ميٹل  پٹی ہے، جو ايک مقرره پٹی (Fig  1) کے رابطے 

ميں ہے۔

جب ليمپ کی قطار کو سپلائی کے پار جوڑ ديا جاتا ہے اور اسے آن کيا 

جاتا ہے، تو دائمی پٹی گرم ہو جاتی ہے، اس سے رابطے ٹوٹ جاتے ہيں 

اور دوسرے ليمپ سے سپلائی منقطع ہو جاتی ہے، جس سے ليمپ بند ہو 

جاتا ہے۔

چند سيکنڈ کے بعد، دائمی پٹی ٹهنڈی ہو جاتی ہے اور رابطہ قائم کرتی ہے۔ 

دوسرے ليمپ کو سپلائی آن ہے اور ليمپ روشن ہو جاتے ہيں۔ يہ ليمپ کی 

ايک چمکتی ہوئی قسم کی قطار ہے جو سجاوٹ کے ليے استعمال ہوتی ہے 

(Fig  2)۔

اس  کلاسسفکتيوں  کی  فليشر  ميں  قطار  ہر  کی  ليمپ  وولٹيج  کم  (چهوٹے) 

ليمپ  اگر  ہونی چاہيے۔  ليمپوں کی طرح  سيريز کے سرکٹ کے دوسرے 

مختلف کلاسسفکتيوں کے ہيں، تو اس سرکٹ ميں فليشر سب سے کم موجوده 

صلاحيت کا ہونا چاہيے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.81   
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اگرچہ فليشر کو سيريز کے سرکٹ ميں کہيں بهی جوڑا جا سکتا ہے، ليکن 

پر جوڑا  ہوئے اسے سپلائی (مرحلے)  پر ديکهتے  اسے سوئچ کے طور 

جانا چاہيے۔

فليشر کی آپريٹنگ حالت کا فيصلہ مشاہدے سے کيا جا سکتا ہے۔ اگر بائی 

ميٹل کی پٹی کو ايک مقرره پٹی پر ويلڈيڈ کيا گيا ہے، تو فليشر مفيد نہيں 

ہے اور اگر يہ ناکاره حالت ميں ہے۔ يہ سرکٹ ميں جڑ کر بهی معلوم کيا 

جا سکتا ہے اور اس کی حالت کے ليے ٹيسٹ کيا جا سکتا ہے، يعنی يہ کام 

کر رہا ہے يا نہيں۔

جب متعدد سيريز ليمپ کی قطاريں پرلليل طور پر منسلک ہوتی ہيں تو فليشر 

کو سپلائی کے ان پٹ پر جوڑا جانا چاہيے جيسا کہ Fig  2 ميں دکهايا گيا 

ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.81   
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1.9.82 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - اليومينيشن

سجاوٹ کے ليے لائٹنگ - سيريل سيٹ ڈيزائن - فليشر
 (Show case lights and fittings - calculation of lumens efficiency)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

روشنی کے ليے بلب کی اقسام بتائيں  •

براه راست اور بالواسطہ روشنی اور شوکيس لائٹنگ کی وضاحت کريں۔  •

چمکيلی کارکردگی کے حساب کتاب کی وضاحت کريں۔  •

شو کيس لائٹنگ:شو کيس لائٹس نامی لائٹنگ سسٹم کا استعمال کرتے ہوئے 

متعدد تجارتی ادارے اپنی مصنوعات کے ليے بصری نمائندگی کا استعمال 

کرتے ہيں۔ ان ميں سے کچه ذيل ميں زير بحث ہيں۔

ميں  دفاتر  کے  ٹکٹوں  اور  پنجروں  کے  شيلف:بينک  ڈيلنگ  اور  کاؤنٹرز 

اضافی گرت کی روشنی کا سامان عام طور پر پنجروں کے اوپری حصے 

ميں ہوتا ہے تاکہ کاؤنٹر پر لمبائی کی سمت روشنی کا ايک بينڈ تيار کيا جا 

سکے۔ گرتوں کو پهيلانے والے شيشے سے ڈهانپا جا سکتا ہے يا ليمپ کو 

بچانے کے ليے طول بلد کے لوور لگائے جا سکتے ہيں۔ 15 سے 18 انچ 

(Fig  1) کے مراکز پر ساٹه واٹ کے ليمپ عام طور پر کافی ہوں گے۔

چهوٹے ميٹل  بريکٹ قسم کے ريفليکٹر لومينری يا ريگولر -25 يا 40 واٹ 

کے نلی نما ليمپ چهوٹے عمودی ڈسپلے ريک، اسٹينڈز اور کيبنٹ کو مؤثر 

(Fig  2) طريقے سے روشن کرتے ہيں۔

لينس  کمپيکٹ  چهوٹے  دستياب  ميں  دونوں  سائز  -400واٹ  اور   250-

پوسٹس، کالموں يا سيلنگ بريکٹ پر نصب، چهوٹے کاؤنٹر يا ٹيبل ڈسپلے 

پر سيلس پر زور ديتے ہيں۔ 10 فٹ پر 12 سے 48 انچ قطر والی جگہ کے 

ليے جگہ کے سائز ميں ايڈجسٹ۔ 10 فٹ پر 250 واٹ کا يونٹ 200 سے 

250 فٹ کينڈلز فراہم کرے گا، جس ميں 12 سے 15 انچ اسپاٹ سائز ہے: 

(Fig  3) 400 واٹ کا يونٹ 350 کو 400 فٹ موم بتياں۔

ڈريپريز،  ٹيپسٹريز،  رنگز،   - ليے  کے  ڈسپلے  کے  توسيعی عمودی سطح 

لينس پليٹ يونٹس کی ايک سيريز  پينٹنگز - چهت پر -150 يا 200 واٹ 

پيرابولک، پالش  ٹائپ  بريکٹ  فکسڈ ڈسپلے لوکيشنز کے ليے موزوں ہے۔ 

ميٹل  گرتيں مساوی نتائج پيدا کرتی ہيں اور زياده نقل و حرکت ميں کچه 

(Fig  4) فائده رکهتی ہيں۔

جہاں  ليے،  گروسری کے  اشيائے ضروريہ جيسے  اور  اشيائے ضروريہ 

لائٹنگ  شيلف  ہے،  ہوتی  ضرورت  کی  توجہ  بجائے  کے  ديکهنے  تنقيدی 

انجينئرنگ کی کم اصلاح کی ضرورت ہوتی ہے۔ ارتکاز گرت  آلات ميں 

پينلز کو شامل  ليے چمکدار  کاپی کے  اشتہاری  تبديلی  قابل  ريفليکٹرز جو 

کرتے ہيں تسلی بخش ہيں۔ ساکٹ 30 سينٹی ميٹر کے فاصلے پر 40 سے 

کا حکم ہے۔  ہيں، جيسا کہ حالات  لگائے جا سکتے  ليمپ  100 واٹ کے 

(Fig  5)
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ہر  ليے  کے  شيلفنگ  ان  بلٹ  يا  ليے  کے  ڈسپلے  کے  روشنی  پر  کالموں 

شيلف کے سامنے والے کنارے کے ساته دهات کی نوزنگ مؤثر طريقے 

سے چهوٹے 25 واٹ کے ٹيوبلر ليمپ کو چهپاتی ہے جيسا کہ خاکے ميں 

دکهايا گيا ہے۔ ليمپ کا فاصلہ 30 سينٹی ميٹر سے زياده نہيں ہونا چاہيے۔ 

Lumiline ليمپ، يقينا، بہت سے معاملات ميں يکساں طور پر موزوں ہيں۔

شيشے کے برتن اور بوتل بند سامان کی نمائشيں انتہائی پرکشش اور رنگين 

ہوتی ہيں اگر منتقل شده روشنی سے روشنی کی جائے جيسا کہ Fig  5 ميں 

دکهايا گيا ہے۔ ايک دودهيا شيشے کا پينل، ليمپ کے پيچهے سے يکساں 

طور پر روشن ہوتا ہے جو شيشے کے پچهلے حصے ميں ان کا فاصلہ ڈيڑه 

گنا سے زياده نہيں ہوتا ہے۔ مناسب چمکدار پس منظر۔

ونڈو شو کيس کے ليے استعمال ہونے والی سرکلائن ٹيوبيں:سرکلائن ٹيوبوں 

کے ليے گٹيوں کو خاص طور پر ڈيزائن کيا گيا ہے اور يہ پورٹيبل ليمپ کے 

تنے پر اور اتلی ديوار اور چهت کے فکسچر ميں آسانی سے مل سکتے ہيں، 

اور کچه ڈيزائنوں ميں، انہيں ٹيوب کے دائرے ميں نصب کيا جا سکتا ہے۔

8¼ انچ 22 واٹ، 12 انچ 32 واٹ کے ساته استعمال کے ليے تيار کرده 

ہيں، ايک غير  بيلسٹس شامل  ليمپ  بيلسٹ آلات۔ سرکل لائن ميں دو سنگل 

درست شده پاور فيکٹر کے ساته۔ دوسرا ہائی پاور فيکٹر کے ساته۔ بہت سے 

پورٹيبل روشنی کے سازوسامان - ڈريسنگ ٹيبل، ڈيسک ليمپ، وينٹی مرر، 

ٹائی ريک، ڈسپلے يونٹ اور بوڈوئير ليمپ جيسے کہ Fig  6 اور 7 - جس 

ميں 8¼ انچ کا دائره استعمال کيا جائے گا جس کی چهوٹی پتلی بنياديں اور 

پتلے تنے ہوتے ہيں۔

سامان کی مختلف قسميں ہيں جو مختلف رنگوں، سائز، Fig ، نفاست وغيره 

کے شوکيس ميں آويزاں کی جا رہی ہيں۔ اس ليے مختلف شيڈز اور رنگوں 

کی تہوں کا استعمال سامان کا صحيح رنگ يا تفصيل کی باريک پن يا دونوں 

کو مناسب روشنی کے ذريعے کيا جائے گا۔

تجارتی سامان کو شوکيس ميں ڈالتے وقت احتياط برتی جائے تاکہ وائرنگ 

خراب نہ ہو۔ اس کے علاوه، ليمپ کی ضرورت سے زياده گرمی کی وجہ 

سے وائرنگ اور سامان کو نقصان نہيں پہنچانا چاہيے۔

چمکيلی کارکردگی کا حساب کتاب

چمکيلی کارکردگی:چمکيلی کارکردگی اس بات کا ايک پيمانہ ہے کہ روشنی 

کا منبع کس طرح نظر آنے والی روشنی پيدا کرے گا۔ يہ روشنی کے منبع 

کے ليے ميزرنگ کی ايک مقدار ہے اور اسے واٹ ميں چراغ کی پاور  اور 

برائٹ بہاؤ کے تناسب کے طور پر بيان کيا گيا ہے۔ اس کی اکائی ہے۔ليمن/

واٹمتحده ايس آئی ميں

يہ اہم ہے، يہ بتاتا ہے کہ استعمال ہونے والی بجلی کی مقدار کے مقابلے ميں 

کتنی روشنی دی جا رہی ہے۔ 

روشن کارکردگی کا حساب لگانے کا مقصد

روشنی کی کارکردگی کا حساب لگانے کا مقصد عام ہاؤس ہولڈ روشنی ميں 

بجلی کے بل کا %30 خرچ کرتا ہے۔ گهر کی ضروريات ميں سب سے 

زياده لاگت والے لائٹنگ آپشن کو لا کر پيسہ بچايا جا سکتا ہے۔ مثال کے 

طور پر: ايک 60w لائٹ بلب عام طور پر lumens 860 پيدا کرتا ہے۔ 

چمکيلی کارکردگی کا حساب لگائيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.9.82   
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1.10.83 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميزرنگ کے انسٹرومنٹس

انسٹرومنٹس - سکلس- کلاسسفکتيوں - افواج - MC اور MI ميٹر کے 
 (Instruments - Scales - Classification - Forces - MC and MI meter)

کے آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انسٹرومنٹ  ، پوزيشن، اقسام بيان کريں۔  •

انسٹرومنٹ  ميں ٹرمينل کے نشانات بيان کريں۔  •

انسٹرومنٹ  کے سکلس قسم بيان کريں۔  •

بجلی کی ميزرنگ کرنے والا انسٹرومنٹ  

ايسا  ايک  (ميٹر)  انسٹرومنٹس  وانسٹرومنٹ   کرنے  ميزرنگ  اليکٹريکل  

انسٹرومنٹ   ہے جو اليکٹريکل  مقدار جيسے کرنٹ، وولٹيج، مزاحمتی پاور  

اور توانائی وغيره کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہوتا ہے۔

انسٹرومنٹ  کی شناخت

ڈائل پر دستياب ڈيٹا کو احتياط سے ديکه کر انسٹرومنٹ  کی نشاندہی کی 

جانی چاہيے کہ جس مقدار کی ميزرنگ کی جانی ہے، حد، کسی خاص قسم 

کی سپلائی کے ليے موزوں ہونا وغيره۔

کرنٹ کی اقسام:سپلائی کی وه اقسام جن پر انسٹرومنٹ   ميزرنگ کے ليے 

موزوں ہے علامتوں کے ذريعے درج ذيل ظاہر کيا جاتا ہے۔

براه راست کرنٹ

متبادل کرنٹ

براه راست اور متبادل کرنٹ

صلاحيت کی جانچ(وولٹيج): ڈائل پر ستاره کا نشان اس وولٹيج کی نشاندہی 

کرتا ہے جس پر انسٹرومنٹ   کو جانچ کے ليے ليا جاتا ہے۔

ممکنہ 500V کی جانچ

500V سے زياده صلاحيت کی جانچ

(2000V(2KV

پوزيشن کا استعمال کرتے ہوئے:انسٹرومنٹس کو ڈائل پر بيان کرده مخصوص 

پوزيشن کے مطابق استعمال کرنا چاہيے۔

مخصوص کرده کے علاوه کسی بهی پوزيشن ميں استعمال ہونے 

وانسٹرومنٹ  انسٹرومنٹس پڑهنے ميں غلطی کا سبب بن سکتے 

ہيں۔

عمودی پوزيشن کا استعمال کرتے ہوئے.

افقی پوزيشن کا استعمال کرتے ہوئے.

استعمال کا زاويہ جيسے۔ 600 جهکاؤ کا زاويہ۔

ميزرنگ انسٹرومنٹ  کی قسم

 کوئل کو حرکت دينے والا انسٹرومنٹ 

موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کا انسٹرومنٹ 

اليکٹروڈينامک کوٹينٹ انسٹرومنٹ 

ريکٹيفائر کے ساته  کوئل کا انسٹرومنٹ   حرکت پذير

انديکٹوں ايرر : انسٹرومنٹس مخصوص درستگی کے اندر پڑهنے کے ليے 

بنائے جاتے ہيں۔ يہ ديگر علامتوں کے قريب نمبر کے ذريعے ڈائل پر ظاہر 

ہوتا ہے۔

 1 انديکٹوں ايرر  ± 1%

 2.5 انديکٹوں ايرر  ± 2.5%

 3.5 انديکٹوں ايرر  ±3.5%
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ٹرمينل نشانات: حرکت پذير  کوئل قسم کے انسٹرومنٹ  ميں، ٹرمينلز کو + 

اور سے نشان زد کيا جاتا ہے۔ مثبت (+) ٹرمينل سرخ رنگ کا ہے اور منفی 

() ٹرمينل سياه رنگ کا ہے (Fig  1)۔ اس قسم کا انسٹرومنٹ   سرکٹ ميں 

درست قطبيت کے ساته جڑا ہونا چاہيے۔ يعنی انسٹرومنٹ   کے +ve کو 

سپلائی کا +ve اور انسٹرومنٹ   کے ve کو سپلائی کا ve۔

موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کی قسم ميں، ٹرمينلز پر کوئی قطبی نشان نہيں 

ہے۔ دونوں ٹرمينلز ايک ہی رنگ کے ہيں۔ سپلائی کی لائن اور نيوٹرل کی 

شناخت کيے بغير انسٹرومنٹ   سرکٹ ميں جڑا جا سکتا ہے۔

اليکٹريکل  انسٹرومنٹس کی کلاسسفکتيوں - ضروريفورسز، MC اور MI ميٹر کے 
(Classification of electrical instruments - Essential forces, MC and MI meter)

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• اليکٹريکل  کرنٹ کے اثر سے معياری، فنکشن اور آپريشن کے حوانسٹرومنٹ  سے اليکٹريکل  انسٹرومنٹس کی کلاسسفکتيوں کريں۔

• اليکٹريکل  اشارے کرنے وانسٹرومنٹ  انسٹرومنٹ  کے مناسب کام کے ليے ضروريفورسوں کی قسم کی وضاحت کريں۔

اليکٹريکل  انسٹرومنٹس کو درج ذيل کی بنياد پر کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا 

ہے۔

مينوفيکچرنگ کے معيارات

فنکشن  •

انسٹرومنٹس پر اليکٹريکل  رو کے اثرات۔  •

معنوں  وسيع  کو،  انسٹرومنٹس  معيارات:اليکٹريکل   کے  مينوفيکچرنگ 

ميں، مينوفيکچرنگ کے معيارات کے مطابق مطلق انسٹرومنٹس اور ثانوی 

انسٹرومنٹس ميں کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا ہے۔

مطلق انسٹرومنٹس:يہ انسٹرومنٹس انحراف اور انسٹرومنٹ  کے مستقل کے 

لحاظ سے ماپا جانے والی مقدار کی قدر ديتے ہيں۔ ايک مطلق انسٹرومنٹ  

کی ايک اچهی مثال ٹينجنٹ گيلوانوميٹر ہے (Fig  1)۔

يہ انسٹرومنٹس صرف معياری ليبارٹريوں ميں استعمال ہوتے ہيں۔

کرنٹ،  (وولٹيج،  مقدار  کی  بجلی  ميں  انسٹرومنٹس  انسٹرومنٹس:ان  ثانوی 

پاور، وغيره) کی قدر کا تعين کيليبريٹڈ ڈائل پر انسٹرومنٹس کے انحراف سے 

کيا جا سکتا ہے۔ ان انسٹرومنٹس کو يا تو ايک مطلق انسٹرومنٹ  کے ساته يا 

اس کے ساته جو پہلے ہی کيليبريٹ کيا گيا ہے کے مقابلے ميں کيليبريٹ کيا 

جانا چاہئے۔ تجارتی طور پر استعمال ہونے وانسٹرومنٹ  تمام انسٹرومنٹس 

ثانوی انسٹرومنٹس ہيں۔

اايکٹو

ثانوی انسٹرومنٹس کو ان کے اايکٹو کے مطابق مزيد کلاسسفکتيوں کيا جاتا 

ہے، يعنی کہ آيا انسٹرومنٹ   ميزرنگ کی جانے والی مقدار کی نشاندہی 

کرتا ہے، يا ريکارڈ کرتا ہے۔ اس کے مطابق، ہمارے پاس اشارے، انضمام 

اور ريکارڈنگ کے انسٹرومنٹس ہيں۔

انڈيکٹنگ  انسٹرومنٹس:يہ انسٹرومنٹس (Fig  2) براه راست گريجويٹ ڈائل 

پر وولٹيج، کرنٹ پاور وغيره کی قدر کی نشاندہی کرتے ہيں۔ ايميٹرز، وولٹ 

ميٹر اور واٹ ميٹر اس کلاس سے تعلق رکهتے ہيں۔

انٹگرٹنگ انسٹرومنٹس: يہ انسٹرومنٹس کل رقم کی ميزرنگ کرتے ہيں، يا 

تو بجلی کی مقدار يا اليکٹريکل  توانائی، ايک وقفے کے دوران ايک سرکٹ 

کو فراہم کی جاتی ہے۔ ايمپيئر آور ميٹر اور انرجی ميٹر اس کلاس سے تعلق 

رکهتے ہيں۔ Fig  3 کلو واٹ گهنٹہ/انرجی ميٹر دکهاتا ہے۔

ريکارڈنگ کے انسٹرومنٹس:يہ انسٹرومنٹس ايک مقرره وقت ميں ماپا جانے 

والی مقدار کو رجسٹر کرتے ہيں، اور ايک قلم فراہم کيا جاتا ہے جو گراف 

پيپر پر حرکت کرتا ہے۔ اس انسٹرومنٹ  کے ساتهA، مقدار کو کسی خاص 

ميٹر،  وولٹ  ريکارڈنگ  ہے۔  جا سکتا  کيا  ليے چيک  اور وقت کے  تاريخ 

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.10.83   
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Energy meter

Fig 3

ايميٹرز اور پاور فيکٹر ميٹر اس کلاس سے تعلق رکهتے ہيں۔ Fig  4 ايسا 

ريکارڈنگ انسٹرومنٹ   دکهاتا ہے۔

اليکٹريکل  رو  وانسٹرومنٹ   ہونے  استعمال  پر  انسٹرومنٹس  اليکٹريکل  

کے اثرات:ثانوی انسٹرومنٹس کو بهی بجلی کے مختلف اثرات کے مطابق 

کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا ہے۔

جس پر ان کے آپريشن کا انحصار ہے۔ استعمال شده اثرات درج ذيل ہيں۔

مقناطيسی اثر  •

حرارتی اثر  •

کيميائی اثر  •

اليکٹروسٹيٹک اثر  •

اليکٹريکل  مقناطيسی انڈکشن اثر  •

انڈيکٹنگ انسٹرومنٹ  کے ليے ضروريفورسز:درج ذيل تينفورسز اشارے 

کرنے وانسٹرومنٹ  انسٹرومنٹ  کی تسلی بخش کارروائی کے ليے ضروری 

تقاضے ہيں۔ وه ہيں

انحراف کرنے واليفورس  •

کنٹرول کرنے واليفورس  •

نم کرنے واليفورس۔  •

ڈيفليکٹنگ فورس يا آپريٹنگ فورس:جب انسٹرومنٹ   سپلائی سے منسلک 

ہوتا ہے تو اس کی وجہ سے انسٹرومنٹ   کا حرکت پذير نظام اپنی ‹صفر› 

پوزيشن سے منتقل ہوتا ہے۔ کسی انسٹرومنٹ  ميں اسفورس کو حاصل کرنے 

کے ليے اليکٹريکل  رو کے مختلف اثرات مثلاً مقناطيسی اثر، حرارتی اثر، 

کيميائی اثر وغيره استعمال کيے جاتے ہيں۔

کنٹرول فورس:يہفورس حرکت پذير نظام کی نقل و حرکت کو کنٹرول کرنے 

اور اس بات کو يقينی بنانے کے ليے ضروری ہے کہ ميزرنگ کی جانے 

والی مقدار کی دی گئی قدر کے ليے پوائنٹر کے انحراف کی شدت ہميشہ 

ہميشہ انحراف کرنے  واليفورس  ايک جيسی ہو۔ اس طرح، کنٹرول کرنے 

واليفورس کے برعکس کام کرتی ہے، اور جب انسٹرومنٹ   سپلائی سے 

منقطع ہو جاتا ہے تو پوائنٹر کو صفر کی پوزيشن پر بهی لاتا ہے۔

کنٹرولنگ فورس مندرجہ ذيل طريقوں ميں سے کسی ايک کے ذريعہ تيار 

کی جاسکتی ہے۔ 

کشش ثقل کنٹرول  •

بہار کنٹرول  •

کشش ثقل کنٹرول:اس طريقہ ميں، چهوٹے سايڈست وزن پوائنٹر کے مخالف 

ايکسٹينشن سے منسلک ہوتے ہيں (Fig  5)۔ يہ وزن زمين کی کشش ثقل کی 

طرف متوجہ ہوتے ہيں، اور اس طرح، مطلوبہ کنٹرولنگ فورس (ٹارک) 

پيدا کرتے ہيں۔ کشش ثقل کے کنٹرول وانسٹرومنٹ  انسٹرومنٹس کو صرف 

عمودی پوزيشن ميں استعمال کيا جانا ہے۔

جب انسٹرومنٹ   سپلائی سے منسلک نہيں ہوتا ہے، تو کنٹرول وزن اور 

پوائنٹر کے مخالف سرے سے منسلک توازن کا وزن پوائنٹر کو صفر کی 

پوزيشن پر بنا ديتا ہے (Fig  5)۔ جب انسٹرومنٹ   سپلائی سے منسلک ہوتا 

ہے، پوائنٹر گهڑی کی سمت ميں حرکت کرتا ہے، اس طرح وزن کو ہٹاتا 

ہے (Fig  5)۔ کشش ثقل کی وجہ سے وزن

اپنی اصل عمودی پوزيشن پر آنے کی کوشش کريں گے، اس طرح حرکت 

پذير نظام کی نقل و حرکت پر کنٹرول کرنے واليفورس کا استعمال کريں 

گے۔

بہار کنٹرول:موسم بہار کے کنٹرول کا سب سے عام انتظام دو فاسفر کانسی 

يا بيريليم-تانبے کے سرپل ہيئر اسپرنگس A اور B کا استعمال کرتا ہے، 

جن کے اندرونی سرے تکلی S (Fig  6) سے منسلک ہوتے ہيں۔ اسپرنگ 

B کا بيرونی سرا طے ہوتا ہے، جبکہ A کا ايک ليور ‹L› کے سرے سے 

منسلک ہوتا ہے جو P پر محور ہوتا ہے، اس طرح ضرورت پڑنے پر صفر 

کی ايڈجسٹمنٹ کو آسانی سے متاثر کيا جا سکتا ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.10.83   
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دو اسپرنگس A اور B مخالف سمتوں ميں زخم ہيں تاکہ جب حرکت کرنے 

والا نظام منحرف ہو جائے تو ايک سپرنگ ختم ہو جاتا ہے جبکہ دوسرا 

کهل جاتا ہے، اور کنٹرول کرنے واليفورس چشموں کے مشترکہ ٹارشن کی 

وجہ سے ہوتی ہے۔

يہ چشمے ايسے مرکب دهاتوں سے بنائے گئے ہيں جن ميں يہ ہيں:

ہونا  نہيں  متاثر  سے  ميگنيٹزم  (بيرونی  خصوصيات  مقناطيسی  غير   •

چاہئے) 

کم درجہ حرارت کوفيسٹينٹ (درجہ حرارت کی وجہ سے لمبا نہ ہوں)  •

کم مخصوص مزاحمت (موونگ سسٹم کے ‹ان› اور ‹باہر› کرنٹ کو   •

آگے بڑهانے کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے)۔

کے  بہار  مقابلے  کے  انسٹرومنٹس  وانسٹرومنٹ   پانے  قابو  پر  ثقل  کشش 

کنٹرول وانسٹرومنٹ  انسٹرومنٹس کے درج ذيل فوائد ہيں۔ وه ہيں:

انسٹرومنٹس کو کسی بهی پوزيشن ميں استعمال کيا جا سکتا ہے۔  •

کنٹرول اسپرنگز انسٹرومنٹس کی حرکت پذير  کوئل ميں کرنٹ کو اندر   •

اور باہر لے جانے ميں مدد کرتے ہيں۔

اپنی  کو  نظام  وانسٹرومنٹ   کرنے  حرکت  يہفورس  واليفورس:  کرنے  نم 

آخری منحرف حالت ميں تيزی سے آرام کرنے کے ليے ضروری ہے۔ اس 

طرح کے نم ہونے کے بغير، حرکت پذير نظام کی جڑتا اور کنٹرول کرنے 

واليفورس کا امتزاج پوائنٹر (موونگ سسٹم) کو آرام کرنے سے پہلے کچه 

دير کے ليے اپنی آخری انحراف شده پوزيشن کے بارے ميں چکر لگاتا ہے، 

جس کے نتيجے ميں پڑهنے ميں وقت ضائع ہوتا ہے۔

نم کرنے کے دو طريقے، عام طور پر استعمال کيے جاتے ہيں:

ايڈی کرنٹ ڈيمپنگ  •

ہوا کی رگڑ کو نم کرنا۔  •

ايڈی کرنٹ ڈيمپنگ:Fig  7 ايڈی کرنٹ ڈيمپنگ کی ايک Fig  دکهاتی ہے۔ 

ايک تانبے يا ايلومينيم ڈسک D، سپنڈل ‹S› سے منسلک ہے۔ جب پوائنٹر 

حرکت کرتا ہے تو ڈسک بهی حرکت کرتی ہے۔ڈسک کو مستقل مقناطيس 

M کے کهمبوں کے درميان ہوا کے خلاء ميں منتقل کرنے کے ليے بنايا گيا 

ہے۔ حرکت پذير ڈسک بہاؤ کو کاٹتی ہے، اس طرح ڈسک ميں ايڈی کرنٹ 

ہونے والا  پيدا  ايڈی کرنٹ سے  قانون کے مطابق،  لينز کے  ہوتا ہے۔  پيدا 

بہاؤ ڈسک کی حرکت کی مخالفت کرتا ہے، اس طرح نم کرنے واليفورس 

کو متاثر کرتا ہے۔ کوئل کے انسٹرومنٹس کو حرکت دينے کی صورت ميں، 

حرکت پذير  کوئل ايک پتلی ايلومينيم سابقہ پر زخم ہوتی ہے۔ سابق ميں شامل 

ايڈی کرنٹ ڈيمپنگ فورس پيدا کرتا ہے۔

کا  کرنے  حاصل  ڈيمپنگ  رگڑ  کی  ہوا  ميں   Fig  8:ڈيمپنگ رگڑ  کی  ہوا 

طريقہ دکهايا گيا ہے۔ اس کے مطابق، ايک پتلی ميٹل  وين V اسپنڈل S کے 

ساته منسلک ہوتی ہے، اور وين کو سيکٹر کے سائز کے باکس ‹e› کے 

اندر منتقل کرنے کے ليے بنايا جاتا ہے جب کہ پوائنٹر گريجويٹ پيمانے پر 

حرکت کرتا ہے۔

متبادل طور پر، ايک پسٹن کی Fig  ميں وين کو ايئر چيمبر (سلنڈر) کے 

اندر منتقل کرنے کا انتظام کيا جا سکتا ہے جيسا کہ Fig  9 ميں دکهايا گيا 

ہے۔ ، اس طرح، نم کرنے واليفورس پيدا ہوتی ہے۔
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پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل(PMMC) کے انسٹرومنٹس
(Permanent magnet moving coil (PMMC) instruments)

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل(P.M.M.C) انسٹرومنٹ   کا اصول بيان کريں۔  •

P.M.M.C پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل انسٹرومنٹ کی تعمير اور آپريشن کی وضاحت کريں   •

P.M.M.C پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل انسٹرومنٹ  کے استعمال، فوائد اور نقصانات بيان کريں۔  •

 حرکت پذير  کوئل اور موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کے انسٹرومنٹس:

انسٹرومنٹس کو ان کے متحرک نظام کی بنياد پر کلاسسفکتيوں کيا جاتا ہے 

وه ہيں: 

(MC)   موونگ کوائل انسٹرومنٹ  (i)

(PMMC)   پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئلانسٹرومنٹ  

ڈائنامو ميٹر قسم کے انسٹرومنٹس  

(MI) موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کے انسٹرومنٹس  (ii)

کشش کی قسم  

پسپائی کی قسم  

مقدار جيسے وولٹيج اور کرنٹ کی ميزرنگ کے ليے سب سے  DC کی 

PM-)زياده استعمال ہونے والا انسٹرومنٹ   پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل

MC) انسٹرومنٹ   ہے۔

پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل(PMMC) کے انسٹرومنٹس

مقدار جيسے وولٹيج اور کرنٹ کی ميزرنگ کے ليے سب سے  DC کی 

PM-)زياده استعمال ہونے والا انسٹرومنٹ   پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل

MC) انسٹرومنٹ   ہے۔

اصول:پی ايم ايم سی انسٹرومنٹ  کا کام اس اصول پر مبنی ہے کہ جب کرنٹ 

لے جانے وانسٹرومنٹ  کنڈکٹر کو مقناطيسی ميدان ميں رکها جاتا ہے، تو اس 

پر ايکفورس عمل کرتی ہے جو کنڈکٹر کو حرکت ديتی ہے۔ ڈی سی موٹر 

بهی اس اصول پر کام کرتی ہے۔

مستطيل   ايک  اور  مقناطيس  مستقل  ايک  انسٹرومنٹ     PMMC:تعميراتی

کوئل کے زخم پر مشتمل ہوتا ہے جس ميں ايک پتلی ہلکی ايلومينيم سابقہ پر 

ايک بہت ہی باريک گيج موصل تانبے کی تار ہوتی ہے۔

ايلومينيم کا سابقہ نہ صرف  کوئل کو سپورٹ کرتا ہے بلکہ گيلا کرنے کے 

ليے ايڈی کرنٹ بهی پيدا کرتا ہے۔  کوئل اور سابقہ دونوں طرف تکلے کے 

ساته جڑے ہوئے ہيں، اور جيولڈ بيرنگ کے ذريعے اس کی تائيد کی گئی 

ہے تاکہ اسمبلی کو ہوا کے خلاء ميں آزادانہ طور پر منتقل کيا جا سکے 

(Fig  1)۔

 کوئل کے دو سرے دو فاسفوربرونز اسپرنگس سے جڑے ہوئے ہيں، ہر 

ايک اسپنڈل پر ايک لگا ہوا ہے تاکہ کرنٹ کو اندر لے جايا جا سکے۔ درجہ 

حرارت کی تبديليوں کے اثر کو بے اثر کرنے کے ليے چشموں کو مخالف 

سمت ميں گهمايا جاتا ہے۔

گهوڑے کی نالی کی Fig  کا مستقل مقناطيس ’النيکو‘ نامی مرکب سے بنا 

ہے اور اس ميں لوہے کے کهمبے کے نرم ٹکڑے ہيں جو ہوا کے خلاء ميں 

يکساں بہاؤ تقسيم کرنے کے ليے بنائے گئے ہيں۔

ايک نرم آئرن کور کو اس طرح سے طے کيا گيا ہے کہ حرکت پذير  کوئل 

منتقل  اندر  درميان خلاء کے  ٹکڑوں کے  کے  کهمبے  اور  کور  آئرن  نرم 

ہوسکتی ہے۔ نرم آئرن کور کا کام (i) قطبوں کے درميان مقناطيسی راستے 

کی ہچکچاہٹ کو کم کرنا اور اس طرح مقناطيسی بہاؤ کو بڑهانا اور (ii) ہوا 

کے خلاء ميں بہاؤ کو يکساں طور پر تقسيم کرنا ہے۔

پوائنٹر سپنڈلز ميں سے ايک کے ساته منسلک ہوتا ہے، اور جب  کوئل کو 

ناپا جانے والی مقدار سے ہٹايا جاتا ہے تو يہ گريجويٹ پيمانے پر حرکت 

کرتا ہے۔

آپريشن:جب  کوئل سے کرنٹ گزرتا ہے، تو  کوئل مقناطيسی بہاؤ کے تعامل 

کی وجہ سے ايکفورس کا تجربہ کرتی ہے، جو مستقل مقناطيس اور حرکت 

پذير  کوئل ميں کرنٹ سے پيدا ہوتی ہے۔

ہمارے پاس  کوئل مينفورس ’F’ BLIN Newtons Fig 2 کے برابر ہے۔

کہاں

ويبرز/مربع ميٹر ميں ہوا کے فرق ميں بہاؤ کی کثافت،  -  B

ميٹر ميں ہوا کے فرق ميں ايک موصل کی ايکٹو لمبائی  -  L

کوائل اور N سے گزرنے وانسٹرومنٹ  ايمپيئرز ميں کرنٹ    -  I

موڑوں کی تعداد ہے۔  
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کوئل ميں پيدا ہونے والا ٹارک = ميٹر ميں کنڈکٹر کے مرکز سے 

سپنڈل کے مرکز کے درميان X کهڑے فاصلہ پر زور ديں۔

آئيے ہم فاصلے کو ’r’meters فرض کرتے ہيں۔

لہذا، ہمارے پاس ہے

= Fr نيوٹن ميٹر  T

= BL INr نيوٹن ميٹر۔  T

= BLIN نيوٹن)  F)     

ليکن کسی خاص انسٹرومنٹ  کے ليے B، L، N اور ناياب مستقل 

اور ايک حرف ’K‘ سے ظاہر کيا جا سکتا ہے۔ جيساکہ

ٹارک = آن

ٹارک I کے متناسب

مندرجہ بالا يکعتوں سے ہم يہ اندازه لگا سکتے ہيں کہ PMMC انسٹرومنٹ  

کا منحرف کرنے والا ٹارک کرنٹ کے براه راست متناسب ہے، اور اس وجہ 

سے، PMMC انسٹرومنٹ  کا پيمانہ يکساں ہے جو وه پيمانہ ہے جس ميں 

نمبروں کے درميان خلا برابر ہے۔

لہذا، DC ميں انسٹرومنٹ  کو جوڑنے کے دوران قطبيت کو درست طريقے 

سے ديکها جانا چاہيے۔ مزيد يہ کہ جب AC سپلائی سے منسلک ہوتا ہے تو 

انسٹرومنٹ   انحراف نہيں کرے گا۔

پی ايم ايم سی کے انسٹرومنٹ  کو براه راست ملی يا مائيکرو ايمپيئر کی 

ميزرنگ کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے کيونکہ حرکت پذير  کوئل صرف 

کم کرنٹ لے سکتی ہے۔ مناسب شنٹ کے ساته، اس انسٹرومنٹ  کو بڑے 

دهاروں کی ميزرنگ کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے، اور مناسب سيريز 

ريزسٹرس کے ساته، جسے ملٹی پلائر کہتے ہيں، اسے وولٹ ميٹر ميں تبديل 

کيا جا سکتا ہے۔

فوائد:پی ايم ايم سی کا انسٹرومنٹ  

کم بجلی استعمال کرتا ہے۔  •

يکساں پيمانہ ہے اور °270 تک ايک قوس کو ڈهانپ سکتا ہے۔  •

زياده ٹارک/وزن کا تناسب ہے۔  •

مناسب ريزسٹرس کے ساته وولٹ ميٹر يا اميٹر کے طور پر تبديل کيا   •

جا سکتا ہے۔

موثر ڈيمپنگ ہے۔  •

آواره مقناطيسی شعبوں سے متاثر نہيں ہوتا ہے، اور  •

 PMMC:ہے۔نقصانات ہوتا  نہيں  نقصان  کوئی  سے  وجہ  کی  ہسٹريسس 

انسٹرومنٹ   

صرف DC ميں استعمال کيا جا سکتا ہے۔  •

بہت نازک ہے۔  •

لوہے کے چلتے ہوئے انسٹرومنٹ  کے مقابلے ميں مہنگا ہے۔  •

نقصان کی وجہ سے غلطياں ظاہر  کی ميگنيٹزم کے  مستقل مقناطيس   •

ہوسکتی ہيں۔

استعمال کرتا ہے:اسے وولٹ ميٹر اور ايمميٹر کے طور پر استعمال کيا جا 

سکتا ہے۔

(Moving-iron instruments)موونگ آئرن انسٹرومنٹس

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

موونگ آئرن انسٹرومنٹس کا اصول بيان کريں - کشش اور پسپائی کی قسم  •

موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کے انسٹرومنٹ  کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں   •

موونگ آئرن انسٹرومنٹس کے استعمال، فوائد اور نقصانات بيان کريں۔  •

موونگ آئرن انسٹرومنٹس: اس انسٹرومنٹ  کا نام اس حقيقت سے اخذ کيا 

گيا ہے کہ نرم لوہے کا ايک ٹکڑا جو تکلے اور سوئی کے ساته جڑا ہوا ہے 

مقناطيسی ميدان ميں حرکت کرتا ہے، جو کرنٹ يا کرنٹ سے پيدا ہوتا ہے 

جو بجلی کی مقدار کے متناسب ہوتا ہے۔ اس انسٹرومنٹ  کی دو قسميں ہيں 

جو يا تو وولٹ ميٹر يا ايميٹر کے طور پر استعمال ہوتی ہيں۔

وه ہيں:

کشش کی قسم  •

پسپائی کی قسم۔  •

کے  کشش  مقناطيسی  انسٹرومنٹ    کا  قسم  کی  اصول:کشش  کے  آپريشن 

اصول پر کام کرتا ہے، اور ريپلشن قسم کا انسٹرومنٹ   اسی مقناطيسی ميدان 

کے ذريعے مقناطيسی نرم لوہے کے دو ملحقہ ٹکڑوں کے درميان مقناطيسی 

پسپائی کے اصول پر کام کرتا ہے۔

يہ  کرنا:  کام  اور  تعمير  کی  انسٹرومنٹ   گيرون  موونگ  کے  قسم  کشش 

انسٹرومنٹ   ايک اليکٹريکل  مقناطيسی  کوئل پر مشتمل ہوتا ہے جس ميں 

  Fig ۔ ايئر کور کے بالکل سامنے، ايک بيضوی(Fig  1) ايئر کور ہوتا ہے

کا نرم لوہے کا ٹکڑا سنکی طور پر ايک تکلی ميں محيط ہے (Fig  1)۔
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تکلا جيولڈ بيرنگ کی مدد سے حرکت کرنے کے ليے آزاد ہے، اور پوائنٹر، 

جو تکلے کے ساته جڑا ہوا ہے، اس طرح گريجويٹ پيمانے پر منتقل ہو 

سکتا ہے۔ جب اليکٹريکل  مقناطيسی  کوئل سرکٹ سے منسلک نہيں ہوتی 

ہے، تو لوہے کا نرم ٹکڑا عمودی طور پر نيچے لٹک جاتا ہے، کشش ثقل 

کی وجہ سے اور پوائنٹر صفر پڑهنے کو ظاہر کرتا ہے۔

جب اليکٹريکل  مقناطيسی  کوئل سپلائی سے منسلک ہوتی ہے، تو کوائل ميں 

پيدا ہونے والا مقناطيسی ميدان نرم لوہے کے ٹکڑے کو اپنی طرف متوجہ 

کرتا ہے (Fig  1)۔ لوہے کے ٹکڑے کو محور کرنے کی سنکی پن کی وجہ 

سے، لوہے کے ٹکڑے کا بڑا حصہ کوائل کی طرف کهينچا جاتا ہے۔ يہ 

بدلے ميں تکلی کو حرکت ديتا ہے اور پوائنٹر کو ہٹاتا ہے۔

جب مقناطيسی ميدان پيدا کرنے والا کرنٹ زياده ہو گا تو پوائنٹر کے انحراف 

کی مقدار زياده ہو گی۔ مزيد يہ کہ نرم لوہے کے ٹکڑے کی کشش  کوئل ميں 

موجوده سمت پر منحصر ہے۔ يہ خصوصيت انسٹرومنٹ   کو ڈی سی اور 

اے سی دونوں ميں استعمال کرنے کے قابل بناتی ہے۔

يہ  کرنا:  اور کام  انسٹرومنٹ  کی تعمير  گيرون  ريپلشن قسم کے موونگ 

انسٹرومنٹ   پيتل کے بوبن B پر ايک  کوئل کے زخم پر مشتمل ہوتا ہے، 

جس کے اندر نرم لوہے کی M اور F کی دو پٹياں محوری طور پر سيٹ 

 S اسپنڈل M طے شده ہے جبکہ لوہے کی پٹی F ۔ پٹی(Fig  2a) ہوتی ہيں

کے ساته منسلک ہے، جس ميں پوائنٹر P بهی ہوتا ہے۔

انسٹرومنٹ   کو اس طرح  اسپرنگ کنٹرول کا استعمال کيا جاتا ہے، اور 

ڈيزائن کيا گيا ہے کہ جب W کے ذريعے کوئی کرنٹ نہ بہہ رہا ہو، پوائنٹر 

صفر کی پوزيشن پر ہوتا ہے اور لوہے کی نرم پٹياں M اور F تقريباً چهو 

(2b اور Fig  2a) رہی ہوتی ہيں۔

جب انسٹرومنٹ   سپلائی سے منسلک ہوتا ہے، تو کوائل ڈبليو کرنٹ لے 

جاتی ہے جس کے نتيجے ميں مقناطيسی ميدان پيدا ہوتا ہے۔ يہ فيلڈ بالترتيب 

فکسڈ اور موونگ آئرن F اور M بناتی ہے تاکہ سروں ميں اسی طرح کے 

کهمبے پيدا کر سکيں۔ لہذا، دونوں سٹرپس ايک دوسرے کو پيچهے ہٹاتے 

ہيں.

ٹارک سيٹ اپ موونگ سسٹم اينڈ کا انحراف پيدا کرتا ہے۔ لہذا، يہ کنٹرول 

اسپرنگس يا وزن کے ٹارشن کی وجہ سے کنٹرول کرنے والا ٹارک لاتا 

ہے۔ حرکت پذير نظام اس پوزيشن ميں آرام کرتا ہے کہ انحراف اور کنٹرول 

کرنے وانسٹرومنٹ  ٹارک برابر ہوتے ہيں۔

اس قسم کے انسٹرومنٹ  ميں، ايئر ڈيمپنگ عام طور پر استعمال ہوتی ہے 

جو ايک بيلناکار ايئر چيمبر C (Fig  2a) ميں پسٹن PN کی حرکت کے 

ذريعے فراہم کی جاتی ہے۔

منحرف ٹارک اور پيمانے کی گريجويشن:تاہم، موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کے 

انسٹرومنٹس ميں، انحراف کرنے والا ٹارک  کوئل سے گزرنے وانسٹرومنٹ  

کرنٹ کے مربع کے متناسب ہوتا ہے۔ اس طرح اس انسٹرومنٹ  کا پيمانہ 

ناہموار ہوگا۔ يہ شروع ميں تنگ ہے اور آخر ميں کهلتا ہے (Fig  3)۔

Fig 2a

Fig 2b

Fig 3

پيمانے کی يکسانيت حاصل کرنے کے ليے، کچه مينوفيکچررز نے زبان کی 

Fig  والی پٹی کو فکسڈ نرم لوہے کے طور پر ڈيزائن کيا ہے (Fig  4a)۔

فکسڈ آئرن زبان کی Fig  کی نرم لوہے کی چادر پر مشتمل ہوتا ہے جو 

ہوا ہوتا ہے، جب کہ چلتا ہوا لوہا ايک اور  ايک بيلناکار Fig  ميں جهکا 

نرم لوہے کی چادر سے بنا ہوتا ہے، اور اسے اس طرح نصب کيا جاتا ہے 

کہ وه مقرره لوہے کے پرلليل اور اس کے تنگ سرے کی طرف بڑهے 

(Fig  4b) )۔

ٹارک، جو کرنٹ کے مربع کے متناسب ہے، مقرره لوہے کے تنگ حصے 

سے متناسب طور پر کم ہو جاتا ہے، جس کے نتيجے ميں کم و بيش ٹارک 

ہوتا ہے اور اس طرح يکساں پيمانہ ہوتا ہے۔

ہيں، اور  بہار سے کنٹرول ہوتے  يا تو کشش ثقل يا موسم  انسٹرومنٹس  يہ 

ڈيمپنگ ہوا کی رگڑ کے طريقہ سے حاصل کی جاتی ہے۔
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موونگ آئرن انسٹرومنٹس کے استعمال، فوائد اور نقصانات:وه وولٹ ميٹر 

اور ايميٹرز کے طور پر استعمال ہوتے ہيں۔

کوئل W کو ايميٹرز کے ليے موڑ کی ايک چهوٹی تعداد کے موٹے 

کنڈکٹر سے زخم کيا جاتا ہے اور وولٹ ميٹر کے ليے بڑی تعداد 

ميں موڑ کے پتلے کنڈکٹر سے زخم ہوتا ہے۔

Fig 4a

Fig 4b

فوائد

انہيں AC اور DC دونوں کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے، اور اس   •

ليے انہيں غير پولرائزڈ انسٹرومنٹس کہا جاتا ہے۔ 

ان ميں رگڑ کی غلطيوں کی قدر کم ہے کيونکہ ٹارک/وزن کا تناسب   •

زياده ہے۔

ان کی قيمت کم  انسٹرومنٹس کے مقابلے ميں  پذير  کوئل کے  حرکت   •

ہوتی ہے۔ 

وه اپنی ساده ساخت کی وجہ سے مضبوط ہيں۔  •

کی  دونوں درجات  اور صنعتی  درستگی  کی درستگی کی سطحيں  ان   •

حدود ميں ہيں۔

ان کا سکلس°240 کا احاطہ کرتا ہے۔  •

نقصانات

ان ميں ہسٹريسيس، فريکوئنسی کی تبديليوں، لہر کی Fig  اور آواره   •

مقناطيسی ميدانوں کی وجہ سے خرابياں ہوتی ہيں۔

ان ميں عام طور پر غير يکساں سکلسہوتے ہيں۔ تاہم، کم و بيش يکساں   •

سکلسحاصل کرنے کے ليے خصوصی مينوفيکچرنگ ڈيزائن استعمال 

کيے جاتے ہيں۔

(Dynamometer type instrument)  ڈائنوميٹر قسم کا انسٹرومنٹ

آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ڈائنوميٹر قسم کے انسٹرومنٹ  کا اصول بيان کريں۔  •

ڈائنوميٹر قسم کے انسٹرومنٹس کی تعمير، اور کام کی وضاحت کريں   •

وولٹ ميٹر، ايمميٹر اور واٹ ميٹر کے طور پر استعمال ہونے پر ڈائنوميٹر کے انسٹرومنٹ  کے اندرونی رابطوں کی وضاحت کريں۔  •

ڈائنوميٹر انسٹرومنٹس کے استعمال کے فوائد اور نقصانات بيان کريں۔  •

 اليکٹرو ڈائنامک يا ڈائنمو ميٹر قسم کے انسٹرومنٹس

کام کرنے کا اصول: يہانسٹرومنٹ   ڈی سی موٹر کے اصول پر کام کرتا 

ہے۔ يعنی جب بهی کرنٹ لے جانے وانسٹرومنٹ  موصل کو مقناطيسی ميدان 

ميں رکها جاتا ہے تو ايکفورس پيدا ہوتی ہے اور يہ کنڈکٹر کو مقناطيسی 

ميدان سے دور لے جاتی ہے۔ ڈائنمو ميٹر کے انسٹرومنٹ  ميں، مقناطيسی 

ميدان ايک اليکٹروميٹ کے ذريعہ تيار کيا جاتا ہے جسے فکسڈ کوائل کہتے 

ہيں۔

حرکت پذير  کوئل، يا تو سيريز ميں جڑی ہوئی ہے يا فکسڈ کوائل کے ساته 

پرلليل، متناسب کرنٹ رکهتی ہے۔ AC اور DC دونوں ميں اس انسٹرومنٹ  

کرنٹ  ميں   AC بهی جب  کہ  ہے  ممکن  وجہ سے  کی  حقيقت  اس  کام  کا 

ريورس ہوتا ہے تو فکسڈ کوائلز ميں بہاؤ کی سمت کے ساته ساته حرکت 

پذير کوائل سے پيدا ہونے وانسٹرومنٹ  بہاؤ کی سمت بهی ايک ہی وقت ميں 

الٹ جاتی ہے جس کے نتيجے ميں ٹارک کی ايک ہی سمت۔

تعميراتی:انسٹرومنٹ  کا عمومی انتظام Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے۔ مرکزی 

مقناطيسی ميدان فکسڈ/اسٹيشنری کوائل سے تيار ہوتا ہے۔ اس  کوئل کو دو 

حصوں ميں تقسيم کيا گيا ہے تاکہ مرکز ميں يکساں ميدان ديا جا سکے اور 

ان کے درميان چلنے والی کوائل ميکانزم کو بهی رکها جا سکے۔

فکسڈ  کوئل F اور F کو ايک دوسرے کے قريب اور ايک دوسرے کے 

پرلليل رکها گيا ہے (Fig  2)۔ جب AC سرکٹس ميں استعمال کيا جاتا ہے 

 ‘M` تو ايئر کور سيکشن ہسٹريسيس اثرات کو ہٹاتا ہے۔ حرکت پذير  کوئل

S‘ پر نصب ہوتی ہے اور سپنڈل جيولڈ بيرنگ کی مدد سے ايئر  ايک سپنڈل̀ 

گيپ ميں حرکت کرنے کے ليے آزاد ہے۔

پوائنٹر `P‘ سپنڈل کے ايک سرے سے منسلک ہوتا ہے اور اسپنڈل اينڈ کو 

کنٹرول  ہے۔  جاتا  بنايا  ليے  کرنے کے  منتقل  پر   ‘G S` گريجويٹڈ سکلس 

اسپرنگس `C‘ کے  ٹارک سپنڈل سے منسلک دو فاسفر-برونز  کرنے والا 

ذريعے فراہم کيا جاتا ہے۔ مزيد اسپرنگس کو حرکت پذير  کوئل سے موجوده 

`ان‘ اور `باہر‘ کی اجازت دينے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔
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گزرنے  فکسڈ  کوئل سے  ہے،  گيا  ميں دکهايا   Fig  3 کہ کام کرنا:جيسا 

وانسٹرومنٹ  کرنٹ کو IF ہونے ديں، اور حرکت پذير  کوئل سے گزرنے 

وانسٹرومنٹ  کرنٹ کو IM ہونے ديں۔ فيلڈ کی پاور  موجوده IF کے متناسب 

ہوگی۔

پذير  کوئلوں کے ذريعہ پيدا  منحرف کرنے والا ٹارک مقرره اور حرکت 

ہونے وانسٹرومنٹ  مقناطيسی ميدانوں کے تعامل کی وجہ سے پيدا ہوتا ہے 

اور يہ ان کے ذريعہ لے جانے وانسٹرومنٹ  کرنٹ کے متناسب ہوگا۔

I فکسڈ کوائل 
F
I کے متناسب ہے جہاں 

M
T اور 

d
 I

F
منحرف کرنے والا ٹارک 

I حرکت پذير  کوئل ميں کرنٹ ہے۔
M
ميں کرنٹ ہے اور 

مندرجہ بالا ٹارک يکعتوں سے، يہ واضح ہے کہ جب انسٹرومنٹ   وولٹ 

قانون کے  تو مربع  گا  کيا جائے  استعمال  پر  ميٹر کے طور  ايمی  يا  ميٹر 

ردعمل کی وجہ سے اس کا پيمانہ يکساں ہوگا۔

تاہم، جب واٹ ميٹر کے طور پر استعمال کيا جائے گا، تو انسٹرومنٹ   کا 

پيمانہ يکساں ہوگا۔

کی  ترميم  لحاظ سے  کے  استعمال  ليے  کے  کنکشن  کے  انسٹرومنٹ   اس 

ذيل ميں  کہ  يا واٹ ميٹر جيسا  ميٹر، وولٹ ميٹر  ايمی  يعنی  ضرورت ہے 

بيان کيا گيا ہے۔

ڈائنوميٹر کا انسٹرومنٹ   بطور ايميٹر: يہانسٹرومنٹ  کو سيريز ميں فکسڈ 

اور حرکت پذير  کوئلوں کو جوڑ کر ملی يا مائيکرو ايمميٹر کے طور پر 

استعمال کيا جا سکتا ہے (Fig  4)۔

چونکہ حرکت پذير  کوئل چهوٹے گيج (پتلی) تار کو سميٹ کر بنائی جاتی 

ہے، اس ليے اوپر والا کنکشن بهاری کرنٹ کی ميزرنگ کے ليے موزوں 

نہيں ہے۔

جب بڑے دهاروں کی ميزرنگ کرنے کے ليے انسٹرومنٹ  کو ايمی ميٹر 

 (Fig  5) کے طور پر تبديل کرنا ہوتا ہے، تو حرکت پذير  کوئل ايک شنٹ

کے پار جڑ جاتی ہے۔ AC اور DC دونوں، ميزرنگ ممکن ہے۔

کو  انسٹرومنٹ   اس  :جب  انسٹرومنٹ   ڈائنوميٹر  پر  طور  ميٹر کے  وولٹ 

پذير   اور حرکت  فکسڈ  تو  ہے،  کيا جاتا  استعمال  پر  ميٹر کے طور  وولٹ 

کوئل ايک اعلی مزاحمت (ملٹی پليئر) کے ساته سيريز ميں جوڑ دی جاتی 

ہے (Fig  6)۔ يہ وولٹ ميٹر AC اور DC دونوں ميں استعمال کيا جا سکتا 

ہے۔

فائده:يہ انسٹرومنٹ   AC اور DC دونوں استعمال کيا جا سکتا ہے۔
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(Digital Ammeter)ڈيجيٹل ايمميٹر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ڈيجيٹل ايمی ميٹر کی خصوصيات بيان کريں۔  •

حرکتيں، خصوصی آپريشن اور معيار بيان کريں۔  •

ڈيجيٹل ايمميٹر

ڈيجيٹل ايميٹرز ايسے انسٹرومنٹس ہيں جو ايمپيئر ميں کرنٹ کی ميزرنگ 

کرتے ہيں اور اسے ڈيجيٹل ميں ڈسپلے کرتے ہيں۔ يہ انسٹرومنٹس بجلی کے 

بوجه کو دور کرنے ميں صارفين کی مدد کے ليے کرنٹ ڈرا اور کرنٹ 

تسلسل کے بارے ميں معلومات فراہم کرتے ہيں۔

ان ميں مثبت اور منفی دونوں ليڈز اور کم اندرونی مزاحمت ہوتی ہے۔ ڈيجيٹل 

ايميٹرز ايک سرکٹ کے ساته سيريز ميں جڑے ہوتے ہيں تاکہ کرنٹ کا بہاؤ 

ميٹر سے گزرے۔

اسے A.C اور D.C کی ميزرنگ کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔ بہت 

سے ڈيجيٹل ايميٹرز ميں ميٹر ميں بنايا ہوا موجوده سينسر شامل ہوتا ہے۔

خصوصيات:

کرنٹ کی مختلف   D.C اور کرنٹ   A.C ايميٹرز ڈيجيٹل  مختلف قسم کے 

رينجز اور A.C فريکوئنسی کی بهی ميزرنگ کر سکتے ہيں۔

اس ميں بيٹرياں بغير پلگ ان پاور کے کام کرنے کے ليے فراہم کی گئی 

ہيں اور کٹ ڈور کے استعمال کے ليے موزوں Fig  1 ايک عام ڈيجيٹل 

ايميٹر دکهاتی ہے۔

معيارات:مناسب ڈيزائن اور ايکٹويت کو يقينی بنانے کے ليے ڈيجيٹل ايميٹرز 

ميں ايک خاص معيار اور وضاحتيں ہونی چاہئيں IEC 600 51 - 2 کا 

حوانسٹرومنٹ   ديں۔

((DVM)(Digital Volt Meter (DVM) ڈيجيٹل وولٹ ميٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اينالاگ اور ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کے درميان فرق کريں۔  •

DVM ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کے فوائد کی فہرست بنائيں  •

DVM ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کے کام کرنے وانسٹرومنٹ  اصول کی وضاحت کريں۔  •

:(DVM) ڈيجيٹل وولٹ ميٹر

ڈيجيٹل وولٹ ميٹر (DVM) ايک اليکٹريکل  ماپنے والا انسٹرومنٹ   ہے 

جو دو پوائنٹس کے درميان لائن پوٹينشل فرق (P.D) کی ميزرنگ کے ليے 

استعمال ہوتا ہے۔ ماپا جانے والا وولٹيج AC يا DC ہو سکتا ہے۔

ہيں جو  کرتے  ظاہر  قدر کو  يا DC وولٹيج کی   AC ميٹرز ڈيجيٹل وولٹ 

انحراف  پوائنٹر کے  پر  ايک مسلسل پيمانے  انسٹرومنٹس کی طرح  ينالاگ 

کے بجائے براه راست مجرد عددی کے طور پر ماپا جاتا ہے۔

ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کے فوائد:

DVMs ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کو پڑهنا آسان ہے کيونکہ يہ ميزرنگ ميں   •

مشاہداتی غلطيوں کو ختم کرتا ہے 

Parallax کی غلطی کو ختم کر ديا جاتا ہے  •

پڑهنا بہت تيزی سے ليا جا سکتا ہے۔  •

سٹوريج اور مستقبل کے حساب کے ليے آؤٹ پٹ کو ميموری ڈيوائسز   •

کو فيڈ کيا جا سکتا ہے 

زياده ورسٹائل اور درست  •

کمپيکٹ پورٹيبل اور سستا  •

کم پاور  کی ضرورت ہوتی ہے۔  •

ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کے کام کرنے کا اصول:

ايک ساده ڈيجيٹل وولٹ ميٹر کا بلاک ڈاياگرام Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے يہ 

مندرجہ ذيل بلاکس پر مشتمل ہے

1 ان پٹ سگنل

2 پلس جنريٹر

3 اور گيٹ:

4 اعشاريہ ڈسپلے
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(Fig  2) کام کرنا

نامعلوم وولٹيج سگنل پلس جنريٹر کو کهلايا جاتا ہے جو ايک نبض پيدا   •

کرتا ہے جس کی چوڑائی ان پٹ سگنل کے متناسب ہوتی ہے۔

پلس جنريٹر کا آؤٹ پٹ AND گيٹ کی ايک ٹانگ کو ديا جاتا ہے۔  •

AND گيٹ کی دوسری ٹانگ کا ان پٹ سگنل دالوں کی ٹرين ہے۔  •

پلس  دورانيہ  کا  ٹرين ہے جس  محرک  مثبت  پٹ  آؤٹ  کا  گيٹ   AND  •

جنريٹر کے ذريعے پيدا کی گئی نبض کی چوڑائی کے برابر ہے۔

انورٹر کو کهلايا جاتا ہے جو اسے منفی  اس پوسٹيٹو ٹرگرڈ ٹرين کو   •

ٹرگرڈ ٹرين ميں بدل ديتا ہے۔

انورٹر کے آؤٹ پٹ کو ايک کاؤنٹر پر کهلايا جاتا ہے جو دورانيہ ميں   •

محرکات کی تعداد کو شمار کرتا ہے جو ان پٹ سگنل کے متناسب ہے 

يعنی ميزرنگ کے تحت وولٹيج اس کاؤنٹر کو وولٹ ميں وولٹيج کی 

نشاندہی کرنے کے ليے کيليبريٹ کيا جا سکتا ہے ايک اينالاگ سگنل کو 

دالوں کی ٹرين ميں تبديل کرتا ہے، نمبر ان پٹ سگنل کے متناسب ہے۔ 

تبديلی کے طريقوں ميں سے کسی   A/D لہذا ايک ڈيجيٹل وولٹ ميٹر

(Fig  3) ايک کو استعمال کرکے بنايا جا سکتا ہے

آج کل ڈيجيٹل وولٹ ميٹر بهی ملٹی ٹاسکنگ کی خصوصيت کی وجہ سے 

ڈيجيٹل ملٹی ميٹر سے بدل رہے ہيں۔
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1.10.84 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميزرنگ کے انسٹرومنٹس

(Wattmeters) واٹ ميٹرز

کے آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

براه راست پاور  کی ميزرنگ کے فوائد بيان کريں۔  •

انڈکشن ٹائپ سنگل فيز واٹ ميٹر کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

بجلی کی فراہمی کی ميزرنگ کے فوائد

سنگل فيز اے سی سرکٹ ميں پاور کا حساب فارمولے کی مدد سے ايمی 

ميٹر، وولٹ ميٹر اور پاور فيکٹر ميٹر کے ذريعے کيا جا سکتا ہے۔

سنگل فيز سرکٹ ميں پاور = EI Cos ø واٹس۔

موقع پر حقيقی پاور ريڈنگ حاصل کرنے کے ليے، ايک واٹ ميٹر استعمال 

کيا جاتا ہے۔ سرکٹ ميں ختم ہونے والی پاور  کو ميٹر کے پيمانے سے براه 

راست پڑها جا سکتا ہے۔ واٹ ميٹر سرکٹ کے پاور فيکٹر کو مدنظر رکهتا 

ہے اور ہميشہ حقيقی پاور  کی نشاندہی کرتا ہے۔

واٹ ميٹر کی اقسام

تين قسم کے واٹ ميٹر استعمال ميں ہيں جيسا کہ ذيل ميں بتايا گيا ہے۔

ڈائنوميٹر واٹ ميٹر  •

انڈکشن واٹ ميٹر  •

اليکٹرو سٹيٹک واٹ ميٹر  •

تينوں ميں سے اليکٹرو سٹيٹک قسم بہت کم استعمال ہوتی ہے۔ يہاں دی گئی 

معلومات صرف دوسری دو اقسام کے ليے ہيں۔

ڈائنوميٹر کی قسم، سنگل فيز واٹ ميٹر:اس قسم کو عام طور پر واٹ ميٹر 

کے طور پر استعمال کيا جاتا ہے۔

Dynanometer ڈائنوميٹر ايک واٹ ميٹر Wattmeter کے طور پر 

استعمال کيا جاتا ہے:ڈائنوميٹر عام طور پر AC اور DC دونوں سرکٹس 

ميں پاور  کی ميزرنگ کے ليے واٹ ميٹر کے طور پر استعمال ہوتا ہے اور 

اس کا پيمانہ يکساں ہوگا۔

انسٹرومنٹ  کو واٹ ميٹر کے طور پر استعمال کيا جاتا ہے، تو  جب اس 

پذير  کوئل کو  اور حرکت  ہے،  جاتا  فکسڈ کوائل کو کرنٹ کوائل سمجها 

ضروری ضرب مزاحمت کے ساته پريشر کوائل کے طور پر بنايا جاتا ہے 

(Fig  1)۔

فوائد

يہ انسٹرومنٹ   AC اور DC دونوں ميں استعمال کيا جا سکتا ہے۔  •

چونکہ يہ ايک ايئر کورڈ انسٹرومنٹ   ہے، اس ليے ہسٹريسس اور ايڈی   •

کرنٹ کے نقصانات ختم ہو جاتے ہيں۔ 

اس انسٹرومنٹ  ميں بہتر درستگی ہے۔  •

جب واٹ ميٹر کے طور پر استعمال کيا جائے تو پيمانہ يکساں ہوتا ہے۔  •

نقصانات

يہ PMMC پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل اور موونگ آئرن انسٹرومنٹ     •

کے انسٹرومنٹس سے زياده مہنگا ہے۔

جب وولٹ ميٹر يا ايمی ميٹر کے طور پر استعمال کيا جائے تو پيمانہ   •

يکساں نہيں ہوگا۔ 

اس ميں کم ٹارک/وزن کا تناسب ہے- جيسا کہ اس ميں حساسيت کم ہے۔  •

زياده بوجه اور مکينيکل اثرات کے ليے حساس۔ اس ليے احتياط سے   •

ہينڈلنگ ضروری ہے۔ 

يہ PMMC پرمننٹ مگنيٹ موونگ کوئل ميٹر سے زياده بجلی استعمال   •

کرتا ہے۔

مينانڈکشن کی اقسام سنگل فيز واٹ ميٹر:اس قسم کے واٹ ميٹر کو صرف 

AC سرکٹس ميں استعمال کيا جا سکتا ہے جبکہ ڈائنوميٹر قسم کا واٹ ميٹر 

AC اور DC دونوں سرکٹس ميں استعمال کيا جا سکتا ہے۔

انڈکشن قسم کے واٹ ميٹر صرف اس وقت کارآمد ہوتے ہيں جب سپلائی 

وولٹيج اور فريکوئنسی تقريباً مستقل ہو۔

کور  مقناطيسی  کے  قسم  مختلف  دو  ميں  جن  ميٹرز  واٹ  تعميراتی:انڈکشن 

ہوتے ہيں (انجير 2a اور 2b)۔

دونوں اقسام ميں ايک پريشر  کوئل مقناطيس اور ايک کرنٹ کوائل مقناطيس 

ہوتا ہے۔ پريشر  کوئل وولٹيج کے متناسب کرنٹ لے جاتی ہے جبکہ موجوده  

کوئل بوجه کرنٹ لے جاتی ہے۔

ايک پتلی ايلومينيم ڈسک مقناطيس کی جگہ کے درميان ايک تکلی پر نصب 

ہوتی ہے اور اس کی حرکت کو چشموں سے کنٹرول کيا جاتا ہے۔ سپنڈل 

ايک سرے پر بغير وزن کے پوائنٹر رکهتا ہے۔
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متبادل  وانسٹرومنٹ   ہونے  پيدا  سے  کوئلوں  موجوده   اور  کرنا:دباؤ  کام 

مقناطيسی بہاؤ ايلومينيم ڈسک کو کاٹتے ہيں اور ڈسک ميں ايڈی کرنٹ پيدا 

کرتے ہيں۔ بہاؤ اور ايڈی کرنٹ کے درميان تعامل کی وجہ سے ڈسک ميں 

کرنے کی  اور ڈسک حرکت  ہوتا ہے  پيدا  والا ٹارک  ايک انحراف کرنے 

کوشش کرتی ہے۔ سپنڈل کے دونوں سروں سے منسلک کنٹرول اسپرنگس 

پر واٹ ميں  پيمانے  گريجويٹ  پوائنٹر  اور  ہيں  کنٹرول کرتے  انحراف کو 

پاور  کو ظاہر کرتا ہے۔

پريشر  کوئل (شنٹ) مقناطيس ميں فراہم کرده سايہ دار حلقوں کو ايڈجسٹ 

کيا جا سکتا ہے تاکہ مقناطيس ميں نتيجے ميں بہاؤ لاگو وولٹيج سے بالکل 

°90 پيچهے ره جائے۔

سنگل فيز سرکٹس ميں واٹ ميٹر کو جوڑنے کا طريقہ - غلط ميزرنگ کو 

کم کرنے کے ليے پريشر کوائل کنکشن۔

واٹ ميٹر کے پريشر کوائل کو جوڑنے کے دو طريقے ہيں (Fig  3)۔

کرده  بيان  نيچے  کو  طريقوں  دونوں  گئے  دکهائے  ميں   b اور   3a انجير 

وجوہات کی بنا پر پاور  کی ميزرنگ ميں اصلاح کی ضرورت ہے۔

کوائل  پريشر  ميں،  کار  طريقہ  کے  کنکشن  گئے  دکهائے  ميں   Fig  3a

موجوده کوائل کے ’سپلائی‘ سائيڈ پر منسلک ہے، اور اس وجہ سے، پاور  

کی ميزرنگ ميں غلطی اس حقيقت کی وجہ سے ہے

وولٹيج  ميں  کوائل  موجوده  وولٹيج  والی  جانے  لگائی  پر  کوائل  وولٹيج  کہ 

گرنے کی وجہ سے بوجه سے زياده ہے۔ اس طرح واٹ ميٹر موجوده  کوئل 

ميں ضائع ہونے والی پاور  کے علاوه لوڈ پاور کی ميزرنگ کرتا ہے۔

کار ميں،  دوسری طرف، Fig  3b ميں دکهائے گئے کنکشن کے طريقہ 

کرنٹ کوائل لوڈ کرنٹ کے علاوه وولٹيج کوائل کے ذريعے ليا جانے والا 

چهوٹا کرنٹ لے جاتی ہے، اس طرح بجلی کی ميزرنگ ميں غلطياں پيدا 

ہوتی ہيں۔ اس طرح واٹ ميٹر پريشر  کوئل ميں ضائع ہونے والی پاور  کے 

علاوه لوڈ پاور کی ميزرنگ کرتا ہے۔

اگر لوڈ کرنٹ چهوٹا ہے، تو کرنٹ کوائل ميں وولٹيج کے قطرے چهوٹے 

ہوں گے، تاکہ کنکشن کا طريقہ، جو Fig  3a ميں دکهايا گيا ہے، ايک بہت 

ہی چهوٹی خرابی کا تعارف کرائے اور، اس ليے بہتر ہے۔

دوسری طرف، اگر لوڈ کرنٹ بڑا ہو تو پريشر  کوئل ميں ضائع ہونے والی 

پاور  Fig  3b ميں دکهائے گئے کنکشن کے طريقہ کار ميں لوڈ پاور کے 

مقابلے ميں نہ ہونے کے برابر ہو گی، اور، اس ليے، ايک بہت ہی چهوٹی 

غلطی پيش کی جاتی ہے جس کے نتيجے ميں اس کنکشن کی ترجيح.
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  86 & 1.10.85     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ميزرنگ کے انسٹرومنٹس 

(3-Phase Wattmeter) 3 فيز واٹ ميٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

3 فيز واٹ ميٹر کی مختلف اقسام، ان کے کنکشنز کی وضاحت کريں   •

3 فيز واٹ ميٹر کی مختلف اقسام کو کيسے جوڑنا ہے۔  •

سنگل فيز واٹ ميٹرز ميں پريشر اور کرنٹ کوائلز کا ايک سيٹ ہوگا جو ايک 

ايلومينيم ڈسک کو چلاتا ہے، جب کہ -2ايليمنٹ، تهری فيز واٹ ميٹرز ميں 

پريشر کے دو سيٹ ہوں گے اور کرنٹ کوائلز ايک ہی ايلومينيم ڈسک کو 

چلاتے ہيں (Fig  1a) يا ايک ہی شافٹ (Fig  1b) پر نصب دو ايلومينيم 

ڈسک چلانا اس طرح 3 فيز پاور کے متناسب ٹارک فراہم کرتا ہے۔

دوسری طرف، ايک -3عنصر، -3فيز واٹ ميٹر ميں دباؤ کے تين سيٹ ہوں 

گے اور موجوده  کوئل ايک دوسرے کے ساته 120o پر رکهی جائے گی 

ليکن ايک ہی ايلومينيم ڈسک (Fig  2) يا متبادل طور پر دباؤ کے 3 سيٹ 

اور موجوده  کوئل تين ڈرائيونگ کرے گی۔ ڈسکس ايک دوسرے پر ليکن 

ايک ہی ايک سپنڈل پر نصب (Fig  3)۔

انڈکشن ٹائپ واٹ ميٹر کا اصول اور کام انڈکشن ٹائپ انرجی ميٹر سے ملتا 

جلتا ہے۔ انرجی ميٹر اور واٹ ميٹر کے درميان تعمير ميں فرق صرف يہ 

ہے کہ واٹ ميٹر کا سپنڈل سپرنگ کنٹرول ہوتا ہے، اس ميں پوائنٹر ہوتا ہے 

ليکن گيئرز کی کوئی ٹرين نہيں ہوتی۔

تاہم، جو کچه پہلے سيکها گيا ہے اس کا خلاصہ کرنے کے ليے درج ذيل 

 Fig  4، Fig  5 ٹيبل 1 ميں 3 فيز واٹ ميٹر کے کنکشن ڈاياگرام کے ساته

اور Fig  6 فراہم کی گئی ہے۔
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ايپليکيشن سرکٹ ڈاياگرام کی  ميٹر  واٹ  فيز   3

اقسام سيريل نمبر

غير  اور  متوازن 

متوازن بوجه۔
2 عنصر 3 تار کی قسم 1

متوازن بوجه۔ 3 عنصر 3 تار کی قسم 2

غير متوازن بوجه۔ 3 عنصر 4 تار کی قسم 3

ہ تهيوری برائے مشق  86 & 1.10.85    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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(Digital Wattmeter)ڈيجيٹل واٹ ميٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• بلاک ڈاياگرام کی وضاحت کريں۔

ڈيجيٹل واٹ ميٹر

پاور  کی ميزرنگ  اليکٹريکل   واٹ ميٹر کسی بهی سرکٹ کے واٹ ميں 

يوٹيليٹی  اليکٹريکل  مقناطيسی واٹ ميٹر  انسٹرومنٹ   ہے۔  کرنے کا ايک 

فريکوئنسی اور آڈيو فريکوئنسی اور آڈيو فريکوئنسی پاور کی ميزرنگ کے 

ليے استعمال ہوتے ہيں۔ ريڈيو فريکوئنسی کے ليے ديگر اقسام کی ضرورت 

ہے۔

Fig  1 ڈيجيٹل واٹ ميٹر کا بلاک ڈاياگرام دکهاتا ہے۔

ميں  سيکنڈ  کو  وولٹيج  اور  کرنٹ  پر  طور  اليکٹرانک  ميٹرز  واٹ  ڈيجيٹل 

مائيکرو  کمپيوٹر  ليے  کے  کرنے  تعين  کا  واٹس  ہيں،  ماپتے  بار  ہزاروں 

کنٹرولر چپ ميں نتائج کو ضرب ديتے ہيں۔ کمپيوٹر اعدادوشمار بهی انجام 

دے سکتا ہے جيسے کہ چوٹی، اوسط، کم واٹ کی کهپت۔ وه وولٹيج کے 

ڈيجيٹل  ہيں۔  نگرانی کر سکتے  کی  پاور لائن  ليے  بندش کے  اور  اضافے 

اليکٹرانک واٹ ميٹر، توانائی اور پيسے کی بچت کے ساته گهريلو ايپلائينسز 

ميں بجلی کی کهپت کو آسانی سے ماپنے کے ليے مقبول ہو گئے ہيں۔

((Energy meter (analog)(اينالاگ) انرجی ميٹر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

• سنگل فيز انرجی ميٹرز کی تعمير اور کام کرنے کے اصول کی وضاحت کريں 

• انرجی ميٹر ميں رينگنے والی خرابی کی وضاحت کريں۔

توانائی ميٹر کی ضرورت:بجلی بورڈ کی طرف سے فراہم کرده اليکٹريکل  

توانائی کا بل استعمال ہونے والی توانائی کی اصل مقدار کی بنياد پر ديا جانا 

چاہيے۔ ہميں صارف کو فراہم کی جانے والی توانائی کی ميزرنگ کرنے 

کے ليے ايک ڈيوائس کی ضرورت ہے۔ اليکٹريکل  توانائی کو عملی طور 

پر کلو واٹ گهنٹے ميں ماپا جاتا ہے۔ اس کے ليے استعمال ہونے والا ميٹر 

انرجی ميٹر ہے۔

انڈکشن  آپريشن  کا  کا اصول:اس ميٹر  ٹائپ انرجی ميٹر  انڈکشن  سنگل فيز 

اصول پر منحصر ہے۔ دو  کوئلوں سے پيدا ہونے وانسٹرومنٹ  دو متبادل 

مقناطيسی ميدان ڈسک ميں کرنٹ ڈالتے ہيں اور اسے (ڈسک) کو گهمانے 

کے ليے ٹارک پيدا کرتے ہيں۔ ايک کوائل (ممکنہ  کوئل) سپلائی کے وولٹيج 

کے متناسب کرنٹ لے جاتی ہے اور دوسری (موجوده  کوئل) لوڈ کرنٹ لے 

جاتی ہے۔ (Fig  1) ٹارک پاور کے متناسب ہے جيسا کہ واٹ ميٹر ميں ہے۔

چاہيے۔  مدنظر رکهنا  کو  دونوں  اور وقت  بجلی  ميٹر کو  گهنٹے کے  واٹ 

فوری رفتار اس سے گزرنے والی پاور  کے متناسب ہے۔

ايک مقرره وقت ميں انقلابات کی کل تعداد اس وقت کے دوران ميٹر سے 

اور  حصے  کے  ميٹر  انرجی  ہے۔  متناسب  کے  توانائی  کل  والی  گزرنے 

اايکٹو: انڈکشن ٹائپ سنگل فيز انرجی ميٹر کے پرزے ہيں (Fig  1)۔

ہ تهيوری برائے مشق  86 & 1.10.85    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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ہدايت  بہاؤ کو  آئرن کور:يہ خاص طور پر مطلوبہ راستے ميں مقناطيسی 

کرنے کے ليے بنايا گيا ہے۔ يہفورس کی مقناطيسی لائنوں کو ہدايت کرتا 

کم  بهی  کو  ہچکچاہٹ  مقناطيسی  اور  ہے  کرتا  بہاؤ کو کم  ہے، رساو کے 

کرتا ہے۔

ممکنہ  کوئل (وولٹيج  کوئل):ممکنہ  کوئل پورے بوجه سے جڑی ہوئی ہے 

اور باريک تار کے کئی موڑوں سے زخمی ہے۔ يہ ايلومينيم ڈسک ميں ايڈی 

کرنٹ کو اکساتا ہے۔

موجوده  کوئل:موجوده  کوئل، لوڈ کے ساته سلسلہ ميں جڑی ہوئی ہيں، موٹی 

تار کے چند موڑ سے زخم ہيں، کيونکہ انہيں پورا لوڈ کرنٹ لے جانا چاہيے۔

ڈسک:ڈسک ميٹر ميں گهومنے والا عنصر ہے، اور اسے عمودی تکلی پر 

نصب کيا جاتا ہے جس کے ايک سرے پر کيڑا گيئر ہوتا ہے۔ ڈسک ايلومينيم 

سے بنی ہے اور ممکنہ اور موجوده  کوئل ميگنےٹ کے درميان ہوا کے 

فرق ميں رکهی گئی ہے۔

تکلا:تکلی کے سروں ميں سخت سٹيل کے محور ہوتے ہيں۔ محور کو زيور 

کے بيئرنگ سے سپورٹ کيا جاتا ہے۔ سپنڈل کے ايک سرے پر کيڑا گيئر 

والی  ميٹر سے گزرنے  وه  ہے،  موڑتا  ڈائلز کو  گيئر  ہی  ہے۔ جيسے  ہوتا 

توانائی کی مقدار کی نشاندہی کرتے ہيں۔

تيز  کو  ڈسک  ايلومينيم  مقناطيس  مقناطيس:مستقل  مقناطيس/بريک  مستقل 

رفتاری سے دوڑنے سے روکتا ہے۔ يہ ايک مخالف ٹارک پيدا کرتا ہے جو 

ايلومينيم ڈسک کے ٹرننگ ٹارک کے خلاف کام کرتا ہے۔

ايک   (Fig  2) گردش  کی  ايلومينيم ڈسک  کرنا:  کام  کا  ميٹر  توانائی کے 

اور  کوئل  ممکنہ   ہے، جو  ہوتی  مکمل  ذريعے  کے  مقناطيس  اليکٹريکل  

موجوده  کوئلوں پر مشتمل ہوتا ہے۔ ممکنہ  کوئل پورے بوجه سے منسلک 

کرنٹ  ايڈی  ہے۔  اکساتا  کو  کرنٹ  ايڈی  ايک  ميں  ڈسک  ايلومينيم  يہ  ہے۔ 

ايک مقناطيسی فيلڈ تيار کرتا ہے جو موجوده  کوئلوں کے ذريعہ تيار کرده 

ڈرائيونگ  پر  ڈسک  تاکہ  ہے  کرتا  ظاہر  ريکٹيو  ساته  کے  فيلڈ  مقناطيسی 

ٹارک پيدا ہو۔

ايلومينيم ڈسک کی گردش کی رفتار ايمپيئر (موجوده  کوئلوں ميں) اور وولٹ 

ذريعہ  کے  لوڈ  ہے۔  متناسب  کے  پيداوار  کی  پار)  اس  کے  کوائل  (ممکنہ 

استعمال ہونے والی کل اليکٹريکل  توانائی ايک مقرره مدت کے دوران ڈسک 

کے ذريعہ کی جانے والی انقلابات کی تعداد کے متناسب ہے۔

ايک چهوٹی تانبے کی انگوٹهی (شيڈنگ رنگ) يا کوائل (شيڈنگ کوائل) کو 

ممکنہ  کوئل کے نيچے ہوا کے خلاء ميں رکها جاتا ہے، تاکہ آگے کا ٹارک 

پيدا کيا جا سکے، جو اتنا بڑا ہے کہ گهومنے والی ايلومينيم ڈسک سے پيدا 

ہونے وانسٹرومنٹ  کسی بهی رگڑ کا مقابلہ کر سکے۔

يہ کاؤنٹر ٹارک اس وقت پيدا ہوتا ہے جب ايلومينيم ڈسک مستقل مقناطيس 

کے قائم کرده مقناطيسی ميدان ميں گهومتی ہے۔ ايڈی کرنٹ، بدلے ميں، ايک 

مقناطيسی ميدان پيدا کرتا ہے جو مستقل مقناطيس کے ميدان کے ساته ريکٹيو 

ظاہر کرتا ہے، جس سے ايک روک تهام کی کارروائی ہوتی ہے جو ڈسک 

کی رفتار کے متناسب ہوتی ہے۔

کريپنگ غلطی اور ايڈجسٹمنٹ:کچه ميٹروں ميں ڈسک مسلسل گهومتی ہے 

يعنی جب صرف  ہو  نہ  بہاؤ  کا  کرنٹ  کوائل ميں  کہ جب کرنٹ  يہاں تک 

پريشر  کوئل انرجی ہو۔ اسے رينگنا کہتے ہيں۔ رينگنے کی سب سے بڑی 

وجہ رگڑ کا زياده معاوضہ ہے۔ رينگنے کی دوسری وجوہات پريشر  کوئل 

ميں ضرورت سے زياده وولٹيج، کمپن اور آواره مقناطيسی ميدان ہيں۔

رينگنے سے بچنے کے ليے، ڈسک ميں قطر کے دو مخالف سوراخ کيے 

جاتے ہيں (Fig  3)۔ ڈسک ممکنہ  کوئل مقناطيس کے ايک قطب کے کنارے 

اس طرح  گی،  کرے  آرام  ساته  کے  ايک  ميں سے  سوراخوں  نيچے  کے 

گردش زياده سے زياده نصف انقلاب تک محدود ہے۔

ہ تهيوری برائے مشق  86 & 1.10.85    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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(Digital Energy meters)ڈيجيٹل انرجی ميٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

بلاک ڈاياگرام سے ڈيجيٹل قسم کے انرجی ميٹر کے فنکشنل آپريشن کی وضاحت کريں۔  •

اليکٹرانک (ڈيجيٹل انرجی ميٹر)

يہ ميٹر انتہائی مربوط اجزاء کا استعمال کرتے ہوئے توانائی کی ميزرنگ 

کرتے ہيں اور يہ فوری وولٹيج اور کرنٹ کو ڈيجيٹل کنورٹر (ADC) ميں 

ہائی ريزولوشن سگما ڈيلٹا اينالاگ ميں ڈيجيٹائز کرتا ہے، واٹس ميں فوری 

پاور  ديتا ہے۔

وقت کے ساته انضمام استعمال شده توانائی ديتا ہے، جس کی ميزرنگ کلو 

واٹ گهنٹے ميں ہوتی ہے۔ ڈيجيٹل ميٹر کے ليے بلاک ڈاياگرام Fig  1 ميں 

دکهايا گيا ہے۔ دو سينسر، وولٹيج اور کرنٹ سينسر کام کيے گئے ہيں۔

وولٹيج سينسر ايک سٹيپ ڈاون عنصر کے ارد گرد بنايا گيا ہے اور ممکنہ 

ڈيوائيڈر نيٹ ورک سينسر دونوں فيز وولٹيج اور لوڈ وولٹيج۔

دوسرا سينسر ايک کرنٹ سينسر ہے، جو کسی بهی وقت بوجه کے ذريعے 

موجوده  يہ  ہے۔  کرتا  محسوس  کو  کرنٹ  وانسٹرومنٹ   جانے  کهينچے 

ٹرانسفارمر اور ديگر ايکٹو انسٹرومنٹس (وولٹيج کا موازنہ کرنے والا) کے 

ارد گرد بنايا گيا ہے، جو پروسيسنگ کے ليے سينسڈ کرنٹ کو وولٹيج ميں 

تبديل کرتا ہے۔ دونوں سينسروں کے آؤٹ پٹ کو پهر سگنل (وولٹيج) کنڈيشنر 

پليکسر پر مشتمل کنٹرول سرکٹ ميں مماثل  ميں کهلايا جاتا ہے جو ملٹی 

وولٹيج (يا) سگنل کی سطح کو يقينی بناتا ہے۔ يہ پيريفرل انٹرفيس کنٹرولر 

ترتيب وار سوئچنگ کو  ان پٹ ميں دونوں سگنل کی  (PIC) کے ينالاگ 

قابل بناتا ہے۔

بٹس  دس  ميں  اس  ہے۔  مرکوز  پر  سرکٹ  انٹيگريٹڈ   PIC سرکٹ  کنٹرول 

اينالاگ ٹو ڈيجيٹل کنورٹر (ADC)، پروگرام کے ليے لچکدار اور پيريفرل 

انٹرفيسنگ کے ليے اچها ہے۔

ADC ينالاگ سگنلز کو اپنے ڈيجيٹل مساوی ميں تبديل کرتا ہے، وولٹيج اور 

کرنٹ سينسر دونوں سگنلز کو پهر PIC ميں ايمبيڈڈ سافٹ ويئر کے ذريعے 

ضرب ديا جاتا ہے۔

خرابی کی اصلاح کو شارٹ سرکٹڈ ان پٹ ميں ان پٹ کوالٹی کی قدر کا تعين 

کرکے اور اس قدر کو ميموری ميں تصحيح ويليو ڈيوائس کيليبريشن کے 

طور پر استعمال کرنے کے ليے محفوظ کرکے آفسيٹ تصحيح کے طور 

پر ليا جاتا ہے۔

PIC کو ’C‘ زبان ميں پروگرام کيا گيا ہے۔ يہ فی گهنٹہ بجلی کی کهپت 

ہونے  موصول  ليے  کے  لگانے  حساب  کا  چارجز  متوقع  ساته  ساته  کے 

وانسٹرومنٹ  ڈيٹا کو استعمال کرنے کی تحريک ديتا ہے۔ يہ سرکٹ سے 

منسلک مائع کرسٹل ڈسپلے (LCD) پر دکهائے جاتے ہيں۔

Fig  2 ڈيجيٹل انرجی ميٹر کی Fig  دکهاتا ہے۔

فوائد

ڈيجيٹل اليکٹرانک ميٹر اليکٹرو مکينيکل ميٹر سے زياده درست ہيں۔ کوئی 

حرکت پذير پرزے نہيں ہيں اور اس وجہ سے، رگڑ جيسے مکينيکل نقائص 

غائب ہيں۔
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(3-phase energy meter)3 فيز انرجی ميٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

مختلف قسم کے 3 فيز انرجی ميٹرز کی فہرست بنائيں  •

-3فيز -3وائر انڈکشن ٹائپ انرجی ميٹر کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

3 فيز 4 وائر انڈکشن ٹائپ انرجی ميٹر کی تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

3 فيز 3 وائر اور 3 فيز 4 وائر انرجی ميٹر کا اطلاق بتائيں۔  •

3 فيز انرجی ميٹر:

اگرچہ مختلف قسم کے انرجی ميٹر دستياب ہيں، انڈکشن ٹائپ انرجی ميٹر 

سب سے زياده استعمال کيا جاتا ہے کيونکہ يہ تعمير ميں آسان، لاگت ميں کم 

اور کم ديکه بهال کی ضرورت ہوتی ہے۔ 3 فيز انرجی ميٹر کا فنکشن سنگل 

فيز انرجی ميٹر کی طرح ہے۔

3 فيز انرجی ميٹرز کی اقسام

بنيادی طور پر 3 فيز انرجی ميٹر کی دو قسميں ہيں۔

تهری فيز -3وائر انرجی ميٹر (3 فيز -2 عنصر انرجی ميٹر)   •

تهری فيز 4 وائر انرجی ميٹر (3 فيز -3 عنصر انرجی ميٹر)  •

دو عنصر 3 فيز انرجی ميٹر:يہ انرجی ميٹر دو واٹ ميٹر کے طريقے سے 

پاور  کی ميزرنگ کے اصول پر کام کرتا ہے۔ اس انرجی ميٹر ميں کرنٹ 

کوائل کے دو عناصر اور ممکنہ کوائل کے دو عناصر استعمال کيے جاتے 

ہيں۔ ان اسمبليوں کو مختلف سيکٹرز پر ايک افقی پوزيشن (Fig  1) ميں 

ايک واحد ايلومينيم ڈسک کے ساته ترتيب ديا جا سکتا ہے جو ايک ہی بريک 

مقناطيس کے کهمبوں کے درميان گهومتی ہے۔

دونوں عناصر ميں ايک عام تکلی پر انفرادی ڈرائيونگ ڈسک بهی ہو سکتی 

  Fig) ہے۔ اس صورت ميں ان کے پاس انفرادی بريکنگ ميگنےٹ ہوں گے

2)۔ تعمير کی سادگی کی وجہ سے عام طور پر مينوفيکچررز کی طرف سے 

دوسری قسم کو ترجيح دی جاتی ہے۔

دونوں صورتوں ميں انفرادی عناصر کے ذريعہ تيار کرده ڈرائيونگ ٹارک 

کا خلاصہ کيا جاتا ہے۔ ريکارڈنگ کا طريقہ کار جو گيئرز کی ٹرين سے 

منسلک ہوتا ہے يعنی سائکلوميٹر يا کاؤنٹر ٹائپ ڈائل ان توانائيوں کا مجموعہ 

ميٹر  کا  توانائی  عنصری  دو  ہيں۔  گزری  ميں سے  عناصر  جو  ہے  دکهاتا 

صرف -3فيز -3وائر سسٹم کے ليے موزوں ہے ليکن اسے متوازن اور غير 

متوازن بوجه دونوں کے ليے استعمال کيا جا سکتا ہے۔

3 عنصر 3 فيز انرجی ميٹر:يہ اسی اصول پر کام کرتا ہے جو -3فيز لوڈ 

کے ساته بجلی کی ميزرنگ کے -3واٹ ميٹر کے طريقہ کار پر ہوتا ہے۔ 

اکائياں، ہر ايک موجوده  کوئل اور ايک ممکنہ  کوئل کے ساته،  يہاں 3 

استعمال ہوتی ہيں۔ 3 عناصر کے ممکنہ  کوئل ستارے ميں سپلائی لائنوں 

سے جڑے ہوئے ہيں ان کے مشترکہ نقطہ بجلی کی سپلائی کی نيوٹرل لائن 

سے جڑے ہوئے ہيں۔

موجوده  کوئل انفرادی لائنوں سے سيريز ميں جڑی ہوئی ہيں۔ جيسا کہ دو 

عنصری توانائی کے ميٹر کا معاملہ ہے، ان تين عناصر کو ايک مشترکہ 

ديا جا سکتا ہے جو  ترتيب  ميں  ايلومينيم ڈسک کے مختلف سيکٹرز  واحد 

ڈرائيونگ ڈائل سے منسلک گهومنے وانسٹرومنٹ  حصے کے طور پر کام 

کرتا ہے (Fig  3)۔

تين عناصر ميں تين انفرادی ڈسکس اور بريکنگ ميگنےٹ کے ساته ايک 

مشترکہ سپنڈل بهی ہو سکتا ہے (Fig  4)۔ يہاں بهی تعمير ميں آسانی کی 

وجہ سے مينوفيکچررز کی طرف سے عام طور پر دوسری قسم کو ترجيح 

ٹارک  تيار کرده ڈرائيونگ  ذريعہ  انفرادی عناصر کے  تين  دی جاتی ہے۔ 

کا خلاصہ کيا گيا ہے اور ريکارڈنگ کا طريقہ کار انفرادی عناصر سے 
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گزرنے والی توانائيوں کا مجموعہ دکهاتا ہے۔ يہ انرجی ميٹر 3 فيز 4 وائر 

سسٹم کے ليے موزوں ہے۔

3 فيز انرجی ميٹر کا اطلاق: ايک دو عنصر 3 فيز انرجی ميٹر تين فيز بوجه 

کے ساته استعمال کيا جاتا ہے جس ميں نيوٹرل استعمال نہيں کيا جاتا ہے 

جيسے کہ کسی صنعت يا آبپاشی کے پمپ سيٹ موٹرز وغيره کے ليے جس 

ميں صرف تين فيز کا بوجه ہو يا صنعت کو 11kV 3 فيز 3 وائر سپلائی 

ہو۔ .

ايک 3 فيز 4 وائر ايليمنٹ انرجی ميٹر تين فيز بوجه کے ساته استعمال کيا 

ساته  انفرادی مراحل کے  بوجه  متوازن  يا غير  متوازن  ہے جس ميں  جاتا 

منسلک ہوتے ہيں اور نيوٹرل جيسے بڑے گهريلو صارفين کے ليے يا ايسی 

صنعت کے ليے جس ميں روشنی کا بوجه بهی ہوتا ہے۔

انرجی ميٹر کی ميزرنگ ميں غلطياں اور تصحيح
(Errors and corrrection in energy meter measurement)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انرجی ميٹرز ميں ڈرائيونگ سسٹم اور بريکنگ سسٹم کی وجہ سے ہونے والی خرابيوں کی وضاحت کريں۔  •

توانائی کے ميٹروں ميں غلطيوں کو درست کرنے کے ليے فراہم کرده مختلف ايڈجسٹمنٹ کی وضاحت کريں۔  •

ڈرائيونگ سسٹم کی وجہ سے خرابياں

بہاؤ کی غلط شدت: يہ کرنٹ يا وولٹيج کی غير معمولی قدروں کی وجہ سے 

ہو سکتا ہے۔ شنٹ ميگنيٹ فلوکس کوائل کی مزاحمت ميں تبديلی کی وجہ 

سے يا غير معمولی تعدد کی وجہ سے غلطی ہو سکتی ہے۔

نہيں  رشتہ  مناسب  درميان  کے  فاسرز  زاويے:مختلف  کے  مرحلے  غلط 

ہوسکتا ہے۔ يہ غلط وقفہ ايڈجسٹمنٹ، غير معمولی تعدد، درجہ حرارت کے 

ساته مزاحمت ميں تبديلی وغيره کی وجہ سے ہو سکتا ہے۔

مقناطيسی سرکٹ ميں توازن کی کمی: اگر مقناطيسی سرکٹ سڈول نہيں ہے، 

تو ايک ڈرائيونگ ٹارک پيدا ہوتا ہے جو ميٹر کو رينگتا ہے۔

بريک سسٹم کی وجہ سے خرابی۔

وه ہيں:

بريک مقناطيس کی پاور  ميں تبديلی  •

ڈسک کی مزاحمت ميں تبديلياں  •

سيريز مقناطيس کے بہاؤ کا خود بريک اثر  •

حرکت پذير حصوں کی غير معمولی رگڑ۔  •

انرجی ميٹرز ميں غلطيوں کو درست کرنے کے ليے ايڈجسٹمنٹ فراہم کی 

جاتی ہيں تاکہ وه صحيح طريقے سے پڑه سکيں اور ان کی غلطياں قابل 

قبول حد کے اندر ہوں۔

ہے  ہوتا  لاگو  پر  کوائل  ممکنہ  وولٹيج  ايڈجسٹمنٹ:ريٹيڈ  لوڈ  لائٹ  ابتدائی 

جس ميں موجوده کوائل کے ذريعے کوئی کرنٹ نہيں ہوتا ہے اور لائٹ لوڈ 

ڈيوائس کو اس وقت تک ايڈجسٹ کيا جاتا ہے جب تک کہ ڈسک شروع ہونے 

ميں ناکام ہوجاتی ہے۔ اليکٹريکل  مقناطيس کو تهوڑا سا ايڈجسٹ کيا جاتا ہے 

تاکہ ڈسک ميں سوراخ ہو جائيں تاکہ اليکٹريکل  مقناطيس کے کهمبوں کے 

درميان پوزيشن حاصل کی جا سکے۔

مکمل لوڈ يونٹی پاور فيکٹر ايڈجسٹمنٹ: پريشر کوائل ريٹيڈ سپلائی وولٹيج 

سے منسلک ہوتا ہے اور يونٹی پاور فيکٹر پر ريٹيڈ فل لوڈ کرنٹ موجوده  

کوئل سے گزر جاتا ہے۔ بريک مقناطيس کی پوزيشن کو بريک ٹارک کو 

تاکہ ميٹر غلطی کی مطلوبہ  ايڈجسٹ کيا جاتا ہے  مختلف کرنے کے ليے 

حدود کے اندر درست رفتار سے گهومے۔

LAG ايڈجسٹمنٹ (کم پاور فيکٹر ايڈجسٹمنٹ):پريشر  کوئل ريٹيڈ سپلائی 

وولٹيج سے منسلک ہوتی ہے اور ريٹيڈ فل لوڈ کرنٹ موجوده کوائل سے 

P.F 0.5 پر گزر جاتا ہے۔ پيچهے رہنا ليگ ڈيوائس کو ايڈجسٹ کيا جاتا ہے 

جب تک کہ ميٹر درست رفتار سے نہ چل جائے۔

شرح شده سپلائی وولٹيج:ريٹيڈ سپلائی وولٹيج کو ايڈجسٹ کرکے، ريٹيڈ فل 

لوڈ کرنٹ اور يونٹی پاور فيکٹر کے ساته، ميٹر کی رفتار کو چيک کيا جاتا 

ہے اور فل لوڈ يونٹی پاور فيکٹر اور کم پاور فيکٹر ايڈجسٹمنٹ کو اس وقت 

تک دہرايا جاتا ہے جب تک کہ دونوں شرائط کے ليے مطلوبہ درستگی کی 

حد تک نہ پہنچ جائے۔ .
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ہلکے بوجه کی ايڈجسٹمنٹ:ريٹيڈ سپلائی وولٹيج پريشر کوائل پر لاگو کيا 

جاتا ہے اور يونٹی پاور فيکٹر پر ميٹر سے بہت کم کرنٹ (مکمل لوڈ کرنٹ 

کا تقريباً %5) گزر جاتا ہے۔ لائٹ لوڈ ايڈجسٹمنٹ کی جاتی ہے تاکہ ميٹر 

درست رفتار سے چل سکے۔

مکمل لوڈ يونٹی پاور فيکٹر: ہلکے بوجه کی ايڈجسٹمنٹ اس وقت تک کی 

جاتی ہے جب تک کہ رفتار دونوں بوجهوں کے ليے درست نہ ہو جائے يعنی 

مکمل لوڈ کے ساته ساته ہلکے بوجه کے ليے۔

کريپ ايڈجسٹمنٹ:لائٹ لوڈ ايڈجسٹمنٹ کی حتمی جانچ کے طور پر، پريشر 

کوائل صفر لوڈ کرنٹ کے ساته ريٹيڈ وولٹيج کے 110 فيصد سے پرجوش 

ہے۔ اگر لائٹ لوڈ ايڈجسٹمنٹ درست ہے، تو ميٹر کو ان حانسٹرومنٹس ميں 

رينگنا نہيں چاہيے۔

(Multimeters)ملٹی ميٹر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ملٹی ميٹر کی تعمير کی وضاحت کريں۔  •

اينالاگ ملٹی ميٹر کے کام کرنے وانسٹرومنٹ  اصول کی وضاحت کريں۔  •

ايک ملٹی ميٹر کے ساته براه راست / متبادل وولٹيج اور کرنٹ کی ميزرنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

ملٹی ميٹر کے ذريعے مزاحمت کی ميزرنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

سرکٹ ميں وولٹيج، کرنٹ اور مزاحمت کی ميزرنگ کرتے وقت ان احتياطی تدابير کی وضاحت کريں۔  •

موجوده وولٹيج اور مزاحمت کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہونے والا واحد 

انسٹرومنٹ   ملٹی ميٹر کے نام سے جانا جاتا ہے۔

انسٹرومنٹ   ہے۔ اس ميں %1.5± کی  پورٹيبل، ملٹی رينج والا  يہ ايک 

مکمل پيمانے پر انحراف کی درستگی ہے۔ AC وولٹيج کی حد کے ليے ملٹی 

ميٹر کی سب سے کم حساسيت K ohms 5/ وولٹ ہے اور DC وولٹيج کی 

حد کے ليے يہ K ohms 20/ وولٹ ہے۔ ڈی سی کی سب سے کم رينج 

ديگر رينجز سے زياده حساس ہے۔

انجير 1 عام ملٹی ميٹر دکهاتا ہے۔

Fig 1

ملٹی ميٹر کی تعمير

ايک ملٹی ميٹر وولٹ، اوہم اور ملی ايمپيئرز ميں کيليبريٹڈ اسکلس کے ساته 

ايک ميٹر کی حرکت کا استعمال کرتا ہے۔ ضروری ملٹيپلائر ريزسٹرس اور 

شنٹ ريزسٹرس سب کيس کے اندر موجود ہيں۔ فرنٹ پينل سليکٹر سوئچز 

ايک خاص ميٹر فنکشن اور اس فنکشن کے ليے ايک مخصوص رينج کو 

منتخب کرنے کے ليے فراہم کيے جاتے ہيں۔

کو  فنکشن  ايک  ہيں،  جاتے  کيے  استعمال  سوئچ  دو  پر،  ميٹرز  ملٹی  کچه 

منتخب کرنے کے ليے، اور دوسرا رينج۔ کچه ملٹی ميٹر ميں اس مقصد کے 

ليے سوئچ نہيں ہوتے ہيں۔ اس کے بجائے، ان کے پاس ہر فنکشن اور رينج 

کے ليے عليحده جيک ہوتے ہيں۔

ليے  بيٹرياں/خليے مزاحمتی ميزرنگ کے  اندر لگائی گئی  ميٹر کيس کے 

بجلی فراہم کرتے ہيں۔

ميٹر کی حرکت حرکت پذير کوائل سسٹم کی ہے جيسا کہ ڈی سی ايميٹرز 

اور وولٹ ميٹر ميں استعمال ہوتا ہے۔

AC ميزرنگی سرکٹ ميں AC کو DC ميں تبديل کرنے کے ليے ريکٹيفائر 

ميٹر کے اندر فراہم کيے جاتے ہيں۔

ملٹی ميٹر کے حصے

ايک معياری ملٹی ميٹر اہم حصوں اور کنٹرولز پر مشتمل ہوتا ہے (Fig  2)۔

کنٹرول کرتا ہے۔

ميٹر کو کرنٹ، وولٹيج (AC اور DC) يا مزاحمت کی ميزرنگ کے ليے 

FUNCTION سوئچ کے ذريعے سيٹ کيا گيا ہے۔ Fig  3 ميں دی گئی 

مثال ميں سوئچ ايم اے، اے سی پر سيٹ ہے۔

 - ہے  جاتا  کيا  سيٹ  پر  رينج  ريزسٹنس  يا  کرنٹ، وولٹيج  مطلوبہ  ميٹر کو 

 mA ميں، سوئچ کو 2.5 وولٹ يا Fig  4 سوئچ کے ذريعے۔ RANGE

پر سيٹ کيا گيا ہے، يہ FUNCTION سوئچ کی ترتيب پر منحصر ہے۔
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Fig 3

ملٹی ميٹر کا پيمانہ

اس کے ليے عليحده سکلسفراہم کيے گئے ہيں:

مزاحمت  •

(Fig  5) وولٹيج اور کرنٹ۔  •

Fig 4

Fig 5

کرنٹ اور وولٹيج کا پيمانہ يکساں طور پر گريجويٹ ہے۔

اوہم ميٹر کا پيمانہ غير لکيری ہے۔

پيمانہ عام طور پر ’پسمانده‘ ہوتا ہے، دائيں طرف صفر ہوتا ہے۔

کام کرنے کا اصول

(Fig  6) ايمی ميٹر کے طور پر کام کرتے وقت ايک سرکٹری۔

fsd پر mA 0.05 سے زياده ميٹر موومنٹ بائی پاس کرنٹ کے پار شنٹ 

کے  سوئچ  رينج  ليے  کے  حد  مطلوبہ  کی  ميزرنگ  موجوده  ريزسٹرس۔ 

ذريعے شنٹ ريزسٹر کی مناسب قدر کا انتخاب کيا جاتا ہے۔

(Fig  7) وولٹ ميٹر کے طور پر کام کرتے وقت ايک سرکٹری۔

ميٹر کوائل ميں وولٹيج کا ڈراپ کرنٹ اور کوائل کی مزاحمت پر منحصر 

ہے۔ سرکٹ کے مطابق fsd پر mV 50 سے زياده وولٹيجز کی نشاندہی 

کرنے کے ليے، ميزرنگ کی مطلوبہ حد کے ليے رينج سوئچ کے ذريعے 

ميٹر کی حرکت کے ساته مختلف قدروں کے ملٹی پليئر ريزسٹنسس کو جوڑا 

جاتا ہے۔

(Fig  8) ايک سرکٹری جب ايک اوہم ميٹر کے طور پر کام کرتی ہے۔

مزاحمت کی ميزرنگ کرنے کے ليے، ليڈز ايکسٹرنل ريزسٹر سے منسلک 

ہيں جس کی ميزرنگ کی جائے گی (Fig  8)۔ يہ کنکشن سرکٹ کو مکمل 

اندرونی بيٹری کو ميٹر کوائل کے ذريعے کرنٹ پيدا  کرتا ہے، جس سے 

جو  ہے،  ہوتا  انحراف  کا  پوائنٹر  سے  جس  ہے،  ملتی  اجازت  کی  کرنے 

بيرونی مزاحمت کی قدر کے متناسب ہوتا ہے۔

صفر ايڈجسٹمنٹ

جب اوه ميٹر کی ليڈز کهلی ہوتی ہيں، پوائنٹر پورے بائيں پيمانے پر ہوتا 

ہے، جو لامحدود (¥) مزاحمت (اوپن سرکٹ) کی نشاندہی کرتا ہے۔ جب ليڈز 

کو شارٹ کيا جاتا ہے، تو پوائنٹر پورے دائيں پيمانے پر ہوتا ہے، جو صفر 

مزاحمت کی نشاندہی کرتا ہے۔

متغير ريزسٹر کا مقصد کرنٹ کو ايڈجسٹ کرنا ہے تاکہ جب ليڈز کو شارٹ 

کيا جائے تو پوائنٹر بالکل صفر پر ہو۔ يہ عمر بڑهنے کی وجہ سے بيٹری 

استعمال  ليے  کی تلافی کے  تبديليوں  ہونے والی  ميں  اندرونی وولٹيج  کے 

ہوتا ہے۔
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متعدد رينج

ليے  کے  کرنے  فراہم  رينج  زياده  سے  ايک  کو  ريزسٹرس  (پرلليل)  شنٹ 

تک  بڑی  بہت  کر  لے  سے  چهوٹی  بہت  ميٹر  تاکہ  ہے  جاتا  کيا  استعمال 

مزاحمتی اقدار کی ميزرنگ کر سکے۔ اوہم ميٹر پيمانے پر پڑهنے کو رينج 

کی ترتيب کے ذريعہ اشاره کرده عنصر سے ضرب ديا جاتا ہے۔

ياد رکهيں، جب سرکٹ کی پاور آن ہو تو اوہم ميٹر کو سرکٹ سے 

منسلک نہيں ہونا چاہيے۔ اوه ميٹر کو جوڑنے سے پہلے ہميشہ 

بجلی بند کر ديں۔

(Digital multimeters)ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ڈيجيٹل ملٹی ميٹر کا استعمال کرتے ہوئے وولٹيج کی ميزرنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں   •

فہرست بنائيں اور ڈيجيٹل ملٹی ميٹر کی اقسام کی وضاحت کريں۔  •

ڈيجيٹل ملٹی ميٹر کے اطلاق کی وضاحت کريں۔  •

ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

ڈيجيٹل ملٹی ميٹر ميں ميٹر کی حرکت کو ڈيجيٹل ريڈ آؤٹ (Fig  1 اور 2) 

سے بدل ديا جاتا ہے۔ يہ ريڈ آؤٹ اليکٹرانک کيلکوليٹر ميں استعمال ہونے 

وانسٹرومنٹ  کی طرح ہے۔ ڈيجيٹل ملٹی ميٹر کی اندرونی سرکٹری ڈيجيٹل، 

مربوط سرکٹس سے بنی ہے۔ اينالاگ قسم کے ملٹی ميٹر کی طرح، ڈيجيٹل 

ملٹی ميٹر ميں فرنٹ پينل سوئچنگ کا انتظام ہوتا ہے۔

Fig 1

ہندسوں کی Fig  ميں ظاہر کيا جاتا ہے  ميزرنگ کی گئی مقدار کو چار 

جس ميں اعشاريہ مناسب طريقے سے رکها گيا ہے۔ جب DC مقداروں کی 

ميزرنگ کی جاتی ہے تو قطبيت کی شناخت نمبر کے بائيں جانب دکهائے 

جانے وانسٹرومنٹ  ’+ve‘ يا ’-ve‘ نشان سے ہوتی ہے جو اس بات کی 

نشاندہی کرتی ہے کہ پروبيں +ve کے نشان سے درست طريقے سے جڑی 

ہوئی ہيں اور پروبيں -ve کے نشان سے الٹ جڑی ہوئی ہيں۔

DMM ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

اايکٹو:زياده تر DMMs ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

اايکٹو وہی ہيں جو اينالاگ ملٹی ميٹر  پر پائے جانے وانسٹرومنٹ  بنيادی 

پر ہوتے ہيں۔ 

يعنی، يہ ميزرنگ کر سکتا ہے:

اوہم  •

ڈی سی وولٹيج اور کرنٹ  •

AC وولٹيج اور کرنٹ  •

کچه DMMs ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

 خصوصی اايکٹو فراہم کرتے ہيں جيسے ٹرانزسٹر يا ڈايڈڈ ٹيسٹ، پاور  کی 

ميزرنگ، اور آڈيو ايمپليفائر ٹيسٹ کے ليے ڈيسيبل ميزرنگ۔
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DMM ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

دکهاتا ہے:DMMs ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

 يا تو LCD (مائع کرسٹل ڈسپلے) يا LED (لائٹ ايميٹنگ ڈائيوڈ) ريڈ آؤٹ 

بيٹری سے چلنے وانسٹرومنٹ  انسٹرومنٹس   LCD کے ساته دستياب ہيں۔

ميں سب سے زياده استعمال ہونے والا ريڈ آؤٹ ہے اس حقيقت کی وجہ سے 

کہ يہ کرنٹ کی بہت کم مقدار کهينچتا ہے۔

LCD ريڈ آؤٹ کے ساته بيٹری سے چلنے والا ايک عام DMM 9V ڈيجيٹل 

ملٹی ميٹر

 بيٹری پر کام کرتا ہے جو چند سو گهنٹے سے لے کر 2000 گهنٹے تک 

چلے گی۔ LCD ريڈ آؤٹ کے نقصانات يہ ہيں کہ (a) وه کمزور روشنی 

کے حانسٹرومنٹس ميں ديکهنا مFig  يا ناممکن ہيں، اور (b) يہ ميزرنگ 

کی تبديليوں کے ليے نسبتاً سست ردعمل ہيں۔

دوسری طرف، ايل ای ڈی کو اندهيرے ميں ديکها جا سکتا ہے، اور ناپے 

گئے اقدار ميں ہونے والی تبديليوں کا فوری جواب ديتے ہيں۔ LED ڈسپلے 

کو LCDs کے مقابلے ميں بہت زياده کرنٹ کی ضرورت ہوتی ہے، اور 

اس وجہ سے، جب وه پورٹيبل انسٹرومنٹس ميں استعمال ہوتے ہيں تو بيٹری 

کی زندگی کم ہو جاتی ہے۔

LCD اور LED- ڈيجيٹل ملٹی ميٹر

DMM دونوں ڈسپلے سات حصوں کی Fig  ميں ہيں (Fig  3)۔

Fig 3

کو  تدابير  احتياطی  حفاظتی  ذيل  تدابير:درج  احتياطی  حفاظتی  ميٹر:  ملٹی 

ہميشہ اپنانا چاہيے۔

لائيو سرکٹ پر کبهی بهی اوه ميٹر سيکشن کا استعمال نہ کريں۔  •

کبهی بهی ايمی ميٹر سيکشن کو وولٹيج کے ذريعہ کے ساته پرلليل نہ   •

جوڑيں۔

رينج سوئچ سيٹنگ سے کہيں زياده کرنٹ يا وولٹيج کی ميزرنگ کرنے   •

کی کوشش کرتے ہوئے ايمميٹر يا وولٹ ميٹر کے حصوں کو کبهی بهی 

اوورلوڈ نہ کريں۔

ميٹر ٹيسٹ ليڈز کے ساته کام کرنے سے پہلے ان کی جانچ کر ليں کہ   •

ان کے ساته کام کرنے سے پہلے ان کی خراب يا ٹوٹی ہوئی موصليت 

ہے۔ اگر خراب موصليت پائی جاتی ہے تو ٹيسٹ ليڈز کو تبديل کيا جانا 

چاہئے۔

ننگی ميٹل  کلپس يا ٹيسٹ پروبس کے ٹپس کو چهونے سے گريز کريں۔  •

جب بهی ممکن ہو، ميٹر ٹيسٹ ليڈز کو سرکٹ ميں جوڑنے سے پہلے   •

سپلائی کو ہٹا ديں۔

ڈيجيٹل ملٹی ميٹر کی ايپليکيشنيں:اليکٹريکل/اليکٹرانک سرکٹس، اليکٹريکل  

انسٹرومنٹس اور مشينوں ميں ٹيسٹنگ اور فالٹ ڈهونڈنے کے ليے ملٹی ميٹر 

کا استعمال کيا جاتا ہے۔ ملٹی ميٹر ايک پورٹيبل آسان انسٹرومنٹ   ہے جس 

کے ليے استعمال کيا جاتا ہے۔

سرکٹ، انسٹرومنٹس اور انسٹرومنٹس کے تسلسل کی جانچ کرنا۔  •

ماخذ پر سپلائی کی موجودگی کی ميزرنگ/چيک کرنا  •

جانچ کے اجزاء جيسے کيپسيٹرز، ڈائيوڈس، اور ٹرانجسٹروں کی حالت   •

جانچنے کے ليے۔

سرکٹ کی طرف سے تيار کرنٹ کی ميزرنگ کرنا۔  •

اليکٹريکل  انسٹرومنٹس اور انسٹرومنٹس کی مزاحمت کی ميزرنگ۔  •

نوٹ: کچه ميٹروں ميں مناسب سينسنگ پروبس کے ساته درجہ 

حرارت کی ميزرنگ کا بهی انتظام ہوتا ہے۔
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(Frequency meter)فريکوئنسی ميٹر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

فريکوئنسی ميٹر کی اقسام بيان کريں۔  •

مکينيکل ريزوننس (وائبريٹنگ ريڈ) قسم کے فريکوئنسی ميٹر کے اصول، تعمير اور کام کی وضاحت کريں۔  •

ميٹر  فريکوئنسی  ذيل قسم کے  درج  ليے  تعدد کی ميزرنگ کے  بجلی کی 

استعمال کيے جاتے ہيں۔ 

مکينيکل ريسونانس کی قسم  •

اليکٹريکل  ريسونانس کی قسم  •

اليکٹرو ڈائنامک قسم  •

اليکٹرو ڈائنوميٹر کی قسم  •

ويسٹن کی قسم  •

تناسب ميٹر کی قسم  •

سير ايبل بنيادی اقسام  •

يہاں دی گئی وضاحت مکينيکل ريزوننس ٹائپ فريکوئنسی ميٹر کے ليے ہے 

جيسا کہ ذيل ميں اشاره کيا گيا ہے۔

قسم کے  ديگر  وه  کہ  ہے  جاتا  ديا  مشوره  کو  والوں  کرنے  تربيت حاصل 

فريکوئنسی ميٹرز کے بارے ميں جاننے کے ليے اليکٹريکل  ميزرنگ کے 

انسٹرومنٹس پر کتابوں کا حوانسٹرومنٹ   ديں۔

مکينيکل ريزوننس ٹائپ فريکوئنسی ميٹر (وائبريشن ريڈ ٹائپ)

اصول: Fig  1 ميں دکهايا گيا وائبريشن ريڈ ٹائپ فريکوئنسی ميٹر قدرتی 

فريکوئنسی کے اصول پر کام کرتا ہے۔ دنيا ميں ہر چيز کی اپنی فطری تعدد 

ہوتی ہے، جس پر منحصر ہوتا ہے۔

اس کا وزن اور طول و عرض۔ جب کسی چيز کو ہلنے وانسٹرومنٹ  ميڈيم 

ميں رکها جاتا ہے، تو وه ہلنا شروع ہو جاتا ہے، اگر ميڈيم کی فريکوئنسی 

آبجيکٹ کی قدرتی فريکوئنسی کو حاصل کر ليتی ہے۔

اگر کمپن کو کنٹرول نہ کيا جائے تو شے مکمل طور پر تباه بهی ہو سکتی 

ہے۔ اس رجحان کی ايک اچهی مثال کم اڑنے وانسٹرومنٹ  ہوائی جہاز کی 

وجہ سے ہونے والی کمپن کی وجہ سے کهڑکيوں کے شيشوں کا ٹوٹ جانا 

ہے۔

تعميراتی:مکينيکل ريزوننس قسم کے فريکوئنسی ميٹر ايک اليکٹرو ميگنيٹ 

اور اليکٹريکل  مقناطيس کے سامنے ترتيب ديے گئے ميٹل  سرکنڈوں کے 

سيٹ پر مشتمل ہوتے ہيں۔ فريکوئنسی ميٹر وولٹيج کی کلاسسفکتيوں کا خيال 

رکهتے ہوئے وولٹ ميٹر کی طرح سپلائی ميں جڑا ہوا ہے (Fig  2)۔

Fig  3 سرکنڈوں کی Fig  دکهاتی ہے اور يہ سرکنڈے تقريباً 4 ملی ميٹر 

چوڑے اور 0.5 ملی ميٹر موٹے ہوتے ہيں۔ سرکنڈے کے ايک سرے کو 

بنياد پر نصب کيا جاتا ہے، اور دوسرے اوور ہينگنگ سرے پر ايک سفيد 

پينٹ شده سطح ہوتی ہے جو اشارے کے طور پر ہوتی ہے اور بعض اوقات 

اسے جهنڈا بهی کہا جاتا ہے۔ سرکنڈوں کو ايک قطار ميں ترتيب ديا جاتا ہے 

اور سرکنڈوں کی قدرتی تعدد 1/2 سائيکل سے مختلف ہوتی ہے۔ سرکنڈوں 

کے وزن ميں فرق کی وجہ سے سرکنڈوں کے درميان يہ 1/2 سائيکل کا 

فرق ممکن ہے۔ سرکنڈوں کو صعودی ترتيب (Fig  4a) ميں ترتيب ديا گيا 

ہے، اور عام طور پر سنٹرل ريڈ کی قدرتی فريکوئنسی سپلائی فريکوئنسی 

(50Hz) جيسی ہوتی ہے۔
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کام کرنا:جب فريکوئنسی ميٹر سپلائی سے منسلک ہوتا ہے، تو اليکٹريکل  

مقناطيس ايک مقناطيسی ميدان پيدا کرتا ہے جو سپلائی فريکوئنسی کی شرح 

فيلڈ کے ساته  پر بدلتا ہے۔ سرکنڈه، جس کی قدرتی تعدد متبادل مقناطيسی 

(b)۔  Fig  4 مطابقت رکهتی ہے، ملحقہ سرکنڈوں سے زياده ہلتی ہے

اس ہلتی ہوئی سرکنڈے کا جهنڈا فريکوئنسی ميٹر کی اسکلس مارکنگ سے 

سپلائی کی فريکوئنسی نوٹ کرنا ممکن بناتا ہے۔ اگرچہ دوسرے سرکنڈے 

(b)، ان کی شدت اس سرکنڈے سے بہت   Fig  4 ،بهی ہلتے ہيں

کم ہوگی جس کی قدرتی تعدد سپلائی فريکوئنسی کے ساته بالکل موافق ہے۔

فائدے اور نقصانات

ريڈ ٹائپ فريکوئنسی ميٹر کے درج ذيل فوائد ہيں۔

اشارے آزاد ہيں کم وولٹيج پر سرکنڈے کا جهنڈا قابل اعتماد نہيں ہوگا۔

نقصانات يہ ہيں کہ ميٹر ملحقہ سرکنڈوں کے درميان سائيکل فريکوئنسی فرق 

کے نصف سے زياده نہيں پڑه سکتا اور درستگی کا انحصار سرکنڈوں کی 

مناسب ٹيوننگ پر ہوتا ہے۔

(Digital Frequency Meter)ڈيجيٹل فريکوئنسی ميٹر

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ڈيجيٹل فريکوئنسی ميٹر کے کام کو بيان کريں۔  •

ڈيجيٹل فريکوئنسی ميٹر کے بلاک ڈاياگرام کی وضاحت کريں۔  •

فريکوئنسی کاؤنٹر ايک ڈيجيٹل انسٹرومنٹ   ہے جو کسی بهی متواتر لہر 

کی فريکوئنسی کی ميزرنگ اور ڈسپلے کرسکتا ہے۔ يہ نامعلوم ان پٹ سگنل 

کو پہلے سے طے شده وقت کے ليے کاؤنٹر ميں داخل کرنے کے اصول 

پر کام کرتا ہے۔

اگر نامعلوم ان پٹ سگنل کو کاؤنٹر ميں بالکل 1 سيکنڈ کے ليے گيٹ کيا گيا 

تها، تو کاؤنٹر ميں اجازت دی جانے والی گنتی کی تعداد ان پٹ سگنل کی 

فريکوئنسی ہوگی۔ گيٹ کی اصطلاح اس حقيقت سے آتی ہے کہ کاؤنٹر ميں 

نامعلوم ان پٹ سگنل کو جمع ہونے کی اجازت دينے کے ليے AND يا ايک 

Fig  1 گيٹ کا استعمال کيا جاتا ہے۔ OR

بلاک ڈاياگرام کی تفصيل:

ہے۔  ميں   Fig  Fig  1 آسان  کی  ڈاياگرام  بلاک  کے  کاؤنٹر  فريکوئنسی 

ڈسپلے/ڈيکوڈر  منسلک  سے  اس  ميں  جس  ہے  مشتمل  پر  کاؤنٹر  ايک  يہ 

سرکٹری، کلاک آسکلسيٹر، ايک ڈيوائيڈر اور ايک AND گيٹ ہے۔ کاؤنٹر 

عام طور پر cascaded Binary Coded Decimal (BCD) کاؤنٹرز 

پر مشتمل ہوتا ہے اور ڈسپلے/ڈيکوڈر يونٹ آسانی سے نگرانی کے ليے 

BCD آؤٹ پٹ کو اعشاريہ ڈسپلے ميں تبديل کرتا ہے۔

معلوم وقت کی مدت کا ايک GATE ENABLE سگنل ايک گهڑی کے 

 AND آسکلسيٹر اور ايک ڈيوائيڈر سرکٹ کے ساته تيار ہوتا ہے اور اسے

گيٹ کی ايک ٹانگ پر لگايا جاتا ہے۔

نامعلوم سگنل AND گيٹ کی دوسری ٹانگ پر لاگو ہوتا ہے اور کاؤنٹر کے 

ليے گهڑی کا کام کرتا ہے۔ کاؤنٹر نامعلوم سگنل کی ہر منتقلی کے ليے ايک 

گنتی کو آگے بڑهاتا ہے، اور معلوم وقت کے وقفے کے اختتام پر، کاؤنٹر کا 

مواد نامعلوم ان پٹ سگنل کے دورانيے کی تعداد کے برابر ہو جائے گا جو 

وقت کے وقفے کے دوران ہوا ہے، t۔ دوسرے الفاظ ميں، کاؤنٹر کے مواد 

نامعلوم ان پٹ سگنل کی فريکوئنسی کے متناسب ہوں گے۔

مثال کے طور پر، اگر گيٹ سگنل بالکل 1 سيکنڈ کا ہے اور نامعلوم ان پٹ 

سگنل Hz-600 مربع لہر ہے، تو 1 سيکنڈ کے آخر ميں کاؤنٹر 600 تک 

شمار کرے گا، جو بالکل نامعلوم کی فريکوئنسی ہے۔ ان پٹ سگنل

Fig  2 ميں لہر کی Fig  ظاہر کرتی ہے کہ کاؤنٹر کو صفر پر سيٹ کرنے 

t سے پہلے، 
1
t پر کاؤنٹر پر ايک واضح نبض لگائی جاتی ہے۔ 

0
کے ليے 
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GATE ENABLE سگنل کم ہے، اور اس ليے AND گيٹ کا آؤٹ پٹ کم 

 GATE ENABLE t
1
 t

0
 t

2
ہو گا اور کاؤنٹر کو شمار نہيں کيا جائے گا۔ 

t) نامعلوم ان 
2
 - t

1
)  =t سے اونچا ہوتا ہے اور اس وقفہ کے دوران

پٹ سگنل کی داليں AND گيٹ سے گزريں گی اور کاؤنٹر کے ذريعہ شمار 

کی جائيں گی۔

t2 کے بعد، AND گيٹ آؤٹ پٹ دوباره کم ہو جائے گا اور کاؤنٹر گنتی 

بند کر دے گا۔ اس طرح، کاؤنٹر نے وقت کے وقفے کے دوران آنے والی 

اور کاؤنٹر  کا ٹی،  ايبل سگنل  ان  ہوگا، گيٹ  کيا  تعداد کو شمار  دالوں کی 

کے نتيجے ميں آنے وانسٹرومنٹ  مواد ان پٹ سگنل کی فريکوئنسی کا براه 

راست پيمانہ ہيں۔

(Power factor meter)پاور فيکٹر ميٹر

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

3 فيز ڈائنوميٹر ٹائپ پاور فيکٹر ميٹر کی تعمير اور کنکشن کی وضاحت کريں۔  •

3 فيز حرکت پذير آئرن ٹائپ پاور فيکٹر ميٹر کی تعمير، کنکشن اور آپريشن کی وضاحت کريں۔  •

سنگل فيز حرکت پذير آئرن ٹائپ پاور فيکٹر ميٹر کی تعمير، کنکشن اور آپريشن کی وضاحت کريں۔  •

 Fig  1:ميٹر فيکٹر  پاور  ٹائپ  ڈائنوميٹر  فيز  ليے  کے  بوجه  -3متوازن 

متوازن بوجه کے ليے استعمال ہونے وانسٹرومنٹ  3 فيز پاور فيکٹر ميٹر 

کی تعمير اور کنکشن دکهاتا ہے۔

اس ميٹر ميں، فيلڈ  کوئل ايک مرحلے کے ساته بوجه کے ساته سيريز ميں 

جڑی ہوئی ہيں۔ دو حرکت پذير  کوئل 120o کے زاويے پر ايک دوسرے 

سے سختی سے جڑی ہوئی ہيں۔ يہ  کوئل دو مختلف مراحل سے جڑی ہوئی 

ہيں۔ ايک مزاحمت ہر  کوئل کے ساته سيريز ميں جڑی ہوئی ہے۔

ريکٹيو کے ذريعے مرحلے کی تقسيم ضروری نہيں ہے کيونکہ دو حرکت 

نقل مکانی خود  کی  پذير  کوئلوں ميں کرنٹ کے درميان مطلوبہ مرحلے 

سپلائی کے ذريعہ حاصل کی جاسکتی ہے۔

ميٹر کا آپريشن اسی طرح ہوتا ہے جيسا کہ سنگل فيز ميٹر ميں ہوتا ہے۔ تاہم، 

يہ ميٹر صرف متوازن بوجه کے ليے موزوں ہے۔

سے  طرح  ہی  ايک  دونوں  کرنٹ  ميں  کوئلوں  پذير   حرکت  دو  چونکہ 

فريکوئنسی يا لہر کی Fig  ميں کسی تبديلی سے متاثر ہوتے ہيں، اس ليے 

يہ ميٹر فريکوئنسی اور لہر کی Fig  سے آزاد ہے۔

موونگ آئرن انسٹرومنٹ   کے پاور فيکٹر ميٹر:اس قسم کا پاور فيکٹر ميٹر 

درج ذيل فوائد کی وجہ سے ڈائنوميٹر کی قسم سے زياده مقبول ہے۔

ٹارک ويٹ کا تناسب (کام کرنے واليفورسز) ڈائنوميٹر ٹائپ ميٹر کے   •

مقابلے ميں بڑا ہے۔ 

جيسا کہ تمام  کوئلوں کو ٹهيک کر ديا گيا ہے اس کے ليے کوئی لگام   •

کنکشن ضروری نہيں ہے۔ 

اسکلس کو °360 تک بڑهايا جا سکتا ہے۔  •

يہ ميٹر ساده اور تعمير ميں مضبوط ہے۔  •

قيمت ميں نسبتا سستا.  •

Fig  2 متوازن بوجه کے ليے استعمال ہونے وانسٹرومنٹ  لوہے کی قسم 

کے پاور فيکٹر ميٹر کی تعمير اور کنکشن کو دکهاتا ہے۔

کے  ڈگری   120o جو  ہيں  کوئل  جلتے   ملتے  تين  ميں   C
3
اور   C

1
، C

2

فاصلے پر ہيں اور 3 فيز سپلائی سے براه راست منسلک ہيں (Fig  2) يا 

 C
1
موجوده ٹرانسفارمرز کے سيکنڈری کے ذريعے۔ کوائل P کو تين  کوئل ،

C کے درميان ميں رکها جاتا ہے اور سپلائی کی دو لائنوں ميں 
3
C اور 

2

 V
1
مزاحمت کے ساته سيريز ميں جڑا ہوتا ہے۔  کوئل P کے اندر دو وينز 

V ہيں جو آزادانہ طور پر حرکت پذير سپنڈل کے سروں پر نصب ہيں 
2
اور 

ليکن ايک دوسرے کے ساته 180o پر رکهے گئے ہيں۔ اسپنڈل ميں گيمپنگ 

وينز اور پوائنٹر بهی ہوتے ہيں۔
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C کے ذريعہ پيدا ہونے والا گهومتا ہوا مقناطيسی 
3
C اور 

1
، C

2
تين  کوئل 

ميدان کوائل P کے ذريعہ پيدا ہونے وانسٹرومنٹ  بہاؤ کے ساته تعامل کرتا 

ہے۔

سنگل فيز موونگ آئرن پاور فيکٹر ميٹر:سنگل فيز موونگ آئرن پاور فيکٹر 

ميٹر (Fig  3) فيز اسپلٹنگ نيٹ ورک کا استعمال کرتا ہے جس ميں ايک 

کپيسيٹر، ايک انڈکٹر اور ايک ريزسٹر شامل ہوتا ہے۔

Fig 3

غير متوازن بوجه کے ليے 3 فيز پاور فيکٹر ميٹر:-3فيز کے غير متوازن 

نظام ميں پاور فيکٹر کی ميزرنگ کے ليے -2عنصر يا -3عنصر پاور فيکٹر 

ميٹر ہر عنصر کے ساته کرنٹ کوائل اور پريشر کوائل کے ساته استعمال کيا 

جاتا ہے۔ پريشر  کوئل (چلتی ہوئی  کوئل) سنگل فيز P.F کی طرح ہيں۔ ميٹر 

ايک دوسرے کے نيچے ايک ہی سپنڈل پر لگائے جاتے ہيں۔ پوائنٹر نتيجے 

ميں پاور فيکٹر کو ظاہر کرتا ہے۔

سنگل اور دو واٹ ميٹر سے 3 فيز پاور کی ميزرنگ
(Measurement of 3 phase power by single and two wattmeters)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سنگل واٹ ميٹر کا استعمال کرتے ہوئے 3 فيز پاور کی ميزرنگ کی وضاحت کريں   •

دو واٹ ميٹر کا استعمال کرتے ہوئے 3 فيز پاور کی ميزرنگ کی وضاحت کريں   •

دو واٹ ميٹر کے طريقہ کار سے پاور فيکٹر کا حساب لگائيں.  •

پاور  کی ميزرنگ:تهری فيز سسٹم ميں پاور حاصل کرنے کے ليے استعمال 

ہونے وانسٹرومنٹ  واٹ ميٹرز کی تعداد اس بات پر منحصر ہے کہ آيا لوڈ 

متوازن ہے يا نہيں، اور کيا نيوٹرل پوائنٹ، اگر ايک ہے، قابل رسائی ہے۔

ستارے سے منسلک متوازن بوجه ميں نيوٹرل پوائنٹ کے ساته پاور  کی   -

ميزرنگ ايک واٹ ميٹر سے ممکن ہے

ستارے يا ڈيلٹا سے منسلک، متوازن يا غير متوازن بوجه (نيوٹرل کے   -

ساته يا بغير) ميں پاور  کی ميزرنگ دو واٹ ميٹر کے طريقے سے 

ممکن ہے۔

واحد واٹ ميٹر کا طريقہ: Fig  1 ستارے سے جڑے ہوئے، متوازن بوجه 

کی تين فيز پاور کی ميزرنگ کرنے کے ليے سرکٹ ڈاياگرام دکهاتا ہے جس 

ميں نيوٹرل پوائنٹ قابل رسائی واٹ ميٹر کی موجوده  کوئل کو ايک لائن 

سے منسلک کيا جا رہا ہے، اور اس لائن اور نيوٹرل پوائنٹ کے درميان 

تو، کل واٹ ميٹر  ديتی ہے۔  پاور  فی فيز  ميٹر ريڈنگ  کوائل۔ واٹ  وولٹيج 

ريڈنگ کا تين گنا ہے۔

P = 3E
P
I
P
 cos = 3P = 3W

پاور  کی ميزرنگ کا دو واٹ ميٹر کا طريقہ

تهری فيز، تهری وائر سسٹم ميں پاور کو عام طور پر ’دو واٹ ميٹر‘ طريقہ 

کيا  استعمال  بوجه کے ساته  متوازن  يا غير  متوازن  يہ  جاتا ہے۔  ماپا  سے 

جا سکتا ہے، اور مراحل سے الگ کنکشن کی ضرورت نہيں ہے۔ تاہم، يہ 

طريقہ چار تار وانسٹرومنٹ  نظاموں ميں استعمال نہيں کيا جاتا ہے کيونکہ 

يہ  اور  ہے  متوازن  غير  بوجه  اگر  ہے،  سکتا  بہہ  ميں  تار  چوتهے  کرنٹ 

I درست نہيں ہوگا۔
U
 + I

V
 + I

W
تصور کہ 0 = 

دو واٹ ميٹر سپلائی سسٹم سے جڑے ہوئے ہيں (Fig  2)۔ دو واٹ ميٹر 
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کے موجوده  کوئل دو لائنوں ميں جڑے ہوئے ہيں، اور وولٹيج کوائل انہی 

دو لائنوں سے تيسری لائن سے جڑے ہوئے ہيں۔ پهر دو ريڈنگز کو شامل 

کرکے کل پاور  حاصل کی جاتی ہے:

P۔
T
 = P

1
+ P

2

سسٹم ميں کل فوری پاور  پر غور کريں PT=P1+P2+P3جہاں P1، P2اور 

P تينوں مراحل ميں سے ہر ايک ميں پاور کی فوری قدريں ہيں۔
3

P
T  

=  V
UN  

i
U
+ V

VN  
i 

V 
+ V

WN W

Since there is no fourth wire, i
U
+i

V
+i

W
= 0; i

V
=  (i

U
+ i

W
).

P
T 
 =   V

UN
i
U 

 V
VN

(i
U
+i

W
) + V

WN 
i
W

        =   i
U
(V

UN
 V

VN
) + i

W
(V

WN
V

UN
)

       =   i
U
V

UV
 +  i

W
V

WV

i دوسرے واٹ 
W

V
WV

i پہلے واٹ ميٹر ميں فوری پاور  ہے، اور 
U
V

U
V اب

ميٹر ميں فوری پاور  ہے۔ لہذا، کل اوسط پاور  دو واٹ ميٹر کے ذريعہ پڑهی 

جانے والی اوسط پاور وں کا مجموعہ ہے۔

ساته،  کے  ميٹر  واٹ  ہوئے  جڑے  سے  طريقے  صحيح  کہ  ہے  ممکن  يہ 

ان ميں سے کوئی ايک منفی قدر پڑهنے کی کوشش کرے گا کيونکہ اس 

انسٹرومنٹ  کے ليے وولٹيج اور کرنٹ کے درميان بڑے فيز اينگل کی وجہ 

سے۔ اس کے بعد موجوده کوائل يا وولٹيج کوائل کو الٹ جانا چاہيے اور کل 

پاور حاصل کرنے کے ليے ديگر واٹ ميٹر ريڈنگ کے ساته مل کر ريڈنگ 

کو منفی نشان ديا جانا چاہيے۔

 x 2 =  يونٹی پاور فيکٹر پر، دو واٹ ميٹر کی ريڈنگ برابر ہوگی۔ کل پاور

ايک واٹ ميٹر ريڈنگ۔

جب پاور فيکٹر = 0.5، تو ايک واٹ ميٹر کی ريڈنگ صفر ہوتی ہے اور 

دوسرا کل پاور پڑهتا ہے۔

جب پاور فيکٹر 0.5 سے کم ہو تو واٹ ميٹر ميں سے ايک منفی اشاره دے 

گا۔ واٹ ميٹر کو پڑهنے کے ليے، پريشر کوائل يا کرنٹ کوائل کنکشن کو 

ريورس کريں۔ اس کے بعد واٹ ميٹر مثبت پڑهے گا ليکن اسے کل پاور کا 

حساب لگانے کے ليے منفی کے طور پر ليا جانا چاہيے۔

جب پاور فيکٹر صفر ہوتا ہے، تو دو واٹ ميٹر کی ريڈنگ برابر ہوتی ہے 

ليکن متضاد علامات کی ہوتی ہيں۔

خود تشخيصی ٹيسٹ

1 تهری فيز پاور ميزرنگ کے دو واٹ ميٹر کے طريقہ کار کے ليے ايک 

عمومی وائرنگ ڈاياگرام بنائيں۔

پاور  کی ميزرنگ کے دو واٹ ميٹر ميں پاور فيکٹر کا حساب کتاب

جيسا کہ آپ نے پچهلے سبق ميں سيکها ہے، -3فيز، -3وائر سسٹم ميں پاور  

کی ميزرنگ کے دو واٹ ميٹر کے طريقہ کار ميں کل پاور PT= P1 + P2۔

ديے گئے  کا حساب   φ ٹين ميٹر سے حاصل کرده ريڈنگ سے،  دو واٹ 

فارمولے سے کيا جا سکتا ہے۔

tan =  

جس سے لوڈ کا φ اور پاور فيکٹر معلوم کيا جا سکتا ہے۔

مثال 1:متوازن تهری فيز سرکٹ ميں پاور ان پٹ کی ميزرنگ کرنے کے 

ليے جڑے دو واٹ ميٹر بالترتيب KW 4.5 اور KW 3 بتاتے ہيں۔ سرکٹ 

کا پاور فيکٹر تلاش کريں۔

حل

tan =  

P
1
= 4.5 KW

P
2
= 3 KW

P
1
+ P

2
= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P
1

 P
2 
= 4.5  3  = 1.5 KW

مثال 2:متوازن تهری فيز سرکٹ ميں پاور ان پٹ کی ميزرنگ کرنے کے 

ليے جڑے دو واٹ ميٹر بالترتيب KW 4.5 اور KW 3 بتاتے ہيں۔ مؤخر 

الذکر ريڈنگ اس واٹ ميٹر کے وولٹيج کوائل کے کنکشن کو ريورس کرنے 

کے بعد حاصل کی جاتی ہے۔ سرکٹ کا پاور فيکٹر تلاش کريں۔

روح

tan =  

= tan 1 0.3464 = 1906'

Power factor      Cos 1906' = 0.95

tan = 

        

= tan—1 8.66 = 83o.27'

since power factor (Cos 83o 27') = 0.114.
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مثال 3:تهری فيز ميں پاور ان پٹ کی ميزرنگ کرنے کے ليے منسلک دو 

واٹ ميٹرز پر ريڈنگ، متوازن بوجه بالترتيب 600W اور 300W ہے۔ لوڈ 

کے کل پاور ان پٹ اور پاور فيکٹر کا حساب لگائيں۔

حل

Total power = P
T
= P

1
+ P

2

P
1
= 600W.

P
2
= 300W.

P
T
= 600  +  300  =  9 00

= tan 10.5774 = 30o

Power factor = Cos 30o = 0.866.

تفويض

ايک متوازن، تين فيز بوجه سے پاور ان پٹ کی ميزرنگ کرنے کے ليے 

جڑے دو واٹ ميٹر بالترتيب 25KW اور 5KW کی نشاندہی کرتے ہيں۔

 (ii) دونوں ريڈنگ مثبت ہوں اور (i) سرکٹ کا پاور فيکٹر تلاش کريں جب

واٹ ميٹر کے پريشر کوائل کے کنکشن کو ريورس کرنے کے بعد بعد کی 

ريڈنگ حاصل کی جائے۔
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1.10.87 متعلقہ تهيوری برائے مشق  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ميزرنگ کے انسٹرومنٹس

(Tong - tester (clamp - on ammeter) (کليمپ - آن ايمميٹر) ٹونگ - ٹيسٹر

کے آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹونگ ٹيسٹرز کی ضرورت بيان کريں۔  •

ٹونگ ٹيسٹر کی تعمير اور کام کے بارے ميں بتائيں  •

ٹونگ ٹيسٹر کا استعمال کرتے وقت ان احتياطی تدابير کو بيان کريں۔  •

ٹونگ ٹيسٹر ايک ايسا انسٹرومنٹ   ہے جو A.C کرنٹ کی ميزرنگ کے 

ليے بنايا گيا ہے، سرکٹ ميں خلل ڈانسٹرومنٹ  بغير۔ اسے کلپ آن ايمميٹر 

بهی کہا جاتا ہے، يا بعض اوقات کليمپ آن ايمميٹر (Fig  1)۔

کام کرنے کے اصول،

انسٹرومنٹ   صرف اس وقت کام کر سکتا ہے جب کرنٹ اس کے منحرف 

نظام سے گزرتا ہے۔ يہ باہمی شموليت کے اصول کے تحت کام کرتا ہے۔

اليکٹريکل  مقناطيسی انڈکشن:جب بدلتے ہوئے بہاؤ کو  کوئل کے ساته جوڑا 

جاتا ہے تو، ايک emf کوائل ميں شامل کيا جاتا ہے۔  کوئل ميں کرنٹ اس 

طرح بدلتا ہے جيسے بدلتے ہوئے مقناطيسی بہاؤ کی طرح۔ اگر  کوئل سے 

متبادل کرنٹ بہہ رہا ہے تو پيدا ہونے والا مقناطيسی بہاؤ بهی متبادل ہے 

(Fig  2) يعنی مسلسل بدلتا رہتا ہے۔

کوائل (1) کے بدلتے ہوئے بہاؤ ميں ايک اور کوائل (2) رکهنے سے، ايک 

(Fig  3) کی حوصلہ افزائی کی جائے گی۔ emf

ايم ايف کرنٹ بهيجے گا، جس سے ميٹر  يہ حوصلہ افزائی شده emf ای 

 induced کا تعارف مقناطيسی کور  درميان  ہوگا۔  کوئل کے  کا انحراف 

ای ايم ايف emf کو بڑهاتا ہے۔ کوائل (1) کو پرائمری اور کوائل (2) کو 

سيکنڈری کہا جاتا ہے۔

تعميراتی:Fig  4 ٹونگ ٹيسٹر (کليمپ آن ايمميٹر) سرکٹ دکهاتا ہے۔ اسپلٹ 

کور ميٹر ايک ثانوی  کوئل پر مشتمل ہوتا ہے جس ميں اسپلٹ کور ہوتا ہے 

اور ثانوی سے منسلک ايک ريکٹيفائر قسم کا انسٹرومنٹ   ہوتا ہے۔ کنڈکٹر 

ميں ناپا جانے والا کرنٹ ايک ٹرن کوائل کے بنيادی کے طور پر کام کرتا 

ہے۔ يہ ثانوی وائنڈنگ ميں کرنٹ ڈالتا ہے اور اس کرنٹ کی وجہ سے ميٹر 

کا رخ موڑتا ہے۔

کور اس طرح ڈيزائن کيا گيا ہے کہ مقناطيسی راستے ميں صرف ايک وقفہ 

افتتاحی  ہے۔ جب انسٹرومنٹ   کنڈکٹر کے گرد بند ہوتا ہے تو قبضہ اور 

دونوں مضبوطی سے فٹ ہوجاتے ہيں۔ انسٹرومنٹ   کا سخت فٹ مقناطيسی 
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سرکٹ کے ردعمل ميں کم سے کم تغير کو يقينی بناتا ہے۔

کليمپ آن ميٹر سے کرنٹ کی ميزرنگ کرنے کے ليے، انسٹرومنٹ  کے 

جبڑے کهوليں اور انہيں کنڈکٹر کے ارد گرد رکهيں جس ميں آپ کرنٹ کی 

ميزرنگ کرنا چاہتے ہيں۔ ايک بار جب جبڑے اپنی جگہ پر ہوں تو انہيں 

پوزيشن  کی  اشارے  پر  پيمانے  پهر،  ديں۔  ہونے  بند  سے  طريقے  محفوظ 

پڑهيں۔

جب کور کو کرنٹ لے جانے وانسٹرومنٹ  کنڈکٹر کے گرد جکڑ ديا جاتا 

ہے، تو کور ميں پيدا ہونے والا متبادل مقناطيسی ميدان، ثانوی سميٹ ميں 

پر انحراف کا  پيمانے  يہ کرنٹ ميٹر کی حرکت کے  کرنٹ پيدا کرتا ہے۔ 

سبب بنتا ہے۔

جو  ہے،  سکتا  جا  کيا  تبديل  ذريعے  کے  سوئچ‘  ’رينج  کو  رينج  موجوده 

ٹرانسفارمر سيکنڈری (Fig  5) کے نلکوں کو تبديل کرتا ہے۔

حفاظت:موجوده ٹرانسفارمر کی ثانوی وائنڈنگ ہميشہ يا تو بند ہونی چاہيے يا 

ايميٹر سے منسلک ہونی چاہيے۔ بصورت ديگر، کهلے ثانوی ميں خطرناک 

ممکنہ اختلافات ہو سکتے ہيں۔

کوئی بهی ميزرنگ کرنے سے پہلے، يقينی بنائيں کہ اشارے پيمانے پر صفر 

ہے۔ اگر يہ نہيں ہے تو، صفر ايڈجسٹمنٹ سکرو سے دوباره ترتيب ديں۔ يہ 

عام طور پر ميٹر کے نيچے کے قريب واقع ہوتا ہے۔

تبديل  کرنا رينج کو  لوپ  بار  زياده  ايک سے  ذريعے  کنڈکٹر کو کور کے 

کرنے کا ايک اور ذريعہ ہے۔ اگر کرنٹ ميٹر کی زياده سے زياده حد سے 

بہت نيچے ہے، تو ہم کنڈکٹر کو کور کے ذريعے دو يا زياده بار لوپ کر 

سکتے ہيں (Fig  6)۔

ايپليکيشن

مين پينل بورڈ ميں آنے وانسٹرومنٹ  کرنٹ کی ميزرنگ کے ليے۔  1

AC ويلڈنگ جنريٹرز کا بنيادی کرنٹ۔  2

AC ويلڈنگ جنريٹرز کا ثانوی کرنٹ۔  3

نئے ريوائنڈ AC موٹر فيز کرنٹ اور لائن کرنٹ۔  4

تمام AC مشينوں کا کرنٹ شروع کرنا۔  5

تمام AC مشينوں اور کيبلز کا کرنٹ لوڈ کريں۔  6

غير متوازن يا متوازن بوجه کی ميزرنگ کے ليے۔  7

انڈکشن موٹرز ميں خرابيوں کو تلاش کرنے کے  اے سی، تهری فيز   8

ليے۔

احتياط

اگر ميزرنگ کی قدر معلوم نہ ہو تو ايمپيئر رينج کو زياده سے کم تک   1

سيٹ کريں۔ 

ايمپيئر رينج کے سوئچ کو کليمپ بند ہونے پر تبديل نہيں کيا جانا چاہيے۔  2

کوئی ميزرنگ کرنے سے پہلے اس بات کو يقينی بنائيں کہ اسکلس پر   3

اشاره صفر پر ہے۔ 

موجوده ميزرنگ کے ليے ننگے کنڈکٹر پر کليمپ نہ لگائيں۔   4

کور کی نشست کامل ہونی چاہيے۔  5

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.10.87   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  89 & 1.10.88     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ميزرنگ کے انسٹرومنٹس 

اسمارٹ ميٹرز - خودکار ميٹر ريڈنگ - سپلائی کی ضروريات  
(Smartmeters - Automatic meter reading - Supply requirements)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سمارٹ ميٹر کی تعمير کو سمجهيں۔  •

سمارٹ ميٹر کے کام کی وضاحت کريں۔  •

ہوشيار

ميٹر آج کل سمارٹ ميٹر کسی عمارت کی بجلی کی کهپت کی ميزرنگ کے 

ليے استعمال کيے جاتے ہيں۔ سمارٹ ميٹرز پرانے ميٹرز سے زياده تفصيلی 

ڈيٹا پيش کرتے ہيں۔ وه صارفين کو بجلی کے استعمال کا تازه ترين ڈيٹا بهی 

ديتے ہيں۔ اس سے وه اپنی پاور  کے استعمال کو کنٹرول کرتے ہيں۔

سمارٹ ميٹر نہ صرف توانائی کی ميزرنگ کرتا ہے بلکہ وولٹيج، فريکوئنسی 

اور KVA کی بهی ميزرنگ کرتا ہے۔ يہ کم توانائی کی ريڈيو فريکوئنسی 

پر معلومات فراہم  قابل حکام (EB) کو وائرليس طور  لہروں کے ذريعے 

کرتا ہے۔

خودکار ميٹر ريڈنگ

وانسٹرومنٹ   کرنے  ميزرنگ  کی  توانائی   AMR يا  ريڈنگ  ميٹر  خودکار 

انسٹرومنٹس سے خودکار طور پر کهپت، ڈائيگناسٹک اور اسٹيٹس ڈيٹا اکٹها 

ليے  کے  کرنے  تجزيہ  اور  شوٹنگ  ٹربل  بلنگ،  کو  ڈيٹا  اس  اور  کرنے 

مرکزی ڈيٹا بيس ميں منتقل کرنے کی ٹيکنالوجی ہے۔

AMR جو ميٹر پر مکينيکل ڈائلز کی حرکت کو ڈيجيٹل سگنل ميں ترجمہ 

يا بصری معائنہ کی ضرورت  کرکے کام کرتا ہے، اسے جسمانی رسائی 

نہيں ہوتی ہے۔

کرنے  فراہم  توانائی  کے  اس  اور  صارف  کاروباری  ميٹر   AMR ايک 

وانسٹرومنٹ  کے درميان کنکشن چينل بنا کر کام کرتا ہے۔ AMR ميٹر کے 

ليے بات چيت صرف ايک سمت ميں، سپلائر تک جاتی ہے۔ توانائی فراہم 

کرنے والا ہر مہينے ميں ايک بار ميٹر ريڈنگ حاصل کرے گا، اس ليے 

دستی ريڈنگ کی ضرورت نہيں ہے۔

Smartmeters ايک محفوظ قومی مواصلاتی نيٹ ورک کا استعمال کرتے 

ہوئے کام کرتا ہے۔ اسمارٹ ميٹر توانائی کے ميٹرز کی نئی نسل ہيں جبکہ 

AMR ايک منسلک انسٹرومنٹ   ہے جو ميٹر ريڈنگ کو منتقل کرتا ہے۔

ان سسٹم کو استعمال کرنے کے سب سے زياده قابل ذکر فوائد ميں افاديت 

ميں اضافہ، بندش کا پتہ لگانا، چهيڑ چهاڑ کی اطلاع اور مزدوری کی کم 

لاگت ہے، سمارٹ ميٹر عام طور پر ايک واٹ سے کم کی زياده سے زياده 

پاور  کے ساته GHZ 2.4 پر وائرليس سگنل استعمال کرتے ہيں۔

اسمارٹ ميٹر ميں درج ذيل کم از کم بنيادی خصوصيات ہونی چاہئيں:

اليکٹريکل  توانائی کے پيراميٹرز کی ميزرنگ  •

دو طرفہ مواصلات  •

انٹيگريٹڈ لوڈ کو محدود کرنے والا سوئچ ريلے  •

ايونٹ کی کٹوتی، ريکارڈنگ اور رپورٹنگ سے چهيڑ چهاڑ  •

پاور ايونٹ الارم  •

ريموٹ فرم ويئر اپ گريڈ  •

نيٹ ميٹرنگ (kwh) کی خصوصيات  •

سمارٹ ميٹر کی اليکٹريکل  سپلائی کی ضروريات

سمارٹ ميٹرز کے ليے، بہترين حفاظتی معيارات کو يقينی بنانے اور فيلڈ کی 

ترقی ميں خرابی کے امکانات کو کم کرنے کے ليے مناسب بجلی کی فراہمی 

انتخاب ضروری ہے۔ اس وجہ سے، حکام کو سمارٹ انرجی ميٹرنگ  کا 

فراہمی کی کچه ضروريات پر غور  کی  بجلی  ليے  سسٹم کے اطلاق کے 

کرنا چاہيے۔ غور کرنے وانسٹرومنٹ  چند عوامل ميں درج ذيل شامل ہيں۔

230V Ac - 60 مستحکم ان پٹ  •

6.72 ڈبليو کی عارضی پاور   •

EMI کلاس B جس ميں سرج وولٹيج (يا) 2KV سے زياده ہے۔  •

(EMI - اليکٹريکل  مقناطيسی مداخلت)  

ميٹر پر چهيڑ چهاڑ کی اطلاع کا پتہ لگانا / صاف کرنا

ميٹر سے چهيڑ چهاڑ کا مطلب ہے کوئی بهی ايسا کام کرنا، جس کی وجہ 

سے ميٹر آہستہ چلتا ہے يا بالکل نہيں اور بنيادی طور پر بجلی فراہم کرنے 

وانسٹرومنٹ  حکام سے بجلی کی چوری ہے۔

چهيڑ چهاڑ کی اطلاع (يا) اينٹی تهيفٹ ڈيوائس رہائشی علاقوں کے انرجی 

 SMS ميٹر ميں چهيڑ چهاڑ کا پتہ لگانے کے ليے بنائی گئی ہے اور اسے

کے ذريعے پاور کمپنی کو مطلع کرتی ہے۔

ڈيوائس موجوده سينسرز کو پڑهنے کے ذريعے چهيڑ چهاڑ کا پتہ لگاتا ہے 

جو مائکرو کنٹرولر سے جڑے ہوئے ہيں۔

پاور کمپنی کو اس وقت مطلع کيا جائے گا، جب موجوده سينسر ميں سے 

ايک کرنٹ کا پتہ لگاتا ہے، جبکہ دوسرے ميں نہيں ہے يا اس ميں کرنٹ 

سنسر کی ريڈنگ سے فرق ہے۔ يہ نظام 17.61 سيکنڈ کے اوسط وقت کے 

ساته اتهارٹی کو بهی مطلع کرتا ہے۔ اطلاع ملنے پر بجلی کمپنی نے فوری 

طور پر لائن منقطع کر دی۔

کسی علاقے ميں بجلی کی چوری کا پتہ لگانے کے ليے، درجہ حرارت پر 

منحصر پيش گوئی کرنے والا ماڈل جو سمارٹ ميٹر ڈيٹا اور ڈسٹری بيوشن 

ٹرانسفارمر سے ڈيٹا استعمال کرتا ہے۔

prosumer تقسيم شده نسل اور

تقسيم شده جنريشن (DG) سے مراد مختلف قسم کی ٹيکنالوجيز ہيں جو (يا) 

استعمال کيا جائے گا جيسے  ہيں جہاں اسے  پيدا کرتی  بجلی  پر  اس جگہ 

سولر پينلز اور مشترکہ حرارت اور پاور ۔ تقسيم شده جنريشن ڈسٹری بيوشن 

گرڈ ميں واقع بجلی کی پيداوار ہے۔

ايک ’پروزيومر‘ ايک ايسا فرد ہے جو صارفين اور توانائی پيدا کرتا ہے۔ 

وه گرڈ اور ديگر صارفين کے ساته اضافی توانائی پيدا کرتا اور بانٹتا ہے۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  92 - 1.10.90     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ميزرنگ کے انسٹرومنٹس 

ايم سی وولٹ ميٹر کی رينج کی توسيع - لوڈنگ اثر - وولٹيج ڈراپ اثر   
(Extension of range of MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)

آبجيکٹيوے: اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

وولٹ ميٹر ميں اضافی سيريز ريزسٹنس کا فنکشن بيان کريں۔  •

وولٹيج اور کرنٹ کے پورے پيمانے پر انحراف کے حوانسٹرومنٹ  سے ميٹر کی کل مزاحمت کی قدر کا حساب لگائيں۔  •

ضارب کی مزاحمت کا تعين کريں۔  •

ميٹر کی حرکت:وولٹيج کی ميزرنگ کے ليے بذات خود ايک بنيادی کرنٹ 

ميٹر کی حرکت کا استعمال کيا جا سکتا ہے۔ آپ جانتے ہيں کہ ہر ميٹر کوائل 

کی ايک مقرره مزاحمت ہوتی ہے، اور اس وجہ سے، جب  کوئل سے کرنٹ 

بہتا ہے، تو اس مزاحمت ميں ايک وولٹيج ڈراپ تيار ہو جائے گا۔ اوہم کے 

قانون کے مطابق، وولٹيج ڈراپ (E) مزاحمتی کوائل (E = IR) کے ذريعے 

بہنے وانسٹرومنٹ  کرنٹ کے متناسب ہوگا۔

کی  ميٹر  ايمپيئر  ملی  پاس 0-1  پر، Fig  1 ميں آپ کے  مثال کے طور 

حرکت ہے جس کی کوائل ريزسٹنس 1000 اوہم ہے۔ جب 1 ملی ايمپيئر 

کی  کوئل  ہے۔   رہا  بن  سبب  کا   f.s.d اور  ہے  رہا  بہہ  سے  کوائل  ميٹر 

مزاحمت ميں تيار کرده وولٹيج يہ ہوگا:

= IMRM = 0.001 x 1000 = 1 وولٹ۔  E

اگر  کوئل سے صرف نصف کرنٹ (0.5 ملی ايمپيئر) بہہ رہا ہو، تو  کوئل 

ميں وولٹيج يہ ہوگا:

= IMRM = 0.0005 x 1000 = 0.5 وولٹ۔  E

يہ ديکها جا سکتا ہے کہ  کوئل کے اس پار تيار ہونے والا وولٹيج  کوئل 

نيز،  کوئل سے  ہے۔  متناسب  کرنٹ کے  وانسٹرومنٹ   بہنے  کے ذريعے 

گزرنے والا کرنٹ  کوئل پر لگائے گئے وولٹيج کے متناسب ہے۔ لہذا، کرنٹ 

کی اکائيوں کے بجائے وولٹيج کی اکائيوں ميں ميٹر کے پيمانے کيليبريٹ 

کرکے، سرکٹ کے مختلف حصوں ميں وولٹيج کی ميزرنگ کی جا سکتی 

ہے۔

اگرچہ ايک کرنٹ ميٹر کی حرکت فطری طور پر وولٹيج کی ميزرنگ کر 

سکتی ہے، ليکن اس کی افاديت محدود ہے کيونکہ کرنٹ جس کو ميٹر کوائل 

سنبهال سکتا ہے، نيز اس کی  کوئل کی مزاحمت بہت کم ہے۔ مثال کے طور 

پر، اوپر دی گئی مثال ميں 1 ملی ايمپيئر ميٹر کی حرکت سے آپ جس زياده 

سے زياده وولٹيج کی ميزرنگ کر سکتے ہيں وه 1 وولٹ ہے۔ اصل مشق 

ميں، 1 وولٹ سے زياده وولٹيج کی ميزرنگ کی ضرورت ہوگی۔

ضرب مزاحم:چونکہ ايک بنيادی کرنٹ ميٹر کی حرکت صرف بہت چهوٹے 

کی وولٹيج  ميٹر کی حرکت  ليے  اس  ہے،  کی ميزرنگ کر سکتی  وولٹيج 

کی حد کو سيريز ميں ايک ريزسٹر شامل کر کے بڑهايا جا سکتا ہے۔ اس 

ريزسٹر کی قدر ايسی ہونی چاہيے کہ جب ميٹر کوائل ريزسٹنس ميں شامل 

کيا جائے تو کل مزاحمت کسی بهی لاگو وولٹيج کے ليے کرنٹ کو ميٹر کی 

فل اسکلس کرنٹ ريٹنگ تک محدود کر ديتی ہے۔

مثال کے طور پر، فرض کريں کہ کوئی 10 وولٹ تک وولٹيج کی ميزرنگ 

کرنا  استعمال  ميٹر حرکت کا  ايمپيئر، -1000اوہم  ملی  ليے 1  کرنے کے 

چاہتا ہے۔ اوہم کے قانون سے، يہ ديکها جا سکتا ہے کہ، اگر تحريک 10 

وولٹ کے ذريعہ سے جڑی ہوئی ہے، تو 10 ملی ايمپيئر حرکت سے گزريں 

 I = E/R = 10/1000 = 10) گے اور شايد ميٹر کو برباد کر ديں گے

ملی ايمپيئرز)۔

ليکن ميٹر کرنٹ 1 ملی ايمپيئر تک محدود ہو سکتا ہے اگر ميٹر ريزسٹنس 

(RM) کے ساته سيريز ميں ملٹی پليئر ريزسٹر (RMULT) کو شامل کيا جائے۔ 

چونکہ زياده سے زياده صرف 1 ملی ايمپيئر ميٹر سے گزر سکتا ہے، اس 

R) کی کل مزاحمت 
TOT

 = R
MULT

 + R
M
ليے ملٹی پليئر ريزسٹر اور ميٹر (

کو ميٹر کرنٹ کو ايک ملی ايمپيئر تک محدود کرنا چاہيے۔ اوہم کے قانون 

کے مطابق، کل مزاحمت ہے۔

E وولٹ/0.001 ايمپيئر
MAX

/I
M
 = 10 =  R

TOT

= 10,000 اوہم۔  

ليکن يہ کل مزاحمت کی ضرورت ہے۔ لہذا، ضرب مزاحمت 

R ہے۔
MULT

= R
TOT

 - RM = 10000 -1000 = 9000 ohms

کی  وولٹ   0-10 اب  حرکت  کی  ميٹر  -1000اوہم  ايمپيئر،  ملی   1 بنيادی 

ميزرنگ کر سکتی ہے، کيونکہ پورے پيمانے پر انحطاط پيدا کرنے کے 

ليے 10 وولٹ کا اطلاق کرنا ضروری ہے۔ تاہم، ميٹر کے پيمانے کو اب 

پيمانہ  پچهلا  اگر  يا،  چاہيے،  جانا  کيا  کيليبريٹ  دوباره  سے  وولٹ   0-10

استعمالکيا جائے تو تمام ريڈنگ کو10 سے ضرب کيا جانا چاہيے(Fig  2)۔
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(M.F) ملٹیپلينگ فيکٹر

کا حساب  M F ملٹيپلينگ فيکٹر کا استعمال کرتے ہوئے ضرب مزاحمت 

لگانا

MF- 1) RM) =  RMULT

تهے

= ضرب مزاحمت  R
MULT

= ضرب کرنے والا عنصر  M F

= ميٹر مزاحمت  R
M

مثال:ايک 1 ايم اے ميٹر ميں 1000 اوہم کی  کوئل کی مزاحمت ہوتی ہے۔ 

پليئر ريزسٹر کی کس قدر کی  100V کی ميزرنگ کرنے کے ليے ملٹی 

ضرورت ہے؟

(Extension of range of MC ammeters)ايم سی ايميٹرز کی رينج کی توسيع

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ammeter امميٹر   ميں استعمال شنٹ کی وضاحت کريں۔  •

ايمميٹر کی حد کو بڑهانے کے ليے شنٹ مزاحمت کا حساب لگائيں   •

شنٹ کے ليے استعمال ہونے وانسٹرومنٹ  مواد کا نام بتائيں  •

معياری شنٹ ميں ٹرمينلز کے استعمال کا اطلاق کريں۔  •

شنٹ: بنيادی ميٹروں کے  کوئلوں کو خود سے منتقل کرنے سے بڑے کرنٹ 

نہيں ہوتے، کيونکہ وه باريک تار سے بنتے ہيں۔ حرکت پذير  کوئل سے 

زياده کرنٹ کی ميزرنگ کرنا

ہے،  جاتا  کہا   SHUNT جسے  مزاحمت،  کم  ايک  ہے،  سکتا  جا  لے 

انسٹرومنٹ  کے ٹرمينلز ميں جڑا ہوا ہے (Fig  1)۔

اس ليے شنٹ، اس سے کہيں زياده کرنٹ کی ميزرنگ کرنا ممکن بناتا ہے 

جس کی ميزرنگ صرف بنيادی ميٹر سے کی جا سکتی ہے۔

شنٹ يکعتوں:ايک ميٹر اور شنٹ کا امتزاج Fig  2 ميں دکهائے گئے پرلليل 

R پر ليبل لگانے کے بجائے، اس پر 
2
سرکٹ سے مماثل ہے۔ ٹاپ ريزسٹر 

R کا ليبل لگايا جا سکتا ہے، جو حرکت پذير  کوئل کی مزاحمت کو ظاہر 
M

R
SH

R کو 
1
کرتا ہے۔ شنٹ کی مزاحمت کو ظاہر کرنے کے ليے ريزسٹر 

I پهر آئی ايس ايچ اور آئی ايم بن جاتے 
R2

I اور 
R1

کا ليبل لگايا جا سکتا ہے۔ 

ہيں تاکہ شنٹ اور ميٹر کے ذريعے کرنٹ کے بہاؤ کی نشاندہی کريں۔ اس کا 

I کے طور 
SH

R
SH

 = I
M
R

M
I کو اب 

R1
R

1
 = I

R2
R

2
مطلب ہے کہ يکعتوں 

پر لکها جا سکتا ہے۔

لہذا، اگر ان ميں سے تين قدريں معلوم ہوں تو چوتهی کا حساب لگايا جا سکتا 

R ہميشہ نامعلوم مقدار ہے، بنيادی يکعتوں
SH

ہے۔ چونکہ شنٹ ريزسٹنس 

اس يکعتوں سے، موجوده ميٹر کی حد کو کسی بهی قدر تک بڑهانے کے 

ليے شنٹ کا حساب لگايا جا سکتا ہے،

جہاں

R = شنٹ مزاحمت
SH

  

Fig 2 
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  IM = ميٹر کرنٹ

R = حرکت پذير  کوئل کے انسٹرومنٹ  کی مزاحمت
M

I = شنٹ کے ذريعے موجوده بہاؤ۔
SH

I) کے ذريعے کرنٹ کی قدر صرف اس کل کرنٹ کے درميان فرق 
SH

شنٹ (

ہے جس کی آپ ميزرنگ کرنا چاہتے ہيں، اور ميٹر کے اصل فل سکلس 

ڈيفليکشن۔

= I - IM جہاں I = کل کرنٹ۔  ISH

R کی طرح کام کرتے ہيں۔ تو،
2
R اور 

1
ميٹر اور شنٹ پرلليل طور پر 

کی  ميٹر  ايمپيئر  ملی  ايک  کہ  کريں  لگانا:فرض  حساب  کا  مزاحمت  شنٹ 

حرکت کی حد کو 10 ملی ايمپيئر تک بڑهانا ہے، اور حرکت پذير  کوئل 

کی مزاحمت 27 اوہم ہے۔ ميٹر کی رينج کو 10 ملی ايمپيئرز تک بڑهانے 

کا مطلب ہے کہ جب پوائنٹر کو پورے پيمانے پر ہٹايا جائے گا تو مجموعی 

(Fig  3) سرکٹ ميں 10 ملی ايمپيئر بہہ رہے ہوں گے۔

(A 0.001)  mA 1 =  I
M

10mA = ناپا جانے والا موجوده =   I

= 27 اوہم  R
M

Fig 3

شنٹ مواد:درجہ حرارت کی وجہ سے شنٹ کی مزاحمت مختلف نہيں ہونی 

بنا ہوتا ہے جس ميں مزاحمت کا  چاہئے۔ شنٹ عام طور پر مينگنين سے 

درجہ حرارت کا گتانک نہ ہونے کے برابر ہوتا ہے۔ ايک سوئچ بورڈ کے 

انسٹرومنٹ  کا تيز کرنٹ شنٹ Fig  4 ميں دکهايا گيا ہے۔

Fig 4 

(Calibration of MI Ammeter and Voltmeter)ايم آئی ايمميٹر اور وولٹ ميٹر کا کيليبريشن

آبجيکٹيوے:اس سبق کے اختتام پر، آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اصطلاح ’کيليبريشن‘ کی وضاحت کريں  •

وولٹ ميٹر اور ايمميٹر کی انشانکن کی وضاحت کريں۔  •

کيليبريشن 

بہت سے صنعتی کاموں ميں، ميزرنگ کے انسٹرومنٹس پر اعتماد کيا جانا 

ڈيزائن کی طرف سے  کر سکيں جو اصل  فراہم  درستگی  وه  تاکہ  چاہيے 

دی گئی ہے تاکہ اطمينان بخش پروڈکٹ کو يقينی بنايا جا سکے۔ يہ اعتماد 

مطلوبہ کارکردگی کی تصديق کے ليے وقتاً فوقتاً جانچ اور انسٹرومنٹ  کی 

ايڈجسٹمنٹ کے ذريعے فراہم کيا جاتا ہے۔ اس قسم کی ديکه بهال کو انشانکن 

کہا جاتا ہے۔

معيارات

انشانکن شروع ہونے سے پہلے، آپ کے پاس ناپی گئی مقداروں کی درست 

معلوم قدريں ہونی چاہئيں جن کے ساته کيليبريٹ کيے جانے وانسٹرومنٹ  

انسٹرومنٹ  کے ذريعے کی گئی ميزرنگ کا موازنہ کرنا ہے۔ اس طرح، 

ايک ايسے انسٹرومنٹ  کے ليے جو 1 ملی ايمپيئر کے کرنٹ کی ميزرنگ 

ہونا  ايسا ذريعہ  ايک  ليے، کرنٹ کا  پاس، موازنہ کے  کرتا ہے، آپ کے 

چاہيے جو کم از کم اس حد کے اندر يا اس سے بہتر ہو۔ اس کے بعد ہی آپ 

کہہ سکتے ہيں کہ آيا انسٹرومنٹ   تسلی بخش کارکردگی کا مظاہره کرتا ہے۔

انسٹرومنٹس کی انشانکن کے ليے استعمال ہونے والی ايک انتہائی درست 

معلوم مقدار کو معياری کہا جاتا ہے۔

 انشانکن معيارات

معياری مقدار

سے  صحت  اعلی  سيل،  معياری 

متعلق ذريعہ

معياری  اور  معياری  وولٹيج 

وولٹ  ملی  معياری  مزاحمت 

بهرے/مرکری  گيس سے  سورس، 

سے بهرے تهرماميٹر۔

وولٹيج

کرنٹ

ڈی سی اور اے سی ميٹر کيليبريٹنگ (ايمميٹر اور وولٹ ميٹر)

DC اور AC ميٹر دونوں بنيادی طور پر اسی طرح کيليبريٹ کيے گئے 

ہيں۔ ڈی سی ميٹر کو کيليبريٹ کرنے کے ليے، ايک انتہائی درست ڈی سی 
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کرنٹ سورس ميٹر سے منسلک ہوتا ہے۔ موجوده ماخذ کا آؤٹ پٹ متغير 

ہونا چاہيے، اور ذريعہ کے آؤٹ پٹ کرنٹ کی نگرانی کے ليے کچه ذرائع 

دستياب ہونے چاہئيں۔ اس مقصد کے ليے بہت سے ذرائع ميں بلٹ ان ميٹر 

موجود ہيں۔

موجوده ماخذ کی پيداوار بہت چهوٹے مراحل ميں مختلف ہوتی ہے، اور ہر 

مانيٹرنگ  کو  پيمانے  ميٹر کے  وانسٹرومنٹ   کيے جانے  کيليبريٹ  پر  قدم 

ڈيوائس پر پڑهنے کے مطابق نشان زد کيا جاتا ہے۔ يہ طريقہ کار اس وقت 

تک جاری رہتا ہے جب تک کہ ميٹر کا پورا پيمانہ کيليبريٹ نہ ہوجائے۔

ايک ہی طريقہ کار AC ميٹر کيليبريٹ کرنے کے ليے استعمال کيا جاتا ہے، 

سوائے اس کے کہ زياده تر 50/60 کپ سائن ويو استعمال کی جاتی ہے۔ 

اس کے علاوه، آپ جانتے ہيں کہ a-c ميٹر سائن ويو کی اوسط قدر پڑهتا 

ہے، ليکن ميٹر کے ليے يہ ضروری ہے کہ وه rms کی قدروں کی نشاندہی 

کرے۔ لہذا، rms مساوی کا حساب لگايا جاتا ہے اور پيمانے پر نشان زد 

کيا جاتا ہے۔

ليکن  ہے۔  جاتا  کيا  کيليبريٹ  پر  بنياد  کی  ويو  سائن  کو  ميٹرز  تهرموکوپل 

کيليبريشن اس فريکوئنسی پر کی جاتی ہے جس پر ميٹر استعمال کيا جائے 

گا۔ انتہائی اعلی تعدد پر جس پر اسے استعمال کيا جاتا ہے، ايک ايسا رجحان 

پايا جاتا ہے جسے جلد کا اثر کہا جاتا ہے۔

فريکوئنسی  ہے،  کرتا  سفر  پر  سطح  کی  تار  کرنٹ  ميں  تار  پر،  تعدد  ان 

جتنی زياده ہوتی ہے، کرنٹ تار کی سطح کے اتنا ہی قريب آتا ہے۔ يہ اثر 

کا قطر،  تار  کيونکہ  بڑهاتا ہے  کی مزاحمت کو  تار  ہيٹر کے  تهرموکوپل 

عام درستگی ميٹر

0.1 سے 2%

5%

5%

1 سے 3%

حرکت پذير  کوئل

حرکت پذير لوہا ۔

ريکٹيفائر قسم کی حرکت پذير  کوئل

تهرموکوپل

درحقيقت، چهوٹا ہو جاتا ہے۔

اس طرح، ہيٹر کے تار کی مزاحمت تعدد کے ساته مختلف ہوتی ہے۔ چونکہ 

ہيٹر کے تار کی مزاحمت فريکوئنسی کے ساته مختلف ہوتی ہے، اس ليے 

تهرموکوپل ميٹر کو مخصوص تعدد پر کيليبريٹ کيا جانا چاہيے۔

ميزرنگ کے کام ميں ايمی ميٹر کا استعمال کرتے وقت احتياطی تدابير

کبهی بهی ايمی ميٹر کو ای ايم ايف EMF کے ذريعہ سے مت جوڑيں۔   1

اس کی کم مزاحمت کی وجہ سے يہ نقصان ده تيز دهاروں کو کهينچے 

گا اور نازک حرکت کو نقصان پہنچائے گا۔ ايمی ميٹر کو ہميشہ ايک 

ايسے بوجه کے ساته جوڑيں جو کرنٹ کو محدود کرنے کے قابل ہو۔

صحيح قطبيت کا مشاہده کريں۔ ريورس پولرٹی ميٹر کو مکينيکل اسٹاپ   2

کے خلاف موڑنے کا سبب بنتی ہے اور اس سے پوائنٹر کو نقصان پہنچ 

سکتا ہے۔

ميٹر کی درستگی

 Loading effect of voltmeter) وولٹ ميٹر کا لوڈنگ اثر اور سرکٹس ميں ايميٹر کا وولٹيج ڈراپ اثر
(and voltage drop effect of ammeter in circuits

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر، آپ قابل ہو جائيں گے۔

اصطلاح ’ملٹيپلائر‘ کی وضاحت کريں  •

وولٹ ميٹر کے لوڈنگ اثر کا تجزيہ کريں۔  •

مزاحمتی ميزرنگ ميں ايميٹر کے پار وولٹيج گرنے کے اثر کا تجزيہ کريں۔  •

ملٹی پائلر

P.M.M.C پرمننٹ مگنٹ موونگ کول کے معاملے ميں انسٹرومنٹس، ہم 

نے ديکها ہے کہ حرکت پذير  کوئل باريک گيج تانبے کے تار پر مشتمل 

ہوتی ہے۔ يہ تانبے کی تار صرف ملی يا مائيکرو ايمپيئر کی ترتيب ميں بہت 

کم کرنٹ لے سکتی ہے۔

قابل قبول کرنٹ جو انسٹرومنٹ   کو پورے پيمانے کو پڑهنے کے قابل بناتا 

ہے اسے فل سکلس ڈيفليکشن کرنٹ يا F.S.D کہا جاتا ہے۔ موجوده جب 

ايسی P.M.M.C پرمننٹ مگنٹ موونگ کول. انسٹرومنٹ  کو وولٹ ميٹر 

کے طور پر تبديل کيا جانا ہے، حرکت پذير  کوئل کو سيريز ميں ايک اعلی 

مزاحمت کے ساته جوڑنا ہوتا ہے تاکہ کرنٹ کو F.S.D کے اندر محدود 

کيا جا سکے۔ موجوده قيمت. اس سلسلے کی مزاحمت کو ضرب مزاحمت 

کہا جاتا ہے۔

کے  ميٹر  وولٹ  حساسيت  کی  ميٹر  وولٹ  کہ  ہيں  کرتے  مطالعہ  ہم  آئيے 

ذريعے سرکٹ ميں لوڈنگ اثر کا سبب کيسے بنتی ہے۔

وولٹ ميٹر کا لوڈنگ اثر:وولٹيج کی مخصوص ميزرنگ کے ليے ميٹر کا 

انتخاب کرتے وقت وولٹ ميٹر کی حساسيت ايک اہم عنصر ہے۔ کم مزاحمتی 

سرکٹس ميں وولٹيج کی ميزرنگ کرتے وقت کم حساسيت والا وولٹ ميٹر 

تقريباً درست پڑه سکتا ہے، ليکن يہ يقينی ہے کہ اعلی مزاحمتی سرکٹس 

ميں بہت زياده خرابياں پيدا ہوتی ہيں۔ يہ اس حقيقت کی وجہ سے ہے کہ 

وولٹ ميٹر، جب ايک اعلی مزاحمتی سرکٹ ميں جڑا ہوتا ہے، سرکٹ کے 

اس حصے کے ليے شنٹ کا کام کرتا ہے، اور اس طرح، سرکٹ کے اس 

حصے ميں مساوی مزاحمت کو کم کرتا ہے۔

اس طرح، ميٹر پهر وولٹيج کی کمی کا اس سے کم اشاره دے گا جو کہ ميٹر 

کے منسلک ہونے سے پہلے موجود تها۔ اس اثر کو وولٹ ميٹر کا لوڈنگ 

اثر کہا جاتا ہے اور يہ بنيادی طور پر وولٹ ميٹر کی کم حساسيت کی وجہ 

سے ہوتا ہے۔

ميٹر سب سے زياده  والا  زياده حساسيت  اوہم/وولٹ کی کلاسسفکتيوں کی 

قابل اعتماد نتيجہ ديتا ہے۔ حساسيت کے عنصر کو سمجهنا ضروری ہے، 
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کی  ريزسٹنس سرکٹس ميں  ہائی  ميزرنگ  کی  وولٹيج  پر جب  خاص طور 

جاتی ہے۔ اس ليے وولٹ ميٹر استعمال کرتے وقت درج ذيل نکات پر عمل 

کرنا ضروری ہے۔

ہميشہ سب سے زياده  کرتے وقت،  استعمال  کا  ميٹر  رينج وولٹ  ملٹی   •

وولٹيج کی حد استعمال کريں، اور پهر رينج کو اس وقت تک کم کريں 

ريڈنگ  اوپر)  سے  پيمانے  (درميانی  اسکلس  اپ  اچهی  کہ  تک  جب 

حاصل نہ ہوجائے۔

لوڈنگ اثر سے ہميشہ آگاه رہيں۔ اس اثر کو اعلیٰ حساسيت وانسٹرومنٹ    •

وولٹ ميٹر اور وولٹ ميٹر ميں سب سے زياده رينج کے استعمال سے 

کم کيا جا سکتا ہے۔

ميٹر کو پڑهنے سے پہلے، کثير پيمانے کے انسٹرومنٹ  ميں ايک رينج   •

منتخب کرنے کی کوشش کريں جس ميں حاصل کی گئی ريڈنگ درميانی 

پيمانے سے اوپر ہو۔ ميزرنگ کی درستگی کم ہو جاتی ہے اگر اشاره 

پيمانے کے نچلے سرے پر ہو۔

کی  اثر:مزاحمت  کا  گرنے  وولٹيج  پار  کے  ايميٹر  ميں  ميزرنگ  مزاحمتی 

ميزرنگ کا ايمی ميٹر/وولٹ ميٹر طريقہ بہت مشہور ہے کيونکہ اس کے 

ليبارٹری ميں دستياب ہوتا ہے۔ اس  انسٹرومنٹ   عام طور پر  ليے درکار 

طريقہ ميں، ميٹر کے دو قسم کے کنکشن ممکن ہيں (Fig  1a اور b)۔

Fig 1a

Fig 1 b

دونوں صورتوں ميں، اگر ايمی ميٹر اور وولٹ ميٹر کی ريڈنگ لی جائے، 

تو مزاحمت کی ناپی گئی قدر بذريعہ دی جاتی ہے۔

مزاحمت Rm کی ناپی گئی قدر، حقيقی قدر R کے برابر ہو گی، بشرطيکہ 

ايمی ميٹر کی مزاحمت صفر ہو اور وولٹ ميٹر کی مزاحمت لامحدود ہو، 

تاکہ سرکٹ کی حالت کو ابتر بنايا جا سکے۔

تاہم، عملی طور پر يہ ممکن نہيں ہے، اور اس وجہ سے، دونوں طريقے 

مختلف  کی  مزاحمت  کو  خرابی  ميں  ميزرنگ  ليکن  ہيں۔  ديتے  نتائج  غلط 

قدروں کے تحت کم کيا جا سکتا ہے جس کی ميزرنگ نيچے دی گئی ہے۔

سرکٹ (Fig  1a):اس سرکٹ ميں، ammeter امميٹر ريزسٹر کے ذريعے 

کرنٹ کی حقيقی قدر کی ميزرنگ کرتا ہے۔ ليکن وولٹ ميٹر مزاحمت کے 

پار حقيقی وولٹيج نہيں پڑهتا ہے۔ دوسری طرف، وولٹ ميٹر مزاحمت کے 

پار وولٹيج ڈراپ کی ميزرنگ کرتا ہے اور اميٹر کو بهی۔

را کو ايميٹر کی مزاحمت ہونے ديں۔

ammeter V امميٹر کے پار گرتا ہے۔
a
 = Ir

a
پهر وولٹيج 

(2)   .R = Rm1 Ra ... Eqn مزاحمت کی حقيقی قدر

يکعتوں 2 سے، يہ واضح ہے کہ مزاحمت کی ميزرنگ شده قدر حقيقی قدر 

سے زياده ہے۔ مندرجہ بالا يکعتوں سے يہ بهی واضح ہے کہ حقيقی قدر 

ناپی گئی قدر کے برابر ہے صرف اسی صورت ميں جب ايمميٹر مزاحمت 

R صفر ہو۔
a

نتيجہ:يکعتوں 3 سے، يہ واضح ہے کہ ميزرنگ ميں خرابی چهوٹی ہو گی 

اگر ميزرنگ کے تحت مزاحمت کی قدر ammeter امميٹر کی اندرونی 

مزاحمت کے مقابلے ميں بڑی ہو۔ لہذا، Fig  1(a) ميں دکهايا گيا سرکٹ 

صرف اعلی مزاحمتی اقدار کی ميزرنگ کے ليے موزوں ہے۔

سرکٹ (Fig  1b): اس سرکٹ ميں وولٹ ميٹر مزاحمت کے پار وولٹيج کی 

حقيقی قدر کی ميزرنگ کرتا ہے ليکن ايمميٹر مزاحمت اور وولٹ ميٹر کے 

R کو وولٹ ميٹر کی 
V
ذريعے کرنٹ کے مجموعے کی ميزرنگ کرتا ہے۔ 

مزاحمت ہونے ديں۔ پهر وولٹ ميٹر کے ذريعے کرنٹ

مزاحمت کی ميزرنگ شده قدر

ہ تهيوری برائے مشق  92 - 1.10.90    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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يکعتوں ٤ سے، يہ واضح ہے کہ مزاحمت کی حقيقی قدر ماپا قدر کے برابر 

ہے صرف اس صورت ميں جب

وولٹ ميٹر RV کی مزاحمت لامحدود ہے۔  •

وولٹ ميٹر کی مزاحمت کے مقابلے ميں ’R‘ کی ميزرنگ کی جانے   •

والی مزاحمت بہت چهوٹی ہے۔

نتيجہ:يکعتوں (6) سے، يہ واضح ہے کہ ميزرنگ ميں غلطی چهوٹی ہوگی 

اگر ميزرنگ کے تحت مزاحمت کی قدر وولٹ ميٹر کی مزاحمت کے مقابلے 

کی  قدر  کم  سرکٹ  گيا  دکهايا  ميں   (Fig  1(b ليے  اس  ہو۔  کم  بہت  ميں 

مزاحمت کی ميزرنگ کرتے وقت استعمال کيا جانا چاہيے۔

ہ تهيوری برائے مشق  92 - 1.10.90    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق 97&1.11.93,94  (Power) پاور
اليکٹريشن(Electrician) - گهريلو آلات

نيوٹرل اور زمين کا تصور - کهانا پکانے کی رينج  
(Concept of Neutral and Earth - Cooking range)

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

نيوٹرل اور زمين کا تصور بيان کريں۔  •

گهريلو آلات کی وضاحت کريں۔   •

کهانا پکانے کی رينج  کی وضاحت کريں۔   •

اليکٹرک کوکنگ رينج کے حصوں کی وضاحت کريں۔   •

گهريلو سامان:نيوٹرل اور زمين کا تصور (تصوير 1)

ــے  ــر ک ــں گه ــروں مي ــو گه ــے ج ــين ہ ــی آلات/مش ــک برق ــو آلات اي گهريل

ــے  ــره ک ــی وغي ــے اور صفائ ــے، دهون ــا پکان ــے کهان ــوں جيس ــف کام مختل

ــے۔ ــی ہ ــتعمال ہوت ــے اس لي

معيــاری حفاظتــی اصــول: تربيــت يافتــہ افــراد کــو مزيــد تفصيــلات 

ــوں  ــی اصول ــاری حفاظت ــق معي ــو آلات ســے متعل ــے گهريل کــے لي

 IECF) کميشــن  ٹيکنيــکل  اليکٹــرو  الاقوامــی  بيــن  ليــے  کــے 

60335 -پــارٹ 2 - سيکشــن 64) ســے رجــوع کرنــے کــی ہدايــت 

کــی جــا ســکتی ہــے۔

کهانا پکانے کی رينج 

اليکٹــرک کوکنــگ رينــج ايــک تنــدور اور گــرم پليــٹ کا مجموعــہ ہــے۔ 

اليکٹــرک رينــج انتہائــی موثــر حرارتــی عناصــر پــر مشــتمل ہــے، يــہ کهانــا 

پکانــے کا بہتــر کنٹــرول فراہــم کرتــا ہــے، اس ميــں شــيلف اوون، فنگــر ٹِــپ 

ــورا  ــو پ ــہ ضــرورت ک ــر ممکن ــاً ہ ــی تقريب ــے ک ــز اور باورچــی خان کنٹرول

ــں۔ کرنــے کــے ليــے ڈيزائــن ہي

ســطح کــو گــرم کرنــے والــے يونــٹ رينــج کــے اوپــری حصــے ميــں رکهــے 

گئــے ہيــں، ان يونٹــس کــے برقــی کنکشــن رينــج کــے اوپــری حصــے کــے 

ــز کــو  ــں (Fig  2)۔ اوون کنٹرول ــں رکهــے جاتــے ہي ــان کــی جگــہ مي درمي

بهــی اوپــر رکهــا جاتــا ہــے ليکــن عليرينــج ه ايليويٹــڈ پيڈســٹل ميــں۔

کهانا پکانے کی رينج  کے حصے

ســطح حرارتــی عناصــر: موجــوده دور ميــں کهانــا پکانــے کــی رينــج  ميــں 

نيکــروم عنصــر ميگنيشــيم آکســائيڈ موصليــت کــے ســاته دهاتــی ٹيــوب ميــں 

بنــد ہــے۔ يــہ منســلک ســطح حرارتــی عنصــر (Fig  2) زيــاده موثــر، زيــاده 

پائيــدار اور ہينــڈل کرنــے ميــں زيــاده محفــوظ ہــے۔

ــک روٹــری ســوئچ  ــرف اي ــوئچ ص ــوئچز:ايک ســٹيپ س مرحلہ/ســليکٹر س

ــے  ــر ســکتا ہ ــج) کــو منتخــب ک ــٹ (واٹي ــف ہي ــا چــه مختل ــار ي ــے، جــو چ ہ

Fig  3 اور 4۔

ــوا ہــے۔  ــٹ ســے جــڑا ہ ــن عناصــر ســے 240 وول ــا تي ــہ ســوئچ دو ي مرحل

ــا وولٹيــج  مختلــف حــرارت فراہــم کرنــے کــے ليــے کل ســرکٹ مزاحمــت ي

کــو تبديــل کيــا جاتــا ہــے۔

ارتــه پوائنــٹ وه نقطــہ ہــے جــو زميــن ســے جــڑا ہــوا ہــے، يعنــی صــارف 

کــے احاطــے ميــں مقامــی طــور پــر زميــن ســے جــڑا ہــوا ہــے جبکــہ نيوٹــرل 

پوائنــٹ ثانــوی ســٹيپ ڈاؤن ٹرانســفارمر کا ســتاره پوائنــٹ ہــے جــو صــارف 

ــر) کا  ــز وائ ــٹ (نيوٹرل ــرل پوائن ــے۔ نيوٹ ــا ہ ــا کهلات ــو کهان ــے احاطــے ک ک

کــردار ســرکٹ کــو بنــد کرنــا اور صارفيــن کــے لــوڈ کرنــٹ (واپســی کرنــٹ) 

کــو واپــس ٹرانســفارمر تــک لــے جانــا ہــے۔

ارتــه پوائنــٹ (صارفيــن کــے احاطــے ميــں زميــن کــی تــار) عــام حــالات ميــں 

کوئــی کرنــٹ نہيــں لــے گــی۔ ارتــه پوائنــٹ (ارتــه وائــر) کا اســتعمال صارفيــن 

کــے ســامان کــی دهاتــی چيســس کــو زميــن ســے جوڑنــے اور انہيــں زنــده 

ــار  ــن کــی ت ــذا، زمي ــا جاتــا ہــے۔ لہ تــاروں ســے الــگ کرنــے کــے ليــے کي

کا اســتعمال ســامان اور اہلــکاروں کــی حفاظــت کــو يقينــی بنانــے کــے ليــے 

کيــا جاتــا ہــے۔

ــار  ــن کــی ت ســامان کــے چيســس کــے برقــی ہونــے کــی صــورت ميــں زمي

ــر دهاتــی  ــده کنڈکٹ (مختصــر) کرنــٹ لــے جائــے گــی، يعنــی ايــک ننــگا زن

چيســس کــو چهوتــا ہــے۔ يــہ مختصــر کرنــٹ فــوری طــور پــر راســتے ميــں 

کچــه ســرکٹ بريکــر کــو ٹــرپ کــر دے گا۔

ــن  ــر کارب ــوليٹر پ ــی اور انس ــے، نم ــراب ہون ــے خ ــت ک ــر موصلي ــه وائ ارت

ــے گا۔ اس  ــے جائ ــاو) ل ــٹ (رس ــے کرن ــہ ســے چهوٹ ــی وج ــے ک ــع ہون جم

ــرکٹ  ــج س ــه ليکي ــر جســے ELCB (ارت ــک خــاص بريک ــں اي صــورت مي

ــے جســے  ــا ہ ــا جات ــٹ ســرکٹ بريکــر) کہ ــہ کرن ــا RCCB (بقي بريکــر) ي

ــے۔ ــا ہ ــا جات ــٹ کي کيليبري

چهوٹــے دهــاروں پــر ســفر (بقيــہ مقاصــد کــے ليــے mA 6-30 اور صنعتــی 

RC- ــا ــوڈز ELCBs ي ــرک ک ــام اليکٹ ــے mA 300)۔ تم ــے لي ــد ک مقاص

CBs کــے اســتعمال کــو نافــذ نہيــں کرتــے ہيــں۔
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اوون يونــٹ: اوون يونــٹ دو حرارتــی عناصــر پــر مشــتمل ہوتــا ہــے، ايــک 

اوپــری عنصــر اور ايــک نچــلا عنصــر۔

تنــدور کــی گرمــی کــو عــام طــور پــر تهرموســٹيٹ اور ٹائمنــگ ڈيوائــس کــے 

ذريعــے کنٹــرول کيــا جاتــا ہــے۔

ــے  ــم ک ــو فري ــر ک ــٹ عنص ــل يون ــں، برائ ــرکٹ مي ــرک س ــے اليکٹ اوون ک

ذريعــے دو الــگ الــگ کنڈليــوں ميــں ســٹرنگ کرکــے بنايــا جاتــا ہــے، جــب 

ــا ہــے۔ کــہ بيــک يونــٹ کــو صــرف ايــک کوائــل ســے باندهــا جات

ــے  ــرارت وال ــج ود ح ــام لامرين ــے ع ــے بجائ ــوئچ ک ــٹيٹ س آج کل تهرموس

ــں (Fig  5)۔ يــہ ســوئچ اندرونــی ہيٹــر کــو  ســوئچ اســتعمال کيــے جاتــے ہي

چلاتــا ہــے جــس کــی وجــہ ســے بائيمٹــل ســوئچ کهولتــا اور بنــد کرتــا ہــے جــو 

رينــج ہيٹــر کــے عنصــر کــو کنٹــرول کرتــا ہــے۔ يــہ بائــی ميٹــل ہيٹــر کهانــا 

پکانــے کــی رينــج  کا سلســلہ ہــے اور عنصــر کــو کنٹــرول کرنــے کــے ليــے 

اس ميــں صحيــح مزاحمــت ہونــی چاہيــے۔

ايک عام برقی رينج کا اسکيميٹک خاکہ Fig  6 ميں ديا گيا ہے۔

ــی  ــرارت حاصــل ک ــی ح ــر اعل ــوڑ ک ــو ج ــر ک ــر کل عناص ــور پ ــل ط پرللي

جاتــی ہــے۔ کــم گرمــی کــے ليــے تمــام کنڈلــی ســيريز ميــں جــڑی ہوئــی ہيــں 

(انجيــر 3 اور 4)۔

(Geyser) گيزر

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

گيزر کی وضاحت کريں۔  •

اسکيميٹک اور تعميراتی خاکوں سے گيزر کے حصوں کی فہرست بنائيں    •

گيزر کی تعمير اور آپريشن کی وضاحت کريں   •

گيزر ميں ممکنہ خرابيوں اور ان کے علاج کی وضاحت کريں۔   •

گيزر

ــے  ــی ک ــده پان ــره ش ــں ذخي ــو اس مي ــے ج ــر ہ ــر ہيٹ ــرک واٹ ــک اليکٹ ــہ اي ي

ــے۔ ــا ہ ــرار رکهت ــرم اور برق ــو گ ــرارت ک ــہ ح درج

واٹــر ہيٹــر کــی کئــی اقســام ہيــں۔ ســب ســے زيــاده عــام گيــزر ہــے، جــو زيــاده 

ــر نــل کــے ذريعــے  کارآمــد ہــے کيونکــہ گــرم پانــی کــو مختلــف مقامــات پ

بــراه راســت کهينچــا جــا ســکتا ہــے۔ گيــزر کــی تعميــر: گــرم پانــی کــے گيــزر 

يــا اســٹوريج واٹــر ہيٹــر کــی تعميــر آســان ہــے (Fig  1)۔

ــوی  ــک ہي ــی ٹين ــے۔ اندرون ــا ہ ــی کيســنگ ہلکــی ســٹيل شــيٹ ســے بن بيرون

گيــج تانبــے ســے بنــا ہــوا ہــے جســے ســنکنرن کــو روکنــے کــے ليــے ٹــن 
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کيــا گيــا ہــے۔ بيرونــی کيســنگ اور اندرونــی ٹينــک کــے درميــان کــی جگــہ 

شيشــے کــی اون ســے بهــری ہوئــی ہــے تاکــہ گرمــی کــے زيــاده نقصانــات 

ســے بچــا جــا ســکے۔ حرارتــی عناصــر، ترموســٹيٹ، ان ليــٹ اور آؤٹ ليــٹ 

پائــپ ٹينــک ميــں لگائــے گئــے ہيــں۔

حرارتــی عناصــر وســرجن ہيٹــر ســے ملتــے جلتــے ہيــں ليکــن ٹينــک کــے 

 Fig  2 وں کــے ســاته۔ Fig ــف ــق مختل ــس کــے مطاب ســائز اور ســکرو بي

حرارتــی عناصــر کــی چنــد Fig يــں دکهاتــا ہــے۔

حرارتــی عناصــر کــی کلاسســفکتيوں گيــزر کــی صلاحيــت پــر منحصــر ہــے۔ 

25 ليٹــر تــک کــی صلاحيــت کــے ليــے، 1 کلــو واٹ عناصــر اســتعمال کيــے 

جاتــے ہيــں جبکــہ 50 ليٹــر کــی صلاحيــت کــے ليــے 2 کلــو واٹ، 100 ليٹــر 

صلاحيــت کــے ليــے 3 کلــو واٹ اســتعمال کيــے جاتــے ہيــں۔

تهرموســٹيٹ: تهرموســٹيٹ پانــی کــے ہيٹــر ميــں حرارتــی عناصــر کــو کرنــٹ 

کــو کنٹــرول کرنــے اور اس طــرح C°32 ســے C°88 کــے درميــان پانــی 

کــے درجــہ حــرارت کــو منظــم اور برقــرار رکهنــے کــے ليــے اســتعمال کيــا 

جاتــا ہــے۔

گيــزر ميــں اســتعمال ہونــے والا ايــک عــام تهرموســٹيٹ:گيزر ميــں اســتعمال 

ہــے  ہوتــا  کا  بائــی ميٹــل قســم  اور راڈ  ٹيــوب  والا تهرموســٹيٹ  ہونــے 

(Fig  3)۔

گيــزر کــی اونچائــی کــے لحــاظ ســے تهرموســٹيٹ 8 ملــی ميٹــر قطــر کــے 

ســائز ميــں دســتياب ہيــں جــن کــی لمبائــی 175 ملــی ميٹــر، 275 ملــی ميٹــر 

يــا 450 ملــی ميٹــر ہــے۔ تهرموســٹيٹ ايــک ٹيــوب ميــں فکــس ہوتــے ہيــں اور 

حرارتــی عنصــر کــے ســاته ســيريز ميــں جــڑے ہوتــے ہيــں۔

گيــزر ســے پانــی کــی مکمــل نکاســی کــو روکنــے کــے ليــے آؤٹ ليــٹ پائــپ 

  Fig مــوڑ کــے ســاته فراہــم کيــا گيــا ہــے جيســا کــہ ‘U’ کــو ٹينــک کــے انــدر

1 ميــں دکهايــا گيــا ہــے۔ بيرونــی کيــس پــر ايــک پائلــٹ ليمــپ لگايــا گيــا ہــے 

جــو يونــٹ کــے خــودکار کام کــی نشــاندہی کرتــا ہــے۔

ــل  ــک فيزيب ــر اي ــے اوپ ــٹ ک ــے يون ــے لي ــت ک ــک کــی حفاظ ــی ٹين اندرون

ــو  ــا ســکے ج ــا ج ــارج کي ــو خ ــاؤ ک ــی دب ــہ اضاف ــے تاک ــا ہ ــا جات ــگ لگاي پل

ــے۔ ــکتا ہ ــو س ــدا ہ ــے پي ــہ س ــی وج ــی ک ــی ناکام ــٹيٹ ک تهرموس

ــے  ــدر جان ــو ان ــے ت ــا جائ ــگا دي ــزر ل ــر گي ــی طــور پ ــا: جــب ابتدائ کام کرن

والــے مــرغ کــو کهوليــں، اندرونــی ٹينــک کــو بهريــں اور پانــی کــی ســطح 

ــں۔ کــب ــرار رکهي کــو برق

ہيٹــر کــو ’آن‘ کرنــے ســے پانــی گــرم ہوتــا ہــے۔ جــب پانــی کا درجــہ حــرارت 

ايــک مقــرره قــدر تــک پہنــچ جاتــا ہــے تــو ترموســٹيٹ ہيٹــر کــو ســپلائی ســے 

منقطــع کــر ديتــا ہــے۔ (Fig  3) آؤٹ ليــٹ پائــپ ســے نــکالا جانــے والا پانــی 

ــو  ــر ک ــے تهرموســٹيٹ، ہيٹ ــے اور اســی لي ــا ہ ــم کرت ــو ک درجــہ حــرارت ک

ســپلائی ســے دوبــاره جوڑتــا ہــے۔

ديکــه بهــال اور ديکــه بهــال: ايــک گيــزر کــو کــم ديکــه بهــال کــی ضــرورت 

ہوتــی ہــے۔ پيمانــہ کــے ذخائــر جــو اندرونــی ســطح پــر قائــم ہــو ســکتے ہيــں 

ہٹــا ديــے جائيــں۔ يــہ پانــی ميــں معدنــی مــواد کــی مقــدار اور قســم پــر منحصــر 

ہــے۔ صــرف ديکــه بهــال کــی ضــرورت يــہ ہــے کــہ ابتدائــی طــور پــر پانــی 

بهــرے بغيــر گيــزر کــو متحــرک نــہ کيــا جائــے۔

گيزر کی خرابی کا سراغ لگانا

درج ذيــل چــارٹ ميــں شــکايات، وجوہــات اور ممکنــہ عــلاج کــی فہرســت دی 

گئــی ہے۔واٹــر ہيٹر/گيــزر ميــں خرابــی کا ســراغ لگانــا
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واٹر ہيٹر/گيزر ميں خرابی کا سراغ لگانا

ٹيسٹ اور علاج اسباب شکايات

1   فيوز تبديل کريں۔

ــے  ــن ک ــے کنکش ــا ڈهيل ــار ي ــی ت ــی ہوئ 2   ٹوٹ

ليــے      پــوری طــرح ســے وائرنــگ چيــک 

ــں۔ کري

3   جلانے کے ليے عناصر کو چيک کريں۔

1   اڑا ہوا فيوز

2   2 اوپن سرکٹ

3   ہيٹر کا عنصر جل گيا

گرم پانی نہيں۔

1   زمين کے ليے ہيٹر کا عنصر چيک کريں۔

2   بنيادوں کے ليے وائرنگ چيک کريں۔ 3 ہر             

طرح سے برقی کنکشن چيک کريں۔

1   گراؤنڈ حرارتی عنصر

2   گراؤنڈ ليڈ وائر۔ 3 غلط کنکشن

فيوز کو اڑاتے ہوئے مسلسل / دہرائيں۔

1   تمام ليک ہونے والے نل (نل) ميں واشر              

بدلديں۔               

2    گرم پانی کی لائنيں ہر ممکن رينج  تک          

چهوٹی ہونی چاہئيں۔

3    تهرموسٹيٹ کو دوباره ترتيب ديں۔ سيٹنگ            

60oC سے 65oC ہونی چاہيے۔    

4   زمين کے ليے عنصر کی جانچ کريں۔

5   يونٹ کو ہٹائيں اور چيک کريں۔

1   ٹپکنے والے نل (نل)۔

2   ضرورت سے زياده بے نقاب گرم پانی 

کے پائپ   

3   تهرموسٹيٹ کی ترتيب بہت زياده ہے۔

4   حرارتی عنصر ميں زمين سے چهوٹا۔

5  ہيٹنگ يونٹس پر اسکلس ڈپازٹ۔

بجلی کی زياده کهپت بجلی کے بل ميں اضافے کا 

باعث بنتی ہے۔

(Washing machine) واشنگ مشين

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

واشنگ مشين کی وضاحت کريں۔  •

واشنگ مشينوں کی اقسام اور دهونے کی تکنيک بيان کريں۔   •

• خشک کرنے کے ليے مينگل رينگر کا کام بتائيں

ڈرين پمپ اور ڈرائيو موٹر کے کام کی وضاحت کريں۔   •

واشنگ مشين کو مناسب جگہ پر رکهتے وقت ان نکات کو بيان کريں۔   •

واشنگ مشين

يــہ ايــک گهريلــو برقــی آلات ہــے جــو کپڑے/کپــڑے وغيــره کــو بهگونــے، 

کلــلا کرنــے، دهونــے، مروڑ/خشــک کرنــے کــے ليــے اســتعمال ہوتــا ہــے۔

واشــنگ مشــينوں کــی اقســام: جديــد واشــنگ مشــينوں کــو ان کــے کام کــے 

مطابــق تقريبــاً تيــن اہــم گروپــوں ميــں تقســيم کيــا جــا ســکتا ہــے۔

وه ہيں

عام   -

نيم خودکار   -

مکمل طور پر خودکار۔   -

ميں عام قسم

ٹائمــر کــے بغيــر عــام: يــہ مشــين پلســيٹر قســم کــی تکنيــک کا اســتعمال کرتــی 

ہــے جــس ميــں موٹــر ميــں ايــک ڈســک لگائــی جاتــی ہــے۔

اس ميــں صــرف ايــک ٹــب اور ايــک موٹــر ہــے، ٹــب ميــں گنــدا کپــڑا بهــرا 

جاتــا ہــے، ٹــب ميــں ہاتــه ســے پانــی بهــرا جاتــا ہــے، ڈٹرجنــٹ ڈالا جاتــا ہــے۔ 

ــرد  ــب کــے گ ــو ٹ ــڑے ک ــے کپ ــر ک ــوئچ ک ــر س ــيٹر ڈســک پ ــو پلس ــر ک موٹ

گهومتــا ہــے اور دهونــے کا وقــت آپريٹــر کــے ذريعــہ طــے کيــا جاتــا ہــے۔

ــک  ٹائمــر کــے ســاته عام:عــام قســم کــی طــرح، ليکــن 1 ســے 15 منــٹ ت

دهونــے کا وقــت منتخــب کرنــے کــے ليــے کلاک ٹائمــر کــے ســاته شــامل 

کيــا گيــا۔

سيمی آٹوميٹک ٹائپ   ii

اس قســم کــے دو ٹــب ہوتــے ہيــں۔ ايــک دهونــے اور کلــی کرنــے کــے ليــے، 

دوســرا کپــڑوں کــو خشــک کرنــے کــے ليــے۔ واشــنگ ٹــب کــم رفتــار ســے 

ــے۔  ــا ہ ــار ســے کام کرت ــاده رفت ــب زي ــر ٹ ــپن ڈرائ ــہ اس ــے جبک ــا ہ کام کرت

مشــين ميــں ايــک يــا دو موٹريــں ہوســکتی ہيــں۔

فولی آٹوميٹک ٹائپ   iii

اس قســم ميــں، مائکــرو پروسيســر واش ســائيکل کــو پروگــرام کرنــے کــے 

قابــل بناتــا ہــے۔ صــرف ايــک ٹــب ہــوگا۔ مشــين کــو واش ســائيکل، ڈٹرجنــٹ 
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ــا جــا ســکتا ہــے۔  کــی مقــدار اور پانــی کــے ان پــٹ کــے ليــے پروگــرام کي

مشــين دهوتــی ہــے، کلــی کرتــی ہــے اور کپــڑے کــو خشــک بهــی کرتــی ہــے 

اور رک جاتــی ہــے۔

مندرجــہ بــالا اقســام کــے عــلاوه واشــنگ مشــين کــو مزيــد لوڈنــگ کــی قســم 

ســے تقســيم کيــا جــا ســکتا ہــے يعنــی ٹــاپ لوڈنــگ اور فرنــٹ لوڈنــگ۔ کچــه 

مشــينوں ميــں دهونــے کــے ليــے اســتعمال ہونــے والــے پانــی کــو اليکٹــرک 

ہيٹــر کــی مــدد ســے پہلــے ســے گــرم کيــا جــا ســکتا ہــے۔

دهونے کی تکنيک کی اقسام

مندرجــہ بــالا کلاسســفکتيوں کــے عــلاوه، واشــنگ مشــين کــو ذيــل ميــں بيــان 

کــرده واشــنگ تکنيــک کــے مطابــق کلاسســفکتيوں کيــا جــا ســکتا ہــے۔

پلســيٹر واش تکنيــک Fig  1):يــہ ســب ســے عــام قســم کــی پلســيٹر واش کــی 

تکنيــک ہــے، اس ميــں مقعــر کــی Fig  ميــں ڈســک ہوتــی ہــے جــو کپــڑوں 

کــو پانــی ميــں گهمانــے کــے ليــے اســتعمال ہوتــی ہــے۔ ٹــب کــی ديــوار کــی 

ســطحوں اور ڈســک پــر رگــڑ کــر کپــڑے ســے گندگــی کــو ہٹــا ديــا جاتــا ہــے۔ 

(Fig  1 اور 2)

ــک  ــے کا کام اي ــں دهون ــم مي ــی قس ــر ک ــم (Fig  3 اے):ٹمبل ــی قس ــر ک ٹمبل

ســاده ڈرم کــی مــدد ســے کپــڑوں کــو گــرا کــر کيــا جاتــا ہــے۔ يہــاں کــی تعميــر 

ــہ  ــے کيونک ــا ہ ــا جات ــڑوں کــو گراي ــے اور ڈهــول کــے ارد گــرد کپ ســاده ہ

ڈرم خــود پيچهــے والــی گهرنــی يــا بيــکاروں کــی رگــڑ ڈرائيــو کــے ذريعــہ 

گهمايــا جاتــا ہــے۔

مشــتعل دهونــے کــی تکنيــک (Fig  3b):واشــنگ ٹــب کــے بيــچ ميــں ايــک 

ايجيٹيٹــر جــو لمبــا اور بيلنــاکار ہــے نصــب کيــا جاتــا ہــے۔ پانــی اور کپــڑے 

مشــتعل کــے گــرد گــردش کرتــے ہيــں، اس طــرح صفائــی کــے مکمــل عمــل 

ــں۔ ايئــر  ــازک تانــے بانــے کــے ليــے مــوزوں نہي ــا ہــے۔ ن ــا پڑت ســے گزرن

پــاور واش کــی تکنيــک: يــہ مشــين نــازک کپــڑوں کــو آســانی ســے دهونــے 

کــے ليــے ايئــر ببــل تکنيــک کا اســتعمال کرتــی ہــے۔

افراتفــری کا پنــچ دهونــے کــی تکنيــک: دهونــے کا ايــک کثيــر جہتــی طريقــہ، 

جہــاں کپــڑوں کــی چهــدرن کــے الجهنــے ســے بچنــے کــے ليــے مشــين ميــں 

پانــی کــو اوپــر کــی طــرف بڑهايــا جاتــا ہــے، جبــری پانــی ســے کپــڑوں پــر 

کيــا جاتــا ہــے۔

ــہ کــم و بيــش افراتفــری کــے پنــچ تکنيــک ســے  پانــی گرنــے کــی تکنيک:ي

ملتــا جلتــا ہــے۔ يــہ مشــين پانــی کــے جيــٹ طيــاروں کا اســتعمال کرتــی ہــے 

ــی کــی  ــا ہــے۔ پان ــں پمــپ کيــا جات جســے پلســيٹر کــے نيچــے ســے ٹــب مي

ــر واشــنگ مشــينوں  ــاده ت ــے۔ زي ــی ہ ــوت گندگــی کــو دور کرت ــار اور ق رفت

ــن مائکــرو  ــے ليک ــی جــا ســکتی ہ ــے ک ــے ذريع ــت اليکٹريشــن ک ــی مرم ک

پروسيســر کــے زيــر کنٹــرول واشــنگ مشــين کــی مرمــت کــے ليــے کچــه 

ــے۔ ــی ضــرورت ہ ــے ک ــت اور تجرب اور تربي

روايتــی  ســاته  کــے   mangle wringer لئــے  کــے  کرنــے  خشــک 

قســم:روايتی واشــنگ مشــينيں آپريشــن اور تعميــر ميــں نســبتاً آســان ہيــں۔ اس 

قســم کــی مشــين ميــں واشــنگ ســائيکل صــارف کــے مرکــزی ٹــب کــو پانــی 

کــی ســطح کــے نشــان تــک پانــی ســے بهرنــے پــر مشــتمل ہوتــا ہــے۔ صابــن 

ــں۔ ــے ہي ــے جات ــچ شــامل کي اور بلي

دهونــے والــے کپــڑوں کــی اقســام پــر منحصــر ہــے کــہ ’آن‘ وقــت يــا مشــين 

ــر  ــر ’مشــين‘ کــو ’آن‘ ک ــے اور په ــا ہ ــا جات ــرر کي ــت مق ــے کا وق کا دهون

ــی  ــر کس ــت بغي ــراه راس ــتعل ب ــں مش ــينوں مي ــر مش ــاده ت ــے۔ زي ــا ہ ــا جات دي

ــے (Fig  4)۔ ــا ہ ــا جات ــے چلاي ــرز ک ــٹ گيئ انٹرميڈي

مشــين پــر ٹائمــر کــی ترتيــب ســے واش کــو روک ديــا جاتــا ہــے۔ مشــتعل کــو 

روک ديــا جاتــا ہــے اور ڈريــن پمــپ کــو چلايــا جاتــا ہــے يــا کشــش ثقــل کــی 

نکاســی کــے ليــے والــو کــو چالــو کيــا جاتــا ہــے۔ کپــڑوں کــو دهونــے کــے 

ــام  ــا ہــے تاکــہ تم ــا جات ــت کــے ليــے ’آن‘ کــر دي ليــے، مشــين کــو ايــک وق

صابــن يــا صابــن کپــڑوں ســے ہٹــا ديــا جائــے۔ اس ســائيکل کــو کلــلا ســائيکل 
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ــا ہــے۔ اس کــے بعــد کپــڑوں کــو مينــگل رينگــر کــے ذريعــے ڈالا  کہــا جات

جاتــا ہــے تاکــہ کپــڑوں ســے ســارا پانــی دبــا کــر باہــر نــکالا جــا ســکے۔

کچــه قســم کــی واشــنگ مشــينوں ميــں ہيٹــر ہوتــا ہــے، عــام طــور پــر وســرجن 

راڈ کــی قســم ہوتــی ہــے جــو واشــنگ مشــين کــے نچلــے حصــے ميــں مســتقل 

طــور پــر طــے ہوتــی ہــے۔ اس کا مقصــد فــوری صفائــی کــے ليــے کپــڑوں 

کــے ضــدی گندگــی کــے ذرات کــو ڈهيــلا کرنــے کــے ليــے گــرم پانــی پيــدا 

کرنــا ہــے۔ ان اقســام ميــں عــام طــور پــر ہيٹــر قابــل مرمــت نہيــں ہوتــا، ايــک 

بــار خــراب ہونــے پــر اســے تبديــل کرنــا پڑتــا ہــے۔ Fig  5 ہيٹــر کــے ســاته 

ســاده واشــنگ مشــين کا کنکشــن ڈاياگــرام دکهاتــا ہــے۔

احتياط

ــے،  ــا چاہئ ــے دوران روکا جان ــدت ک ــی م ــن ک ــو ڈري مشــتعل ک   i

کيونکــہ اگــر يــہ ٹــب ميــں پانــی کــے بغيــر کام جــاری رکهــے 

تــو، پانــی کــی غيــر موجودگــی ميــں کپــڑوں کــو گهمانــے کــے 

لئــے مشــتعل پــر مطلوبــہ قــوت کئــی گنــا زيــاده ہــو جائــے گــی 

ــوڈ ہــو جائــے گــی۔ جــس کــی وجــہ ســے موٹــر اوور ل

ــڈ ميــش کا اســتعمال  ــل کــو زنــگ پــروف ويلڈي نيچــے کــی کيب   ii

ــے۔ ــا چاہئ ــا جان ــوظ کي ــے محف ــان س ــے نقص ــوں ک ــے چوہ کرک

ــب  ــی س ــر ک ــی موٹ ــے وال ــتعمال ہون ــں اس ــين مي ــنگ مش ــو موٹر:واش ڈرائي

ســے مشــہور قســم ســنگل فيــز 240 وولــٹ 50 ہرٹــز ہــے۔ کيپســيٹر اســٹارٹ 

گلہــری کيــج انڈکشــن موٹــر۔ يــہ موٹــرز 1/3 ســے HP 1/2 ريٹنــگ تــک ہــو 

ســکتی ہيــں۔ يــہ موٹريــں عــام طــور پــر اوورلــوڈ ســے محفــوظ رہتــی ہيــں۔

بائــی ميٹالــک اوورلــوڈ ريلــے يــا تهرمــل ســوئچ کــے ذريعــے زيــاده گرمــی 

کــے حــالات۔ موٹــر اس طــرح واقــع ہــے کــہ پانــی کا رســاو ان موٹــروں پــر 

نہيــں پڑتــا ہــے۔

ــہ  ــی آزادان ــرم پان ــی چاہيــے کــہ ن ــہ لگانا:مشــين اتنــی جگــہ ہون مشــين کا پت

ــا پانــی کــی نکاســی کا انتظــام بهــی  طــور پــر دســتياب ہــو، اور آؤٹ ليــٹ ي

ــڈ  ــن ســاکٹ کا ريٹي ــورڈ کــے پــاس 3 پ آســانی ســے دســتياب ہــو۔ ســپلائی ب

ــا چاہيــے جــس ميــں مناســب ارتــه 3 پــن پلــگ پوائنــٹ پــر لايــا جائــے۔  ہون

فــرش کــی ســطح ايســی ہونــی چاہيــے کــہ مشــين مناســب طريقــے ســے آرام 

کــرے تاکــہ مشــين کــے ڈرم پــر غيــر ضــروری لوڈنــگ اور کمپــن نــہ ہــو۔

(Pump set) پمپ سيٹ

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پمپ سيٹ کی وضاحت کريں۔  •

مختلف عوامل کو مدنظر رکهتے ہوئے پمپ کی قسم اور موٹر کی صلاحيت کے انتخاب کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔   •

پمپوں کی اقسام کی وضاحت کريں اور ضرورت کے مطابق مناسب قسم اور صلاحيت کے انتخاب کے ليے ٹيبل کا استعمال کريں۔   •

بتائيں کہ پمپ کی تنصيب کی مناسب جگہ کا انتخاب کيسے کيا جائے اور مناسب کنٹرول ڈيوائسز کا انتخاب کيا جائے۔   •

پمپوں ميں رياستی خرابيوں کا ازالہ۔   •

پمپ سيٹ

پمــپ ســيٹ ايــک اليکٹــرک موٹــر اور ايــک امپيلر/پمــپ کا ايــک مجموعــہ 

ہــے جــو کنويــں (يــا) بــور (يــا) ســمپ وغيــره ســے پانــی کــو پمــپ کرنــے 

کــے ليــے ايــک ســاته جــوڑا جاتــا ہــے۔

پمــپ کا انتخاب:پانــی کــو اٹهانــے کــے ليــے پمــپ کا انتخــاب کرنــے ســے 

ــا چاہيــے۔ پہلــے درج ذيــل نــکات پــر غــور کرن

اٹهائے جانے والے پانی کی مقدار   -

پانی کی اونچائی جس کو پہنچايا جانا ہے۔   -

اٹهانے کا وقت۔   -

ــاد پــر پمــپ کــو موٹــر کــے ســاته ســاته  ــالا پروٹيکشــنات کــی بني مندرجــہ ب

ــا ہــوگا۔ کنويــں/ ســمپ ســے پانــی اٹهانــے کــے ليــے منتخــب کرن
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ذيــل ميــں ايــک مثــال دی گئــی ہــے تاکــہ يــہ معلــوم ہــو ســکے کــہ موٹــر کــے 

مطلوبــہ HP کــو کــس طــرح ايــک خــاص اونچائــی تــک اور پانــی کــی مقــدار 

کــو ايــک مخصــوص وقــت کــے انــدر اٹهانــا ہــے۔

مثال:گهريلو پمپ سيٹ کے ليے HP کا حساب۔

240V، 50 Hz کــی ســنگل فيــز AC موٹــر ســے چلنــے والــے پمــپ کــو 

15 منــٹ کــے انــدر انــدر 30 ميٹــر کــی بلنــدی پــر 1000 ليٹــر پہنچانــا ہوتــا 

ہــے۔ موٹــر کا HP معلــوم کريــں اگــر موٹــر کــی کارکردگــی %80 ہــے۔

ديا

ورکنگ وولٹيج - 240V، 50 ہرٹج

فراہم کيے جانے والے پانی کی مقدار - 1000 ليٹر

فراہم کرده پانی کی اونچائی - 30 ميٹر

موٹر کی کارکردگی - 80%

ترسيل کا وقت - 15 منٹ

حل

پمپ کے ذريعہ کيا گيا کام / منٹ =

تجويز کرده موٹر کا اگلا قريب ترين HP 0.75 HP ہے۔

پمپس:پمــپ کــو بنيــادی طــور پــر دو اقســام ميــں تقســيم کيــا جــا ســکتا ہــے۔ 

وه ہيــں 

-  باہمی پمپ

روٹری پمپس۔   -

باہمــی پمپــس:اس قســم کــے پمــپ ميــں، مرکــزی حرکــت پذيــر حصــے ميــں 

صــرف ايــک دوســرے ســے چلنــے والــی حرکــت ہوتــی ہــے اور اســی ليــے 

يــہ نــام رکهــا گيــا ہــے۔ Fig  1 ايــک دوســرے ســے چلنــے والــے پمــپ کــے 

اہــم حصــوں کــو دکهاتــا ہــے۔

جــب پســٹن بائيــں طــرف بڑهتــا ہــے، تــو ســلنڈر کــے انــدر ايــک جــزوی خــلا 

پيــدا ہوتــا ہــے۔ Fig  1 ميــں چيــک والــو 1 ويکيــوم، اســپرنگ ايکشــن اور 

ڈســچارج ٹيــوب 4 ميــں پانــی کــے ســر کــے سکشــن اثــر کــی وجــہ ســے بنــد 

ہــو جاتــا ہــے ليکــن والــو Fig  1 2 کهلتــا ہــے اور ماحــول کــی وجــہ ســے 

پانــی کــو سکشــن پائــپ 3 کــے ذريعــے ســلنڈر بهرنــے ديتــا ہــے۔ باہــر دبــاؤ. 

پســٹن کــے اس اســٹروک کــو سکشــن اســٹروک کہتــے ہيــں۔

ــا  ــی ڈســچارج ي ــے يعن ــا ہ ــں طــرف بڑهت دوســری طــرف، جــب پســٹن دائي

ڈليــوری اســٹروک ہوتــا ہــے تــو ســلنڈر کــے انــدر موجــود مائــع کــو چيــک 

ــے۔  ــا ہ ــا جات ــل دي ــر دهکي ــے باہ ــے ذريع ــپ 4 ک ــوری پائ ــو 1 اور ڈيلي وال

ڈليــوری اســٹروک کــے دوران والــو 2 اســپرنگ کــے عمــل اور پانــی کــے 

ــدر. ــا ہــے۔ ســلنڈر کــے ان ــد رہت ــاؤ ســے بن دب

ــچارج  ــی کا اخــراج صــرف ڈس ــں پان ــپ مي ــے پم ــم ک ــم، چونکــہ اس قس تاہ

اســٹروک کــے دوران ہوتــا ہــے، اس ليــے پمــپ پانــی کــی دهڑکــن پيــدا کرتــا 

ہــے نــہ کــہ مسلســل بہــاؤ۔ اس قســم کــے پمــپ کــو پســٹن پمــپ کہــا جاتــا ہــے۔

روٹــری پمپس:مارکيــٹ ميــں اس پمــپ کــی بہــت ســی اقســام ہيــں۔ تاہــم 

ســينٹری فيــوگل پمــپ، جيــٹ پمــپ اور سبمرســيبل پمــپ گهــروں ميــں پانــی 

ــں۔ ــے پمــپ ہي ــے وال ــر اســتعمال ہون ــام طــور پ ــے ع ــے لي ــے ک اٹهان

ســينٹرفيوگل پمپــس:Fig  2 ايــک ســينٹری فيــوگل پمــپ کــی تعميــر اور 

ــے۔ ــا ہ ــر کرت ــو ظاہ ــن ک آپريش

ســينٹرفيوگل پمــپ کا آپريشــن ســينٹرفيوگل فــورس پــر مبنــی ہــے۔ جيســے ہــی 

ــا مرکــزی حصــے ميــں داخــل  ــا ســيال پمــپ کــے انليــٹ ي ــا جــا رہ پمــپ کي

ہوتــا ہــے، امپيلــر وينــز کــی گهومنــے والــی کارروائــی اســے پمــپ کيســنگ 

کــے باہــر کــی طــرف مجبــور کرتــی ہــے (Fig  2)۔

کيونکــہ ســيال امپيلــر کــے بيرونــی کنــارے پــر تيــزی ســے حرکــت کرتــا ہــے 

رفتــار ميــں اضافــہ ہوتــا ہــے۔ جيســے جيســے زيــاده ســيال پمــپ ميــں داخــل 

ہوتــا ہــے، زيــاده ســيال کــی رفتــار اس کيســنگ ميــں بنتــی ہــے جــو امپيلــر 

کــو گهيــر ليتــی ہــے۔ يــہ رفتــار پمــپ ڈســچارج پــورٹ ســے ســيال کــو باہــر 

کرنــے پــر مجبــور کرتــی ہــے۔

ســينٹری فيــوگل پمــپ اســتعمال کيــے جاتــے ہيــں جہــاں نســبتاً کــم دبــاؤ پــر 

پانــی کــی بــڑی مقــدار کــو پمــپ کيــا جانــا ہوتــا ہــے۔

آبــدوز پمپس:يــہ پمــپ ســينٹری فيــوگل پمــپ کــے زمــرے ميــں بهــی آتــا ہــے 

اور ايســی جگہــوں پــر اســتعمال ميــں پايــا جاتــا ہــے جہــاں پانــی بہــت گہرائــی 
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ميــں پايــا جاتــا ہــے۔ آبــدوز پمپــوں ميــں موٹــر ہوتــی ہــے اور محــوری لمبائــی 

ميــں پمــپ پانــی ميــں ڈوب جاتــے ہيــں (Fig  3)۔ عــام طــور پــر ايســے پمــپ 

ــدار  ــی مق ــی ک ــاں پان ــں جہ ــے ہي ــے جات ــتعمال کي ــے اس ــے لي ــوں ک بورويل

گنجائــش ســے زيــاده ہــو جاتــی ہــے۔

باہمــی پمپــوں کــی. اس قســم کــے پمپــوں ميــں اســتعمال ہونــے والــی موٹــر 

3 فيــز کــی ہوتــی ہــے۔

ــہ  ــے کيونک ــی ہ ــيلنگ ہوت ــروف س ــر پ ــں واٹ ــر وائنڈنگــز مي ــز اور موٹ کيبل

وه پانــی ميــں ڈوبــی جاتــی ہيــں۔ اس طــرح کــے پمــپ ســيٹ کــے درج ذيــل 

فوائــد ہــوں گــے۔

قطر چهوٹا ہے۔   -

موٹــر اور پمــپ پانــی ميــں ڈوبــے ہوئــے ہيــں۔ اس ليــے زمينــی ســطح پــر    -

جگــہ کــی ضــرورت نہيــں ہــے۔ - پانــی کــی فراہمــی کــے ليــے موٹــر اور 

پمــپ مکمــل طــور پــر دهاتــی پائپــوں کــے ذريعــے جــڑے ہوئــے ہيــں۔

ــا  ــی ســطح ي ــی ک ــر پان ــی موٹ ــاده ہــے کيونکــہ پمــپ وال کارکردگــی زي   -

ــی۔ ــدر ہوگ ــے ان ــی ک پان

ٹهنڈک مؤثر طريقے سے صرف پانی سے ہوتی ہے۔   -

ســمپ يــا بورويــل کــی کســی بهــی گہرائــی ســے پانــی اٹهانــے کــے ليــے    -

ــا  ــا جــا ســکتا ہــے کيونکــہ سکشــن پائــپ اســتعمال نہيــں کي اســتعمال کي

جاتــا ہــے۔

نقصانات

تعمير کی لاگت اور خريداری کی ابتدائی لاگت زياده ہوگی۔   -

ــن کــے ســاته پــورے  کســی بهــی خرابــی کــی صــورت ميــں، پائــپ لائ   -

ــے۔  ــروری ہ ــا ض ــو ہٹان ــٹ ک يون

تعميــر اور ديکــه بهــال دونــوں کامــوں کــے ليــے ہنــر منــد کارکــن کــی    -

ــے۔ ــی ہ ضــرورت ہوت

ــر  ــور پ ــام ط ــم جــو ع ــک اور قس ــی اي ــپ ک ــوگل پم ــنٹری في ــٹ پمپس:س جي

گهريلــو کنويــں اور ڈی بورويــل ميــں اســتعمال ہوتــی ہــے وه جيــٹ پمــپ ہــے۔ 

جيــٹ پمپــوں ميــں، موٹــر اور پمــپ کــو ايــک بــلاک ميــں جمــع کيــا جاتــا ہــے 

(Fig  4)۔

ــو  ــک ک ــں۔ اي ــپ ہي ــلک پائ ــں دو منس ــے مي ــے حص ــے وال ــے نيچ ــپ ک پم

سکشــن پائــپ اور دوســرے کــو انجيکشــن پائــپ کہــا جاتــا ہــے۔ پانــی کا ايــک 

حصــہ انجيکشــن پائــپ کــے ذريعــے جيــٹ اســمبلی ميــں بهيجــا جاتــا ہــے اور 

ــر کــی  ــی کــو اوپ ــں پان ــوری اصــول کــے مطابــق سکشــن پائــپ مي ــہ وينٹ ي

طــرف اٹهانــے ميــں مــدد کرتــا ہــے۔

ــت کا  ــی صلاحي ــر ک ــپ اور موٹ ــے پائ ــوری ک ــن اور ڈيلي ــن، انجيکش سکش

ــاً تمــام  انتخــاب پرفارمنــس ٹيبــل 1 کــی مــدد ســے کيــا جــا ســکتا ہــے۔ تقريب

ــں۔ ــار يونــٹ ہــو ســکتے ہي قســم کــے پمــپ خــود مخت

بيلــٹ يــا کپلنــگ کــے ذريعــے اليکٹــرک موٹــر کــے ســاته مــل کــر يــا موٹــر 

اور پمــپ دونــوں پــر مشــتمل ســنگل (مونــو) بلاکــس ہــو ســکتے ہيــں۔

پمــپ ســيٹ کا مقام:سکشــن لفــٹ کــو کــم کرنــے اور بہتــر کارکردگــی حاصــل 

ــب  ــو قري ــا ممکــن ہ ــع کــے جتن ــی کــے منب ــو پان ــے پمــپ ک ــے کــے لي کرن

نصــب کيــا جانــا چاہيــے۔

جــب بهــی ضــرورت ہــو آســانی ســے معائنــہ اور ديکــه بهــال کــے ليــے پمــپ 

کــے ارد گــرد کافــی جگــہ فراہــم کــی جانــی چاہيــے۔

پمپ شروع کرنے سے پہلے اس بات کو يقينی بنائيں۔

شافٹ ہاته سے آزادانہ طور پر گهومتا ہے۔   -

غدود کے خانے کو مناسب طريقے سے سخت کيا گيا ہے۔   -

والو، اگر ڈيليوری برانچ پر کوئی ہے، کهول ديا جاتا ہے۔   -

چلنے کی حالت کے دوران درج ذيل کو چيک کريں۔

گردش کی سمت درست ہے۔   -

پمپ آسانی سے چل رہا ہے۔   -

ــڈ ســے بهــرے پمــپ  ــی گلين ــے يعن ــس کا رســاو معمــول ہ اســٹفنگ باک   -

ــال بيرنــگ زيــاده گــرم نہيــں  ميــں 50 ســے 60 قطــرے فــی منــٹ۔ - ب

ــں۔ ــے ہي ہوت
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پمپــوں ميــں شــوٹنگ کــی پريشــانی:پمپوں ميــں پريشــانی کــی صــورت ميــں، 

ٹربــل شــوٹنگ چــارٹ (ٹيبــل 2) کــی مــدد ســے، خرابــی کا پتــہ لگائيــں اور 

نقائــص کــو دور کريــں۔

ٹيبل 1

ٹربل شوٹنگ چارٹ

ممکنہ وجہ مسائل سيريل نمبر

پمپ کيسنگ اور سکشن پائپ پرائم نہيں ہے۔ پمپ پانی نہيں پہنچاتا۔ 1

ڈيليوری ہيڈ بہت زياده ہے۔ سکشن لفٹ بہت زياده ہے۔ فراہم کرده پانی کافی نہيں ہے۔ 2

امپيلر/سکشن پائپ دم گهٹ گيا۔

گردش کی غلط سمت۔

سکشن پائپ ميں رساو۔

غدود کی پيکنگ / مکينيکل مہر ختم ہوگئی۔

پاؤں کا والو دم گهٹ گيا/پانی ميں نہيں ڈوبا۔

امپيلر کو نقصان پہنچا۔

شافٹ آستين کا پہننا۔

کافی دباؤ نہيں ہے۔ 3

بال بيئرنگ کو نقصان پہنچا۔

سر بہت نيچے ہے۔

گهومنے والے حصے ميں مکينيکل رگڑ زياده ہے۔

شافٹ جهکا.

اسٹفنگ باکس بہت تنگ ہے (گلينڈ بہت تنگ ہے)۔

پمپ بہت زياده طاقت ليتا ہے۔ 4

غدود کی پيکنگ / مکينيکل مہر ختم ہوگئی۔

شافٹ کی آستين ختم ہوگئی۔

غدود کی پيکنگز/مکينيکل سيل نہيں ہيں۔

مناسب پوزيشن.

پمپ ضرورت سے زياده ليک ہو رہا 

ہے۔

5

.cavitation ہائيڈرولک

فاؤنڈيشن سخت نہيں ہے۔

شافٹ جهکا.

گهومنے والے حصے ڈهيلے يا ٹوٹے ہوئے ہيں۔

برداشت ختم.

پمپ شور ہے. 6
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(Automatic electric iron) خودکار اليکٹرک آئرن

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

غير خودکار اور خودکار آئرن کے درميان فرق بيان کريں   •

بائی ميٹل تهرموسٹيٹ کی تعمير کی وضاحت کريں   •

ايڈجسٹ ايبل تهرموسٹيٹ کے کام کی وضاحت کريں۔   •

خودکار آئرن ميں ممکنہ خرابيوں، ان کی وجوہات اور اصلاحی کارروائی کی فہرست بنائيں۔   •

خودکار اليکٹرک آئرن

ــان فــرق يــہ  ــے درمي ــودکار) لوہــے ک ــر خ خــودکار لوہــے اور عــام (غي

ہــے کــہ خــودکار قســم ميــں درجــہ حــرارت کــو کنٹــرول کرنــے کــے ليــے 

تهرموســٹيٹک ڈيوائــس ہوتــی ہــے۔ دوســرے حصــے لوہــے کــی دونــوں اقســام 

(Fig  1) ــں کــم و بيــش يکســاں ہيــں۔ مي

ــٹ  ــر ريگولي ــدر پ ــده ق ــے ســے طــے ش ــک مخصــوص پہل ــو اي حــرارت ک

کرنــے کــے ليــے آٹوميٹــک آئــرن کــو تهرموســٹيٹک ســوئچ کــے ســاته لگايــا 

جاتــا ہــے۔ تهرموســٹيٹک ســوئچ ســپلائی کــو منقطــع کــر ديتــا ہــے جــب پہلــے 

ســے طــے شــده قيمــت تــک پہنــچ جاتــی ہــے اور جــب لوہــا ٹهنــڈا ہــو جاتــا 

ہــے تــو ســپلائی کــو دوبــاره جــوڑ ديتــا ہــے۔ ہينــڈل کــے بالــکل نيچــے ڈائــل 

کــے ســاته ايــک ٹرننــگ نــوب جــس پــر ريــون، کاٹــن، ريشــم، اون وغيــره 

کا نشــان لگايــا گيــا ہــے پہلــے ســے طــے شــده درجــہ حــرارت کــو منتخــب 

کرنــے کــے ليــے چلايــا جــا ســکتا ہــے۔

وه دو قسم کے خودکار برقی لوہے ہيں، وه ہيں:

خشک خودکار آئرن   1

سپرے/بهاپ خودکار آئرن   2

تهرموسٹيٹ

تهرموســٹيٹ ايــک ســوئچ ہــے جســے پہلــے ســے طــے شــده درجــہ حــرارت 

ــا جــا ســکتا  ــن کي ــے ڈيزائ ــے کــے لي ــا کهولن ــے ي ــد کرن ــو بن ــر ســرکٹ ک پ

ــاد  ــل اعتم ــان اور قاب ــے آس ــب س ــں س ــی آلات مي ــن حرارت ــد تري ــے۔ جدي ہ

اجــزاء ميــں ســے ايــک BIMETAL THERMOSTAT ہــے۔ يــہ چولہــے، 

ٹوســٹر، فــوڈ وارمــرز، آئــرن وغيــره ميــں درجــہ حــرارت کــو کنٹــرول کرتــا 

ہــے۔ يــہ آلات کــو زيــاده گــرم ہونــے ســے روکنــے کــے ليــے حفاظتــی آلــے 

کــے طــور پــر کام کرتــا ہــے۔

(Fig  2) بائی ميٹل تهرموسٹيٹ

ــی  ــل پٹ ــی ميٹ ــک بائ ــی اي ــے بن ــوں س ــی دو پٹي ــات ک ــں ده ــٹيٹ مي تهرموس

ہوتــی ہــے جــس ميــں مختلــف ايکسپينشــن ريــٹ ايــک ســاته ويلــڈ ہوتــے ہيــں۔ 

ــڈا ہونــے پــر ســکڑ جاتــی  دهاتــی پٹــی گــرم ہونــے پــر پهيلتــی ہــے اور ٹهن

ہــے۔ bimetal پٹــی ميــں ايــک دهــات کــو گــرم کرنــے پــر توســيع کــی شــرح 

زيــاده ہوتــی ہــے، اور دوســری ميــں کــم شــرح ہوتــی ہــے۔

ــں موجــود  ــی مي ــو پٹ ــے، ت ــا ہ ــا جات ــی کــو گــرم کي ــی پٹ جــب ايــک دو دهات

ــاده توســيع  ــں ايــک زي ــں ليکــن نچلــے حصــے مي ــی ہي ــں پهيلت ــوں دهاتي دون

کــی شــرح کــے ســاته تيــزی ســے پهيلتــی ہــے اور اوپــری آدهــے حصــے 

کــو کنٹيکــٹ پوائنــٹ (Fig  2b) ســے مڑنــے يــا جهکنــے پــر مجبــور کرتــی 

 curls ہــے۔ پٹــی ســرکٹ کــو کهولنــے، رابطــے کــو توڑنــے کــے لئــے کافــی

يــا موڑتــا ہــے.

جيســے جيســے پٹــی ٹهنــڈی ہوتــی ہــے، يــہ ســيدهی ہوتــی ہــے اور اسٹيشــنری 

پوائنــٹ ســے رابطــہ بحــال کرتــی ہــے۔ ہيٹنــگ پــر bimetal پٹــی کا موڑنــا، 

اس طــرف ہــے جــس کــی توســيع کــی شــرح کــم ہــے۔

(Fig  3) ايڈجسٹ ايبل تهرموسٹيٹ

 (B حصــہ (B (Fig  3 (a ترموســٹيٹ کا آپريشــن مندرجــہ ذيــل ہــے۔ پٹــی

چانــدی کــے رابطــے کــے ســاته اس طــرح ڈيزائــن کــی گئــی ہــے کــہ اس ميں 

اوپــر کــی طــرف تنــاؤ ہــے جبکــہ کنٹــرول شــافٹ درجــہ حــرارت کــی ترتيــب 

کــے لحــاظ ســے پٹــی B کــو اوپــر يــا نيچــے کــی طــرف لــے جاتــا ہــے۔

ــدی کــے رابطــے کــے ســاته  ــی A (Fig  3(a)-حصــہ A) اس کــے چان پٹ

اس طــرح ڈيزائــن کــی گئــی ہــے کــہ اس ميــں نيچــے کــی طــرف تنــاؤ ہــے۔ 

ــہ ســے  ــی وج ــلاک ک ــت موصــل ب ــی طــرف حرک ــی نيچــے ک ليکــن اس ک

مرينــج ود ہــے۔

ــں، ســٹرپس A اور  ــی ’آف‘ پوزيشــن مي ــوب ک ــرول ن ــيٹنگ کنٹ ٹمپريچــر س

ــی  ــو کهل ــے رابطــوں ک ــدی ک ــے، چان ــوں گ ــک دوســرے ســے دور ہ B اي
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حالــت ميــں رکهيــں گــے، اس طــرح حرارتــی عنصــر کــے ســرکٹ کــو کهــلا 

رکهيــں گــے۔

ــم  ــے ک ــم س ــو ک ــوب ک ــرول ن ــے کنٹ ــب ک ــی ترتي ــرارت ک ــہ ح ــب درج ج

پوزيشــن پــر ســيٹ کيــا جاتــا ہــے، تــو کنٹــرول شــافٹ اوپــر کــی طــرف بڑهتــا 

ہــے اور پٹــی B اور اس کــے چانــدی کــے رابطــے کــو کچــه فاصلــے تــک 

اوپــر کــی طــرف جانــے اور پٹــی A کــے چانــدی کــے رابطــے ســے رابطــہ 

کرنــے ديتــا ہــے۔

اس طــرح، حرارتــی عنصــر کا ســرکٹ بنــد ہــے، لوہــا گــرم ہوتــا ہــے۔ بائــی 

ميٹــل کــی پٹــی جــو گــرم بهــی ہوتــی ہــے، اوپــر کــی طــرف موڑتــی ہــے اور 

ــا ہــے، اس طــرح، چانــدی کــے رابطــوں  موصــل بــلاک پٹــی A کــو دهکيلت

کــو الــگ کرتــا ہــے اور حرارتــی عنصــر کا ســرکٹ کهــل جاتــا ہــے۔

ــی ہــے  ــو جات ــڈی ہ ــی بهــی ٹهن ــو دائمــی پٹ ــے ت ــا ہ ــو جات ــڈا ہ ــا ٹهن جــب لوہ

اور واپــس ســيدهی پوزيشــن پــر آ جاتــی ہــے۔ موصــل بــلاک کــی نيچــے کــی 

 B کــو چانــدی کــی رابطــہ پٹــی A طــرف حرکــت چانــدی کــی رابطــہ پٹــی

کــے ســاته رابطــے ميــں آنــے کــی اجــازت ديتــی ہــے۔ اس طــرح ســرکٹ بنــد 

ہــو جاتــا ہــے اور لوہــا گــرم ہــو جاتــا ہــے۔

مطلوبــہ درجــہ حــرارت حاصــل ہونــے پــر لوہــے کــے ہينــڈل کــے قريب/ميــں 

نصــب ليمــپ بجــه جاتــا ہــے۔

(IS 6290) بهاپ/اسپرے آئرن

برقــی طــور پــر بهــاپ کــے آئــرن اور خشــک بيــڑی ميــں کوئــی فــرق نہيــں 

ہــے۔ بهــاپ کــے لوہــے ميــں حرارتــی عنصــر کــے اوپــر ايــک چهوٹــا ذخيــره 

ہوتــا ہــے۔ اس پــر ايــک کنٹــرول والــو پانــی کــو دهيــرے دهيــرے ٹپکنــے کــی 

اجــازت ديتــا ہــے۔

ايــک چيــک والــو پانــی کــو ٹينــک ميــں واپــس جانــے ســے روکتــا ہــے۔ جــب 

پانــی ســوليپليٹ کــی گــرم پوزيشــن ســے ٹکراتــا ہــے، تــو يــہ بهــاپ ميــں بــدل 

جاتــا ہــے اور ســولی پليــٹ کــے نچلــے حصــے ميــں ســوراخوں ســے باہــر 

ــر کا  ــی تعمي ــے ک ــں ايــک عــام بهــاپ کــے لوہ ــے۔ Fig  4 مي ــا ہ ــکل جات ن

خاکــہ دکهايــا گيــا ہــے۔

مرمت کا طريقہ

زيــاده تــر بهــاپ کــے آئــرن ميــں، حرارتــی عنصــر کــو وارينــج  پليــٹ کــے 

ســاته بنــد کــر ديــا جاتــا ہــے۔ جــب عنصــر کهــلا يــا چهوٹــا پايــا جاتــا ہــے، تــو 

مہــر بنــد حرارتــی عنصــر کــے ســاته وارينــج  پليــٹ کــو تبديــل کرنــا ہــوگا۔ 

خــراب پــاور کــورڈ ســيٹ اور تهرموســٹيٹ کــے عــلاوه جيســا کــہ آئــرن ميــں 

پايــا جاتــا ہــے، ســٹيم آئــرن مندرجــہ ذيــل وجوہــات کــی وجــہ ســے پانی/بهــاپ 

کنٹينــر کــے حصــوں ميــں مســائل پيــدا کــر ســکتا ہــے:

ســکتا ہــے کــہ صــارف نــے بهــاپ کــے اســتری ميــں پانــی کــی ٹينــک    i

کــو بهرنــے کــے ليــے ڈســٹل واٹــر کــی بجائــے نــل کا پانــی اســتعمال کيــا 

ہــو۔ اس کــے نتيجــے ميــں ٹينــک ميــں نمکيــات جمــع ہــو ســکتے ہيــں اور 

داخلــی اور خارجــی راســتے بنــد ہــو ســکتے ہيــں۔

ــے لوہــے کــو کچــه عرصــے کــے ليــے  ــو ســکتا ہــے کــہ صــارف ن ہ   ii

پانــی کــے ســاته چهــوڑ ديــا ہــو جــس کــے نتيجــے ميــں نمــک اور زنــگ 

بــن جاتــا ہــے۔

ــے ســرکہ ســے بهــر کــر اور  ــے ہوئ ــو پتل ــک ک ــر کــو ٹين نمــک کــے ذخائ

لوہــے کــو بجلــی کــی فراہمــی ميــں لــگا کــر ہٹايــا جــا ســکتا ہــے۔ ذخائــر کــو 

صــاف کرنــے کــے ليــے کئــی کوششــيں کرنــی پــڑ ســکتی ہيــں۔
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اصلاحی کارروائی کی جائے۔ ممکنہ وجوہات پريشانی

بجلی کے ليے آؤٹ ليٹ چيک کريں۔

مرمت يا تبديل کريں۔

ٹرمينلز کو چيک کريں اور سخت کريں۔

ليڈ کی مرمت يا تبديل کريں۔

صاف اور سخت.

ترموسٹيٹ کو تبديل کريں۔

الــگ ہونــے پــر عنصــر کــو تبديــل کريــں۔ اگــر ڈالا جائــے تــو واحــد پليــٹ اســمبلی کــو 

تبديــل کريــں۔

بدل ديں۔

آؤٹ ليٹ پر بجلی نہيں ہے۔

ناقص ہڈی يا پلگ۔

ڈهيلے ٹرمينل کنکشن۔

لوہے ميں ٹوٹا ہوا سيسہ۔

ڈهيلا تهرموسٹيٹ کنٹرول نوب۔

خراب ترموسٹيٹ۔

عيب دار ہيٹر عنصر۔

تهرمل فيوز کهوليں۔

کوئی گرمی نہيں

آؤٹ ليٹ پر وولٹيج چيک کريں۔

ترموسٹيٹ کو ايڈجسٹ اور ری کيليبريٹ کريں۔

ترموسٹيٹ کو تبديل کريں۔

رابطوں کو صاف اور مضبوط کريں۔

کم لائن وولٹيج۔

تهرموسٹيٹ کی غلط ترتيب۔

خراب ترموسٹيٹ۔

ڈهيلا کنکشن۔

ناکافی گرمی

ترموسٹيٹ کو ايڈجسٹ اور ری کيليبريٹ کريں يا تبديل کريں۔

ترموسٹيٹ کو تبديل کريں۔

غلط ترموسٹيٹ ترتيب۔

خراب ترموسٹيٹ۔

ضرورت سے زياده گرمی

پہلے تهرموسٹيٹ کنٹرول کو ٹهيک کريں۔ پهر اس کی حالت کے لحاظ سے واحد پليٹ 

کو تبديل يا مرمت کريں۔

ضرورت سے زياده گرمی۔ واحد پليٹ پر چهالے۔

ان دهبوں کو باريک ايمری سے ہٹائيں اور اس جگہ کو بف سے پالش کريں۔ واحد پليٹ پر کهردری جگہ، 

نک، سکريچ، گڑبڑ۔

کپڑے آنسو.

تهرموسٹيٹ سوئچ کا رابطہ چيک کريں۔ انہيں زبردستی کهوليں۔ رابطہ پوائنٹس کو 

کنٹرول نوب کی آف پوزيشن پر کهلی حالت ميں ہونا چاہيے۔

تهرموسٹيٹ سوئچ کے رابطوں 

کو ايک ساته ويلڈ کيا جاتا ہے۔

ــں  ــد نہي ــود بخــود بن ــرن خ آئ

ــے۔ ــا ہ ہوت

صاف کريں۔ کم درجہ حرارت پر آئرن۔ اگلی بار کم نشاستہ استعمال کريں۔

درجہ حرارت کو درست کرنے کے لئے نوب کو سيٹ کريں۔

ترموسٹيٹ کی ترتيب کو نيچے کريں۔

گندی واحد پليٹ۔

کپڑوں ميں ضرورت سے 

زياده نشاستہ۔

درســت  کــو  حــرارت  درجــہ 

نــوب کــو  لئــے  کرنــے کــے 

کريــں۔ ســيٹ 

کپــڑا اســتری کرنــے کــے ليــے 

لوہــا بہــت گــرم ہــے۔

جاتــا  چپــک  ســے  کپــڑوں 

ہــے۔

زمين کا کنکشن چيک کريں اور مناسب طريقے سے جڑيں۔ حرارتی عنصر کی 

موصليت کی مزاحمت کی جانچ کريں۔ اگر ضروری ہو تو عنصر کو تبديل کريں۔

زمين کے مرکزی تسلسل کو چيک کريں اور مناسب طريقے سے جڑيں۔

زمينی رابطہ منقطع۔

حرارتی عنصر کی کمزور 

موصليت۔

عام زمين کے ساته زمين کا 

تسلسل دستياب نہيں ہے۔

لوہا جهٹکا ديتا ہے۔
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(Electric kettle)  اليکٹرک کيٹل

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اليکٹرک کيٹل  اور اس کی اقسام کی وضاحت کريں۔  •

اليکٹرک کيٹل  کے پرزوں کی فہرست بنائيں اور بتائيں   •

نئے عنصر کو فٹ کرنے کا طريقہ بيان کريں۔   •

عمومی ديکه بهال اور ديکه بهال کے بارے ميں بتائيں   •

اليکٹرک کيٹل 

ــع  ــے گئــے مائ ــں ڈال ــہ ہــے جــو اس مي ــی آل ــل  ايــک حرارت ــکل کيٹ اليکٹري

(جيســے پانــی، دوده وغيــره) کــو گــرم کرنــے کــے ليــے اســتعمال ہوتــا ہــے۔ 

اليکٹــرک کيٹــل  کــی دو قســميں ہيــں:

ساس پين کی قسم   -

وسرجن حرارتی قسم۔   -

ســوس پيــن کــی قســم: ســاس پيــن قســم کــی کيٹــل  کــی تعميــر Fig  1 ميــں 

دی گئــی ہــے۔ حصــے درج ذيــل ہيــں۔

بولٹ، نٹ اور واشر کے نيچے کا احاطہ   1

حرارتی عنصر   2

ايسبيسٹوس شيٹ   3

4 وارينج  پليٹ   4

پريشر پليٹ   5

نيچے کا احاطہ   6

ہينڈل   7

اوپر کا ڈهکن   8

ايبونائٹ ٹانگ   9

10  آؤٹ ليٹ ساکٹ

پيتل کی پٹياں   11

نيچــے کا احاطہ:نيچــے کا احاطــہ نــٹ اور واشــر کــے ذريعــے جســم کــے 

(Fig  1) مرکــزی بولــٹ پــر لگايــا جاتــا ہــے۔

حرارتــی عنصــر:اس کــی عــام تعميــر ميــں، حرارتــی عنصــر نيکــروم ربــن 

ــر زخــم ہــے. اســے دو ســرکلر  ــرک پ ــن اب ــا ہــے۔ Nichrome رب ســے بن

ابــرک کــے ٹکــڑوں کــے درميــان رکهــا جاتــا ہــے، تاکــہ نيکــروم تــار کيٹــل  

کــے کســی بهــی دهاتــی حصــے کــے ســاته رابطــے ميــں نــہ آئــے۔ عناصــر 

کــے دو ســرے پيتــل کــی دو پٹيــوں کــے ذريعــے کيٹــل  کــے آؤٹ ليــٹ ســاکٹ 

ٹرمينلــز ســے جــڑے ہوئــے ہيــں۔

ــے نيچــے  ــت ک ــی موصلي ــرک ک ايسبيســٹوس شــيٹ: اســے عنصــر اور اب

رکهــا جاتــا ہــے تاکــہ گرمــی کــی موصليــت کا کام کيــا جــا ســکے۔ يــہ کيٹــل  

ميــں گرمــی کــے نقصــان کــو کــم کرتــا ہــے اس کــے عــلاوه يــہ بڑهتــی ہوئــی 

موصليــت ديتــا ہــے۔

ســول پليــٹ: ســول پليــٹ ايــک کاســٹ آئــرن پليــٹ ہــے جــو صــاف ســتهری 

طــور پــر زميــن پــر چپٹــی ســطح رکهتــی ہــے اور اس کا بنيــادی کام عنصــر 

ــر  ــے پ ــا اور گــرم ہون ــے ميــں رکهن ــی رابط ــاته قريب ــے س ــر ک کــو کنٹين

ــا ہــے۔ ــی ســے بچن عنصــر کــی خراب

ــا ہــے اور درميانــی بولــٹ پــر نــٹ  پريشــر پليــٹ: يــہ کاســٹ آئــرن ســے بن

کــے ذريعــے لگايــا گيــا ہــے۔ پريشــر پليــٹ وارينــج  پليــٹ کــو پوزيشــن ميــں 

رکهتــی ہــے۔

نئــے عنصــر کــو فــٹ کرنــے کا طريقــہ:درج ذيــل اقدامــات ســے کيٹــل  کــو 

ختــم کريــں۔

کيٹــل  کــو الــٹ ديــں اور نــٹ کــو پکــڑے ہوئــے نيچــے کا احاطــہ ڈهيــلا    -

ــں۔ ــا دي کريــں۔ نــٹ نکاليــں اور نيچــے کا احاطــہ ہٹ

ــی کــے  ــی پٹ ــل ک ــے پيت ــں عناصــر ک ــے اطــراف مي ــل ک ســاکٹ ٹرمين   -

کنکشــن کــو ہٹــا ديــں۔ - فٹنــگ ســکرو کــو ڈهيــلا کرکــے ٹرمينــل ســاکٹ 

ــں۔ ــا دي کــو ہٹ

پريشر پليٹ کا نٹ کهوليں۔   -

ــيٹ اور پهــر حرارتــی  ــٹوس ش پريشــر پليــٹ، وارينــج  پليــٹ، ايسبيس   -

عنصــر نکاليــں۔ - درســت ســائز اور کلاسســفکتيوں والــے نئــے حرارتــی 

ــں۔ ــاره جوڑي ــو دوب ــل  ک ــں۔ - کيٹ ــل کري عنصــر ســے تبدي

ــے  ــے لئ ــی ک ــی ناکام ــت ک ــی اور موصلي ــی خراب ــی به ــی کس ــن ک زمي   -

موصليــت کــی مزاحمــت کــی جانــچ کريــں۔

وســرجن کــی قســم:اس قســم ميــں حرارتــی عنصــر نلــی نمــا وســرجن حرارتــی 
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ڈيزائــن کا ہــے۔ کچــه کيٹلــوں ميــں ســاکٹ ٹرمينــل ســائيڈ ميــں ايــک ايجيکٹــر 

قســم کا حفاظتــی آلــہ شــامل کيــا جاتــا ہــے۔

 (Fig  2) اگــر کيٹــل  کــو بغيــر پانــی کــے آن کيــا جاتــا ہــے تــو ســيفٹی پــن

ــا  ــاؤ ميــں ہوت ــا جاتــا ہــے جــو تن جــس کــو اســپرنگ کــے خــلاف ســولڈر کي

ــن  ــی پ ــے۔ اس حفاظت ــا ہ ــل ديت ــر دهکي ــگ کــو باہ ــے اور پل ــا ہ ــر آت ــے باہ ہ

کــو ســولڈرنگ کــے ذريعــے پوزيشــن ميــں رکهــا جــا ســکتا ہــے۔ حرارتــی 

عنصــر ايــک کهوکهلــی ٹيــوب کــے انــدر چهپــا ہــوا ہــے اور معدنــی موصليت 

(Fig  3)۔

بيرونی فائبر سيلنگ واشر کو سلائيڈ کريں۔   -

ــر  ــں اور اســے اوپ ــدر عنصــر کــی اســمبلی کــو مــوڑ دي ــل  کــے ان کيٹ   -

ــں۔ ــر نکالي ــے باہ ــتہ س ــے آہس س

پرانــے عنصــر کــو اليکٹــرک شــاپ پــر لــے جائيــں تاکــہ يــہ يقينــی بنايــا    -

ــج کا ہــے۔ ــن اور واٹ ــکل ٹهيــک ڈيزائ ــادل بال جــا ســکے کــہ متب

دهــات کــی ســطح کــو کهٹکهٹائــے بغيــر کنــد چاقــو ســے کيٹــل  کــے انــدر    -

ســے ضــدی تــرازو کــو ہٹــا ديــں۔

نئــے عنصــر پــر ايــک اندرونــی ســيلنگ واشــر لگائيــں، جــو عــام طــور    -

پــر فائبــر ســے بنــا ہوتــا ہــے۔ - کپلــر ہاؤســنگ ميــں نئــے واشــرز کــو 

درســت ترتيــب ميــں فــٹ کرنــے کا خيــال رکهيــں۔ دوبــاره جوڑنا۔ديکــه 

بهــال اور ديکــه بهــال

کيٹل  کو کبهی بهی خالی نہ کريں جب تک يہ ابهی بهی ’آن‘ ہے۔   -

ديکه بهال يا مرمت کرنے سے پہلے ساکٹ سے پلگ ہٹا ديں۔   -

کســی کيٹــل  ميــں کبهــی بهــی پانــی نــہ ڈاليــں جــو ابهــی ابــل کــر خشــک    -

ہــو گئــی ہــو، جــو صارفيــن کــے ليــے خطــرے کــے عــلاوه عنصــر کــو 

نقصــان پہنچــا ســکتی ہــے۔

کيٹــل  کــے دهاتــی حصــے کــو -3پــن پلــگ اور -3پــن آلات کــے ســاکٹ    -

کا اســتعمال کرتــے ہوئــے مٹــی ميــں ڈالنــا چاہيــے۔

ٹوٹے ہوئے يا خراب شده سگ ماہی واشر کو تبديل کريں۔   -

ايسبيســٹوس شــيٹ کــی اچهــی حالــت کــی جانــچ کريــں۔ اگــر ہٹانــے کــے    -

ــں۔ ــل کري ــے ســے تبدي ــو اســے نئ ــو جائــے ت دوران خــراب ہ

ايــک بــار نظــر آنــے پــر، ناقــص پلــگ، ســاکٹ يــا کيبــل کــو فــوری طــور    -

پــر تبديــل کريــں۔

ــل  ــے کام ــن ک ــو زمي ــس ک ــه کلپ ــے ارت ــگ ک ــورڈ پل ــاور ک ــس پ آلائين  -

کنکشــن کــے ليــے آلات کــے ســاکٹ کــے اندرونــی حصــے ميــں آســانی 

ــں۔ ــچ کري ــی جان ــی ک ــگ اور صفائ ــب فٹن ــے۔ مناس ــا چاہي ــٹ ہون ــے ف س

نئــے عناصــر کــو زيــاده تــر اقســام کــی کيٹلــز ميــں بغيــر کســی مFig  کــے 

ــا عنصــر مندرجــہ  ــک ني ــٹ کرنا:اي ــا عنصــر ف ــا جــا ســکتا ہے۔ايــک ني لگاي

ذيــل طريقــے ســے لگايــا جانــا چاہيــے۔ - عنصــر کــو ايــک ہاتــه ميــں پکڑيــں 

اور کپلــر ہاؤســنگ پــر کفــن کهــول ديــں۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق1.11.95    (Power) پاور
اليکٹريشن(Electrician) - گهريلو آلات

(Induction Heater)  انڈکشن ہيٹر

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انڈکشن ہيٹر کی وضاحت کريں۔   •

انڈکشن ہيٹر کی تعمير، فوائد اور نقصانات کی وضاحت کريں۔   •

ــڈ کا  ــا گــرم کرنــے کــے ليــے برقــی مقناطيســی فيل ايــک انڈکشــن ہيٹــر کهان

ــی رو  ــک برق ــو، اي ــے ت ــا ہ ــا جات ــر کــو آن کي ــے۔ جــب ہيٹ ــا ہ اســتعمال کرت

دهــات کــے کنڈلــی ســے گزرتــا ہــے، جــس ســے مقناطيســی ميــدان پيــدا ہوتــا 

ــا  ــں گهــس جات ــن کــی دهــات مي ــدان پهــر کوکنــگ پي ہــے۔ يــہ مقناطيســی مي

ہــے، جــس ســے پيــن ميــں کرنــٹ آتــا ہــے۔ کرنــٹ پهــر گرمــی کــی Fig  ميــں 

(Fig  1) توانائــی کــو ختــم کرتــا ہــے، پيــن ميــں کهانــا پکاتــا ہــے۔

انڈکشن کيا ہے؟

ــے،  ــا ہ ــا جات ــن کہ ــض انڈکش ــر مح ــے اکث ــن، جس ــی انڈکش ــی مقناطيس برق

ــدان کــی وجــہ ســے برقــی موصــل ميــں برقــی  بدلتــے ہوئــے مقناطيســی مي

رو کــی پيــداوار کــو ظاہــر کرتــا ہــے۔ بجلــی اور ميگنيٹــزم دو متضــاد چيزيــں 

نہيــں ہيــں۔ وه دو ہســتياں ہيــں جــو ايــک ہــی بنيــادی رجحــان ســے پيــدا ہوتــی 

ہيــں - برقــی ميگنيٹــزم۔

اس کــی وجــہ ســے، مقناطيســی ميــدان ميــں تبديلــی برقــی رو کــی پيــداوار کی 

طــرف جاتــا ہــے. اســی طــرح، ايــک موصــل ميــں برقــی ميــدان ميــں تبديلــی 

مقناطيســی ميــدان پيــدا کرتــی ہــے۔ مؤخــر الذکــر انڈکشــن ہيٹــر کــے پيچهــے 

کام کرنــے والا اصــول ہــے، جــو انڈکشــن کک ٹاپــس کــے کام کــو ســمجهنے 

کــے ليــے آپ کــو صــرف اتنــا جاننــے کــی ضــرورت ہــے۔

انڈکشن ہيٹر

(Fig  2) انڈکشن ہيٹر کا اندرونی منظر

انڈکشــن ہيٹــر کســی دوســرے ســيرامک کک ٹــاپ کــی طــرح لگتــا ہــے، جــس 

ــف زون  ــے مختل ــے لي ــے ک ــن رکهن ــن اور برت ــے پي ــائز ک ــف س ــں مختل مي

ہوتــے ہيــں۔ يــہ ايــک ســخت، گرمــی ســے بچنــے والــی شيشــے کــی ســيرامک 

پليــٹ پــر مشــتمل ہــے جــس پــر صــارف برتــن اور پيــن رکهتــا ہــے جنہيــں 

گــرم کرنــے کــی ضــرورت ہوتــی ہــے۔ بــراه راســت پليــٹ کــے نيچــے دهــات 

کــی ايــک برقــی مقناطيســی کنڈلــی ہــے جــو اليکٹرانــک طــور پــر کنٹــرول 

ہوتــی ہــے۔ يــہ ہيٹــر کــے اوپــر رکهــے ہوئــے برتنــوں کــو گــرم کرنــے کا 

ذمــہ دار اہــم جــز ہــے۔

جــب آپ ہيٹــر کــی پــاور ســپلائی کــو آن کرتــے ہيــں تــو کنڈلــی ســے بجلــی 

کا کرنــٹ گزرتــا ہــے۔ کنڈلــی ســے گزرنــے والا برقــی رو کوائــل کــے ارد 

گــرد تمــام ســمتوں ميــں ايــک مقناطيســی ميــدان پيــدا کرتــا ہــے، بشــمول اس 

  Fig) ــن رکهــے جاتــے ہيــں)۔ کــے بــراه راســت اوپــر (جہــاں برتــن اور پي

3) نــوٹ کريــں کــہ اس وقــت تــک، کوئــی حــرارت پيــدا نہيــں ہوتــی، کيونکــہ 

پيــدا ہونــے والا مقناطيســی ميــدان اس وقــت تــک کوئــی حــرارت پيــدا نہيــں 

ــا جــب تــک کــہ کوئــی تيســری چيــز - کوکنــگ پيــن - کــو مکــس ميــں  کرت

داخــل نــہ کيــا جائــے۔
Fig 1

Fig 2

Fig 3

جــب کک ٹــاپ پــر ہيٹــر پيــن (ايــک مناســب مــواد ســے بنــا ہــوا) رکهــا جاتــا 

ہــے، تــو کوائــل ســے پيــدا ہونــے والا مقناطيســی ميــدان پيــن کــی دهــات ميــں 

بهــی گهــس جاتــا ہــے۔ يــہ اتــار چڑهــاؤ مقناطيســی ميــدان اب پيــن کــے مــواد 
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ــی  ــن ک ــے پي ــرح س ــے۔ اس ط ــا ہ ــبب بنت ــے کا س ــی رو بہن ــی برق ــے به س

ــے، جــو  ــا ہ ــا جات ــٹ کہ ــڈی کرن ــٹ کــو اي ــی‘ کرن ــہ افزائ ــر ’حوصل ســطح پ

ــڈی کرنــٹ  ــے۔ اي ــا ہ ــف ہوت ــی رو ســے مختل ــں بہنــے والــے برق ــاروں مي ت

ــے  ــں بدلت ــب مي ــو قري ــں ج ــے ہي ــوپ ہوت ــے ل ــٹ ک ــرک کرن دراصــل اليکٹ

ہوئــے مقناطيســی فيلــڈ کــی وجــہ ســے دهاتــی ميــدان ميــں داخــل ہوتــے ہيــں۔

يــہ حوصلــہ افزائــی کرنــٹ پيــن کــے دهاتــی ڈهانچــے کــے گــرد ســفر کرتــا 

ہــے، اس کــی کچــه توانائــی گرمــی کــی صــورت ميــں ضائــع کرتــا ہــے۔ يہ وه 

حــرارت ہــے جــو کک ٹــاپ پــر رکهــے ہوئــے پيــن کــے درجــہ حــرارت کــو 

بڑهاتــی ہــے اور کنڈکشــن اور کنويکشــن کــے ذريعــے حــرارت کــی منتقلــی 

کــے ذريعــے پيــن کــے انــدر کهانــا پکاتــی ہــے۔

انڈکشن ہيٹر کے فوائد اور نقصانات

انڈکشــن ہيٹــر بہــت زيــاده توانائــی کــے حامــل ہوتــے ہيــں، اس ميــں وه    1

توانائــی کــے کــم ســے کــم نقصــان کــے ســاته زيــاده تــر توانائــی کوکنــگ 

(Fig  4) پيــن ميــں منتقــل کرتــے ہيــں۔

اس کــے عــلاوه، انڈکشــن کک ٹاپــس ســامان کــو بہــت تيــزی ســے گــرم    2

ــے  ــرد ک ــے اردگ ــو اپن ــس، ج ــے برعک ــے ک ــام چولہ ــں، ع ــے ہي کرت

ــں۔ ــے ہي ــو ديت ــی که ــاده توانائ ــت زي ــں بہ ماحــول مي

وه صــاف کرنــے اور چلانــے ميــں بهــی کافــی آســان اور اســتعمال ميــں    3

محفــوظ ہيــں۔

نقصانات

انڈکشــن ہيٹــر کــی ايــک بــڑی خرابــی يــہ ہــے کــہ وه صــرف پيــن اور برتنــوں 

کــے ســاته کام کرتــے ہيــں جــو ان کــے ســاته ’ہــم آہنــگ‘ ہيــں۔ کک ٹــاپ پــر 

رکهــے ہوئــے برتنــوں اور برتنــوں ميــں کســی نــہ کســی Fig  ميــں لوہــا ہونــا 

چاہيــے (مثــال کــے طــور پــر، ســٹينليس ســٹيل)، کيونکــہ يــہ وارينــج  دهــات 

ہــے جــو مؤثــر طريقــے ســے ايــڈی کرنــٹ پيــدا کرتــی ہــے اور مقناطيســی 

شــعبوں کــے ذريعــے حــرارت پيــدا کرتــی ہــے۔ اس ليــے انڈکشــن ہيٹــر پــر 

شيشــہ، ايلومينيــم اور تانبــے کــے برتــن کا اســتعمال نہيــں کيــا جــا ســکتا۔

ــے  ــا پکان ــار حــرارت، کهان ــز رفت ــی، تي ــی کارکردگ مختصــراً، اگــر آپ برق

ــں  ــے ہي ــال رکهت ــی حفاظــت کا خي ــطح ک ــیٰ س ــرول اور اعل ــر کنٹ ــے بہت ک

ــاں تــک  ــز ہــے۔ جہ ــا ايــک زبردســت چي ــر کا اســتعمال کرن ــو انڈکشــن ہيٹ ت

انڈکشــن کک ٹاپــس کــے ليــے آپ کــے موجــوده کک ويئــر کــی مناســبيت کا 

تعلــق ہــے، بــس ان پــر مقناطيــس چســپاں کرنــے کــی کوشــش کريــں۔ اگــر يــہ 

چپــک جائــے تــو پين/برتــن اســتعمال کرنــے کــے ليــے مــوزوں ہــے۔

Fig 4

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.11.95   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق1.11.96    (Power) پاور
اليکٹريشن(Electrician) - گهريلو آلات

(Food Mixer) فوڈ مکسر

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

فوڈ مکسر اور اس کی خصوصيات کی وضاحت کريں۔  •

مکسر کی ديکه بهال اور خدمت کے طريقہ کار کو بيان کريں۔  •

ان کے عام مسائل، اسباب کی فہرست بنائيں اور تدارک کے اقدامات تجويز کريں۔.  •

فوڈ مکسر

ــس  ــو مک ــاج ک ــوں اور ان ــو پهل ــے ج ــامان ہ ــو س ــرک گهريل ــک اليکٹ ــہ اي ي

ــا ہــے۔ کرنــے، جــوس بنانــے، پيســنے اور ملانــے کــے ليــے اســتعمال ہوت

اس ميــں ايــک درميانــے ســائز کــی يونيورســل موٹــر اســتعمال کــی گئــی ہــے۔ 

Fig  1 ايــک مکســر کا پهٹــا ہــوا منظــر دکهاتــا ہــے۔

فوڈ مکسر کی خصوصيات

ــف  ــر مختل ــے پ ــڑے پيمان ــر ہاؤســنگ ب ــہ دار کــے لحــاظ ســے موٹ کارخان

ہوتــی ہــے۔ کمپــن ســے پــاک دوڑنــے کــے ليــے خــاص خيــال رکهــا جائــے۔ 

حفاظتــی خصوصيــات جيســے اوورلــوڈ ٹرپ، جــار ماؤنٹنگ لاک (فکســنگ) 

اور مناســب ڈهکــن بنــد کرنــا آلات ميــں شــامل ہيــں۔

ايــک AC يونيورســل موٹــر بيــس ميــں رکهــی گئــی ہــے۔ جــار ميــں کاٹنــے 

ــں جــو مــلاوٹ کــے عمــل کا دل ہــے۔ Fig  2 ايــک  ــو ہوتــے ہي ــے چاق وال

عــام مکســر کا اســکيميٹک خاکــہ دکهاتــا ہــے۔

فــوڈ مکســر پــاور ريٹنــگ 100 ســے 750 واٹ تــک ہوتــی ہــے۔ فــوڈ مکســر 

کا انقــلاب 3000 ســے 14000 انقــلاب فــی منــٹ ہــے۔ مطلوبــہ رفتــار 

کنٹــرول ســوئچ پــر منتخــب کــی جاتــی ہــے۔

قســم کــے لحــاظ ســے مکســر چلانــے کــے وقــت کــی کلاسســفکتيوں 1 منــٹ 

ســے 60 منــٹ تــک ہوتــی ہــے۔ ٹيــپ شــده فيلــڈ کوائــل روٹــری يــا پــش بٹــن 

ســوئچ کــے ذريعــے رفتــار کــے انتخــاب کــو قابــل بناتــا ہــے۔ فــوڈ مکســر عــام 

طــور پــر 3 رفتــار ســے چلتــا ہــے۔

فــوڈ مکســر کــی ديکــه بهــال اور ســرونگ:مينوفيکچرر کا ســروس مينوئــل، 

ــں۔  ــر عمــل کري ــات پ ــں اور ہداي ــار پڑهي ــی ب ــو اســے کئ ــو ت اگــر دســتياب ہ

ــگ  ــں۔ پل ــوٹ کري ــک کــی شــکايت ســنيں اور اســے ن ــے گاہ ســب ســے پہل

ســے اســپيڈ ســليکٹر ســوئچ کنکشــن تــک مکســر کــو بصــری طــور پــر چيــک 

ــں۔ کريــں اور مينٹيننــس کارڈ ميــں تفصيــلات درج کري

تسلســل اور موصليــت کــی مزاحمــت کــے ليــے بجلــی کــی ہــڈی کــے ســاته 

ــت  ــں۔ انفــرادی حصــے کــے ليــے موصلي ــچ کري ــر مکســر کــی جان اور بغي

کــی مزاحمــت کــی قــدر 1 ميگوہــم ســے کــم نہيــں ہونــی چاہيــے۔ پــاور کــورڈ 

3 کــور ہونــا چاہيــے اور پلــگ اور ســاکٹ 3 پن/ســاکٹ قســم کا ہونــا چاہيــے 

جــس ميــں موثــر ارتــه ہــو۔

ــن  ــل اور 2 پ ــور کيب ــں دو ک ــاڈی) مکســر مي ــل انســوليٹڈ (PVC ب ليکــن ڈب

پلــگ ٹائــپ ہــو ســکتے ہيــں۔ ايــک خــراب پلــگ يــا پــاور کــی ہــڈی کــو تبديــل 

ــول  ــے معم ــں اور اس ــک کري ــو چي ــاؤ ک ــے تن ــرش ک ــے. ب ــا چاہئ ــا جان کي

بنائيــں۔ بــرش کــی لمبائــی چيــک کريــں؛ اگــر اس کــی اصــل لمبائــی کا 2/3 

ــا مکســر بنانــے  ــو اســے اســی مخصــوص بــرش ي ــا جائــے ت ــم پاي حصــہ ک

ــں۔ والــے ســے حاصــل کــرده بــرش ســے بــدل دي

ــہ  ــے ک ــر ہ ــں۔ بہت ــک کري ــے چي ــے لي ــح کام ک ــے صحي ــو اس ک ــوئچ ک س

کســی ناقــص کــو تبديــل کــر کــے ايــک ہــی تصريــح والــے نئــے ســے۔ موٹــر 

اســمبلی کــو کهولنــے ســے پہلــے، جــوڑے کــو ان کــی مناســب Fig  کــے 

ــدازه لگانــے کــے ليــے شــافٹ  ليــے چيــک کريــں۔ بيرنــگ کــی حالــت کا ان

ــں۔ ــی اور عمــودی حرکــت کــو چيــک کري کــی پلائ
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تنــگ بيئرنــگ غلــط ترتيــب، شــافٹ ميــں جهکنــے، خشــک چکنائــی يــا چکنــا 

کرنــے والا، گندگــی، خــراب کميوٹــر يــا خــراب بيئرنــگ کــی وجــہ ســے ہــو 

ســکتا ہــے۔

جلــی ہوئــی بــو يــا بــے رنــگ نظــر کــے ليــے وائنڈنــگ چيــک کريــں۔ ٹيســٹوں 

کــے ذريعــے معلــوم کريــں کــہ آيــا وائنڈنــگ چهوٹــا ہــے، کهــلا ہــے يــا اپنــی 

موصليــت مزاحمــت کــی قــدر کهــو چــکا ہــے۔ اگــر ضــرورت ہــو تــو ريوائنــڈ 

کريــں يــا باہــر کــی ايجنســيوں ســے ری وائنڈنــگ کــروا ليــں۔

موٹــر ہاؤســنگ پــر پيــچ کــو ســخت کرتــے وقــت، اســمبلنگ کــے عمــل کــے 

دوران اپنــی انگليــوں ســے آرمچــر کــو وقفــے ســے گهمائيــں تاکــہ يــہ يقينــی 

بنايــا جــا ســکے کــہ يــہ پابنــد نہيــں ہــو رہــا ہــے۔

ڈرائيو کپلنگ پر جار/کنٹينر کو ٹهيک کريں۔

سرکٹ ڈاياگرام کے مطابق سپلائی کی ہڈی کو جوڑيں۔

تسلســل اور موصليــت کــی مزاحمــت کــے ليــے مکســر کــی جانــچ کريــں۔ کــم 

از کــم قابــل قبــول موصليــت مزاحمــت کــی قــدر 1 ميگوہــم ہــے۔

سپلائی کو جوڑيں، اور اس کے کام کرنے کی جانچ کريں۔

مرمت

مکســروں کــی مرمــت ميــں پيــش آنــے والــی کچــه عــام پريشــانيوں کــو ٹيبــل 

1 ميــں ديــا گيــا ہــے جــس ميــں ممکنــہ وجوہــات اور ان کا عــلاج بهــی بتايــا 

گيــا ہــے۔

ٹيبل 1

ٹربل شوٹنگ چارٹ

درست عمل مسئلہ ممکنہ وجہ

a)  اوورلــوڈ ريلــے کــو دوبــاره ترتيــب ديــں اور گاہــک کــو مشــوره ديــں کــہ وه مســتقبل ميــں 

مکســر کــو اوورلــوڈ نــہ کريــں۔

b)  اگــر آپ کــی دکان ميــں مکســر چــل رہــا ہــے ليکــن گاہــک کــے گهــر نہيــں چــل رہــا ہــے 

تــو گاہــک ســے کہيــں کــہ وه ســاکٹ کــی مرمــت کروائــے۔

c)  پاور کورڈ/پلگ کی جانچ، مرمت يا تبديل کريں۔

d)  ســپلائی کــو ان پلــگ کريــں اور شــافٹ کــو ہاتــه ســے گهمانــے کــی کوشــش کريــں۔ صــاف 

کريں۔

     بيرنــگ کارخانــہ دار کــے مشــورے کــے مطابــق بيرنــگ کــو چکنــا کريــں۔ اگــر شــافٹ اب 

بهــی تنــگ ہــے تــو بيرنــگ کــو دوبــاره ترتيــب ديــں يــا تبديــل کريــں۔ شــافٹ جهــک گيــا ہــو 

گا۔ شــافٹ يــا آرمچــر اســمبلی کــو تبديــل کريــں۔

e)  برش اور ڈهيلے چشموں کو تبديل کريں۔

ــو اســے  ــے ت ــا ہ ــا جات ــب دار پاي ــر عي ــں۔ اگ ــو چيــک کري ــت اور آرمچــر ونڈنــگ ک f)   کهي

ــں۔ ــل کري ــا تبدي ــں ي ــد کري ــاره بن دوب

a)  اوورلــوڈ ٹــرپ ٹــرپ ہــو 

ســکتا ہــے۔

ــں  ــی نہي ــر بجل ــٹ پ b)  آؤٹ لي

ــے۔ ہ

ــا  ــڈی ي ــی ہ ــاور ک ــراب پ c)  خ

ــگ پل

d)  مقفل شافٹ

e)  ٹوٹے ہوئے برش

f)  کهلی گردش۔

مکسر نہيں چلتا۔

a)  ڈوری کو تبديل کريں۔

b)  جيسا کہ اوپر ’d‘ ميں ہے۔

c)  مختصــر کــے ليــے ہــوا کــی جانــچ کريــں۔ اگــر شــارٹ مــل جائــے تــو ريوائنــڈ يــا تبديــل 

کريــں۔

d)  چيک، جانچ اور مرمت۔

ــر  ــں۔ اگ ــک کري ــو چي ــت ک ــی صلاحي ــوز ک ــلاف في ــے خ ــفکتيوں ک ــی کلاسس ــر ک e)  مکس

ــں۔ ــل کري ــو تبدي ــو ت ــرورت ہ ض

a)  چهوٹی بجلی کی ہڈی

b)  مقفل شافٹ

c) عيــب دار آرميچــر يــا فيلــڈ 

ــی کنڈل

d)  ناقص موصليتمزاحمت

e)  کم صلاحيت والا فيوز

بلــوز  پــر  ہونــے  آن 

فيــوز۔

a)  مکســر ميــں بوجــه کــو نيچــے لائيــں يــا گاہــک کــو زيــاده صلاحيــت والــے مکســر کــے 

ليــے جانــے کا مشــوره ديــں۔

ــے  ــر س ــں اور مکس ــک کري ــدت چي ــی م ــے ک ــو آن کرن ــر ک ــہ مکس ــے ذريع ــٹمر ک b)  کس

ــفکتيوں اس کــے مطابــق مشــوره ديــں۔ ــہ کريــں۔ کلاسس موازن

c)  اگر چيک کريں، مرمت کريں يا تبديل کريں۔ کی ضرورت ہے

d)  اگر چيک کريں، مرمت کريں يا تبديل کريں۔ کی ضرورت ہے

e)  اگر ضرورت ہو تو چيک کريں، ٹيسٹ کريں اور ريوائنڈ کريں۔

a) مکسر کی اوورلوڈنگ

ريٹنــگ  ٹائــم  کــی  b) مکســر 

رينــج  ســے تجــاوز کــر گئــی 

ــے۔ ہ

c) جهــکا ہــوا شــافٹ اور روٹــر 

ســٹيٹر کــو رگــڑ رہــا ہــے۔

d) غلط جوڑے

e) مختصر سميٹنا

مکســر چلتــا ہــے ليکــن 

گــرم ہــو جاتــا ہــے۔
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a) بــرش کــو چيــک کريــں، نئــی Fig  ديــں، اســپرنگس کــو تبديــل 

کريــں يــا مناســب تنــاؤ کــے ليــے بــرش کــو دوبــاره جگــہ ديــں۔

b) سينڈ پيپر استعمال کريں يا کميويٹر کو ليته پر موڑ ديں۔

a)  ٹوٹے ہوئے يا پهٹے ہوئے يا ڈهيلے برش

ب)  پٹنگ يا ناہموار کميوٹيٹر سطح۔

موٹــر بــرش پــر خــراب 

چنگاری۔

ــو  ــول ک ــن ہ ــں ڈري ــمبلی مي ــڈ اس ــر ہي ــے کپل ــے لي a)  رکاوٹ ک

چيــک کريــں۔ جــار کــی جانــچ پڑتــال کريــں کــہ شــافٹ کهــو 

ــر  ــٹ واش ــگ، ايبونائ ــے بيئرن ــے وال ــراب ہون ــے يــا خ جان

ــں۔ ــل کري ــا تبدي ــت ي ــے۔ مرم ــے کــی وجــہ ســے رســاو ہ ٹوٹن

b)  وينٹ ہول کو صاف کريں۔

c)  اگر ضرورت ہو تو چيک کريں اور تبديل کريں۔

ــن  ــه کنکش ــں ارت ــاکٹ مي ــورڈ اور س ــاور ک ــر، پ ــر موٹ d)  مکس

چيــک کريــں۔ اگــر ضــرورت ہــو تــو ارتــه کنکشــن کــی 

مرمــت اور دوبــاره کريــں۔

e)  ميگــر ســے چيــک کريــں اور ضــرورت پڑنــے پــر اصلاحــی 

کارروائــی کريــں۔

a)  پانی کا رسنا اور

    لائيو ٹرمينلز کے ساته رابطے ميں آنا (ڈبل

   کے ساته موصل مکسر

    پلاسٹک باڈی اور دو پن پلگ کوئی ارته کنکشن)۔

b)  مکسر ميں سوراخ کرنے والا باڈی بند ہے۔

c)  خراب بجلی کی ہڈی

d)  زمين کی عدم موجودگی

     کنکشن

e)  دهاتــی جســم کــے ســاته رابطــے ميــں آنــے والــے زنــده 

حصــے

ديتــا  جهٹــکا  مکســر 

ہــے۔

(Wet grinder) ويٹ گرينڈر

مقاصد: اس سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ويٹ  چکی کی وضاحت کريں۔   •

ويٹ  گرائنڈرز کی مختلف اقسام بتائيں   •

ويٹ  چکی کے حصوں کی وضاحت کريں۔   •

ويٹ  گرائنڈرز ميں ممکنہ خرابيوں اور ان کے علاج کی وضاحت کريں۔  •

ويٹ گرينڈر 

يــہ ايــک گهريلــو برقــی آلات ہــے، جــو ويــٹ  دانــوں کــو پيســنے کــے ليــے 

اســتعمال کيــا جاتــا ہــے۔ اقســام: ويــٹ  چکــی کــی تيــن قســميں ہيــں۔

روايتی (باقاعده) ويٹ گرينڈر ۔   -

ٹيبل ٹاپ ويٹ گرينڈر ۔   -

ويٹ گرينڈر  کو جهکانا۔   -

(Fig  1)  روايتی (باقاعده) ويٹ گرينڈر

گهــروں ميــں اســتعمال ہونــے والا ســب ســے عــام گيــلا چکــی کنٹينــر 

گهومنــے والــی قســم کــی ويــٹ گرينــڈر  ہــے۔

حصے ويٹ  چکی کے اہم حصے ہيں:

موٹر  -

پيسنے والا پتهر   -

کنٹينر   -

گهرنی   -

بيلٹ   -

فريم اور اسٹينڈ   -

موٹر:ويــٹ  گرائنــڈر ميــں اســتعمال ہونــے والــی موٹــر عــام طــور پر کيپســيٹر 

اســٹارٹ انڈکشــن موٹــر ہوتــی ہــے (Fig  2 اور 3)۔ اس کــے دو وائنڈنگــز 

ــی اور چلنــے  ــے وال ــر کــو شــروع کرنــے کــے ليــے شــروع ہون ــں۔ موٹ ہي

والــی دونــوں وائنڈنگــز کــو متحــرک کيــا جاتــا ہــے، جــب کلاسســفکتيوں کــی 

رفتــار کــے 70 ســے 80 فيصــد تــک پہنــچ جاتــی ہــے، تــو ســنٹری فيــوگل 

ســوئچنگ سســٹم کــے ذريعــے شــروع ہونــے والــی وائنڈنــگ کــو بنــد کــر ديــا 

جاتــا ہــے۔ اس کــے بعــد موٹــر صــرف چلنــے والــی ســميٹ پــر چلتــی ہــے۔
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پتهر:چکــی کا پتهــر پتهــر کــے دو حصــوں پــر مشــتمل ہوتــا ہــے۔ ايــک مــرد 

اور ايــک عــورت۔ نــر حصــہ بنيــاد ميــں مخروطــی گہــا کــے خــلاف گــردش 

کــے دوران دانــوں کــو پيســتا ہــے (مــاده

پتهــر). يــہ زنانــہ حصــہ دراصــل ســٹينليس ســٹيل کــے کنٹينــر ســے منســلک 

ــر  ــوں پته ــے۔ دون ــا ہ ــر گهومت ــے پ ــے متحــرک ہون ــر ک ــے جــو موٹ ــا ہ ہوت

ســخت گرينائــٹ ســے تيــار کيــے گئــے ہيــں جــو عــام طــور پــر ســفيد ســياه 

ــں۔ رنــگ کــے ہوتــے ہي

گهرنــی:ڈرم کــی رفتــار موٹــر کــی رفتــار ســے کــم ہــے، عــام طــور پــر 500 

ــی  ــر کــی رفتــار عــام طــور پــر r.p.m 1450 ہوت ســے r.p.m 600. موٹ

ہــے۔ اور عــام طــور پــر 1:3 کــے تناســب ميــں چلنــے والــی گهرنــی ســے 

ــا  ــار کــو کــم کي ــی کا اســتعمال کرکــے ڈهــول کــی رفت بــڑے قطــر والــی پلل

ــاور   ــان پ ــے درمي ــی ک ــی گهرن ــے وال ــی اور چلن ــور گهرن ــے۔ ڈرائي ــا ہ جات

ــے  ــے ذريع ــٹ ک ــی V بيل ــا A 39 (Fig  4) ک ــر A 36 ي ــيل نمب ــی ترس ک

ہوتــی ہــے۔

فريــم اور اسٹينڈ:پيســنے والــے پتهــر، موٹــر پليــاں ســب ايــک مســتطيل فريــم 

ميــں ســنميکا يــا ســٹينليس ســٹيل کــے ڈهکنــے يــا ســجاوٹ کــے ســاته ســاته 

حفاظــت کــے ليــے پلاســٹک مولڈنــگ کــے ســاته رکهــے گئــے ہيــں۔ مردانــہ 

پيســنے والــے پتهــر کــو پکڑنــے کــے ليــے گرائنــڈر کــے ايــک طــرف ايــک 

عليرينــج ه عمــودی اســٹينڈ ديــا گيــا ہــے۔ اگــر MS فريــم اســتعمال کيــا جاتــا 

ہــے، تــو اســے عــام طــور پــر کروميــم چڑهايــا جانــا ہوتــا ہــے۔

ويــٹ گرينــڈر  - ديکــه بهــال اور سروســنگ: ويــٹ  گرائنــڈر ميــں، مصيبــت 

کــو دو اقســام ميــں کلاسســفکتيوں کيــا جــا ســکتا ہــے. اليکٹريــکل فالٹــس اور 

مکينيــکل فالٹــس۔

کچــه مکينيــکل فالٹــس بجلــی کــی خرابيــاں بهــی پيــدا کرتــے ہيــں۔ کچــه عــام 

مســائل اور ان کــی اصــلاح ٹيبــل 1 ميــں دی گئــی ہــے۔

حفاظتی اقدامات

بجلی کے آلات پر کام کرنے سے پہلے يقينی بنائيں کہ بجلی بند ہے۔ 

ساکٹ سے ہٹانے کے ليے پلگ۔   •

ــے ســے بنائــے  ــا آلات جــو پہل ــی مشــين ي ــی کــے طريقــوں: ايــک برق بحال

گئــے پروگــرام کــے مطابــق برقــرار رکهــے جائيــں۔ ديکــه بهــال کــے کچــه 

ــا ہــے، طريقــوں کا مشــاہده کيــا جان

روزانہ ديکه بهال  -

ماہانہ ديکه بهال   -

سالانہ ديکه بهال   -

ٹيسٹ اور علاج اسباب شکايات يل  ســير

نمبــر

وائنڈنگز کو ريوائنڈ کريں۔

ونڈنگز کو درست کريں يا ريوائنڈ کريں۔ 

 جــوڑوں کــو ٹانــکا لگانــا؛ اگــر ممکــن نــہ ہــو تــو وائنڈنگــز کــو مــوڑ

ديــں۔

 لائــن کــی ہــڈی ميــں ٹوٹــے ہوئــے تــار کــو ســولڈر کريــں يــا لائــن کــی

ہــڈی کــو تبديــل کريں۔

صحيح کيپسيٹر کو تبديل کريں۔ 

وجہ تلاش کريں اور فيوز کو تبديل کريں۔

بوجه کو کم کريں۔ 

خراب سوئچ کو درست کريں يا تبديل کريں۔ 

شارٹ سرکيٹ وائنڈنگز۔

زمينی سميٹنا۔

کهلی سرکٹڈ وائنڈنگز۔

ــی ــک ٹوٹ ــگ ت ــڈی ســے ونڈن ــی ہ ــن ک  لائ

ــار۔ ــی ت ہوئ

ناقص کيپسيٹر۔

اڑا ہوا فيوز۔

ضرورت سے زياده بوجه۔

عيب دار سينٹرفيوگل سوئچ۔

نہيــں اســٹارٹ   موٹــر 

تــی ہو

1

ٹيبل 1
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سينٹرفيوگل سوئچ کو درست کريں يا تبديل کريں۔

وائنڈنگز کو ريوائنڈ کريں۔

ونڈنگز کو درست کريں يا ريوائنڈ کريں۔

سينٹرفيوگل سوئچ نہيں کهل رہا ہے۔

شارٹ سرکٹ وائنڈنگ۔

زمينی سميٹنا۔

 موٹــر شــروع ہوتــی ہــے

ــرم ــزی ســے گ  ليکــن تي

ہوتــی ہــے۔

2

وائنڈنگز کو ريوائنڈ کريں۔

ونڈنگز کو درست کريں يا ريوائنڈ کريں۔

بيئرنگ کو صاف اور ريلبريکٹ کريں۔

کيپسيٹر کو تبديل کريں۔

بيرنگ کو تبديل کريں۔

شارٹ سرکٹڈ وائنڈنگز۔

زمينی سميٹنا۔

بيئرنگ بہت تنگ۔

مختصر کيپسيٹر۔

ٹوٹے ہوئے بيرنگ۔

ــی ــرم چلت ــت گ ــر بہ  موٹ

ہــے۔

3

بيئرنگ کو صاف اور دوباره چکنا کريں۔ ــر ــلن جــو موٹ ــط پهس ــا غل ــا ي ــی چکن  ناکاف

 شــافٹ کــو باندهنــے کا رجحــان رکهتــی

ــے۔ ہ

موٹر سست چلتی ہے۔

4

لائن کی ہڈی کی مرمت يا تبديل کريں۔ وقفے وقفے سے کهلی لائن کی ہڈی۔ وقفــے وقفــے   موٹــر 

ہــے۔ چلتــی  ســے 
5

 بيرنــگ کــو صــاف اور چکنــا کريــں يــا تبديــل کريــں۔ اگــر ضــروری

 ہــو تــو اضافــی اينــڈ پلــے واشــر شــامل کريــں۔ شــافٹ کــو ســيدها يــا

تبديــل کريــں۔

بيلنس روٹر۔

burrs ہٹا ديں.

حصوں کو سخت کريں۔

بيلٹ بدل ديں۔

پلليوں کو صحيح طريقے سے سيده ميں رکهيں۔

سينٹرفيوگل سوئچ کو تبديل کريں۔

وجہ تلاش کريں اور اصلاح کريں۔

ٹوٹے ہوئے بيرنگ۔

ضرورت سے زياده اختتامی کهيل۔

.جهکا شافٹ

غير متوازن روٹر۔

.burrs شافٹ پر

ڈهيلے حصے۔

بوسيده بيلٹ۔

غلط ترتيب۔

گهسا ہوا سينٹرفيوگل سوئچ۔

روٹر سٹيٹر کو رگڑتا ہے۔

موٹر کا شور ہے۔

6

 جســم اور موٹــر کــے زنــده حصــوں کــے درميــان تنہائــی کــو درســت

کريں۔

زمينی پٹا بدل ديں۔

زمينی کنکشن کا معائنہ اور مرمت کريں۔

ــاڈی کــے ــده حصــوں اور ب ــر کــے زن  موٹ

ــان رابطــہ۔ درمي

ٹوٹا ہوا زمينی پٹا۔

ناقص زمينی رابطہ۔

جهٹــکا کــو   صــارف 

ہــے۔ لگتــا 
7

ونڈنگز کو درست کريں يا ريوائنڈ کريں۔

.فيوز کی مناسب صلاحيت کے ساته تبديل کريں

سميٹ کی مرمت يا ريوائنڈ کريں۔

گراؤنڈ يا شارٹ سرکيٹ وائنڈنگز۔

فيوز کی کم صلاحيت

قريــب کــے  اينــڈ  ســوئچ  کــے   ســميٹ 

گيــا۔ کيــا  گراؤنــڈ 

فيــوز چــل رہــا  موٹــر 

ہــے
8

بوجه کو کم کريں۔

وائنڈنگز کو ريوائنڈ کريں۔

سينٹری فيوگل سوئچ کی مرمت يا تبديل کريں۔ 

بيئرنگ کو صاف اور چکنا يا تبديل کريں۔ 

کيپسيٹر کو تبديل کريں۔ 

اوورلوڈ

مختصر وائنڈنگز۔

ناقص سينٹرفيوگل سوئچ۔

منجمد بيئرنگ۔

مختصر کيپسيٹر۔

دهــواں  ســے  موٹــر 

گئــی) جــل  (موٹــر 

9

موٹر صاف کريں۔

 burrs ہٹا ديں.

بيئرنگ کو تبديل کريں۔ 

شافٹ کو سيدها يا تبديل کريں۔ 

موٹر ميں گندگی۔

.burrs روٹر يا سٹيٹر پر

ٹوٹے ہوئے بيرنگ۔

.جهکا شافٹ

 روٹــر ســٹيٹر کــو رگڑتــا

۔ ہے
10

مکينيکل حالت کو درست کريں۔

 صــاف کريــں اور چکنــا کريــں يــا بيئرنــگ چکنــا کرنــے والــے کــو 

مناســب چکنــا کرنــے والــے ســے تبديــل کريــں۔

زور کا بوجه کم کريں شافٹ کو سيدها کريں يا تبديل کريں۔ 

 بيلــٹ بہــت ســخت تنــاؤ گنــدے بيرنــگ

ناکافــی پهســلن بوجــه جهــکا شــافٹ پــر زور

 ضــرورت ســے زيــاده

بيئرنــگ پہننــا
11
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کيپسيٹر کو تبديل کريں۔

سينٹرفيوگل سوئچ کے رابطوں کو صاف کريں اور 

ــو  ــے ت ــا جائ ــب دار پاي ــر عي ــں. اگ ــک کري ــے چي ــے لئ ــن ک  آپريش

ــں۔ ــدل دي ب

کهلے جوڑوں کو سولڈر کريں يا وائنڈنگ کو ريوائنڈ کريں۔ 

 ناقــص کيپســيٹر۔ ســينٹرفيوگل ســوئچ کــے

ــد نہيــں ہيــں۔ کهــلا ہــوا شــروع  رابطــے بن

کــر رہــا ہــے۔

نہيــں شــروع   موٹــر 

دســتی ليکــن   ہوتــی 

 طــور پــر شــروع ہونــے

 پــر دونــوں ســمتوں ميــں

گــی۔ چلــے 

12

وائنڈنگز کو ريوائنڈ کريں۔

ــو ــز ک ــو، وائنڈنگ ــو ت ــہ ہ ــن ن ــر ممک ــا؛ اگ ــکا لگان ــو ٹان ــوڑوں ک  ج

ــں۔ ــوڑ دي م

شافٹ کو سيدها يا تبديل کريں۔

شارٹ سرکٹڈ وائنڈنگز۔

کهلی سرکٹڈ وائنڈنگز۔ 

.شافٹ جهکا 

ــی ــو جات ــر سســت ہ  موٹ

کرنــے کام  اور   ہــے 

 کــی حالــت ميــں ناکافــی

 طاقــت کــے ســاته چلتــی

ــے۔ ہ

13

ونڈنگز کو درست کريں يا ريوائنڈ کريں۔

ــا کريــں۔ نئــے بيرنــگ انســٹال  بيرنــگ کــو صــاف اور دوبــاره چکن

کريــں۔

 شــارٹ ســرکٹ يــا گراؤنــڈ ونڈنــگ۔ چپچپــا

ــے ــر ک ــٹيٹر اور روٹ ــگ اس ــگ بيرن ــا تن  ي

ــت۔ ــان مداخل درمي

ــں ــت مي ــی طاق ــر ک  موٹ

ہــو گــرم  بہــت   کمــی۔ 

جاتــا ہــے۔

14

ناقص زمينی رابطوں کو درست کريں۔

ڈهيلے کنکشن کو سخت کريں۔

 اگــر ممکــن ہــو تــو فلٹــر، کيپســيٹرز، چوکــس چيــک کريــں يــا مکمــل

فلٹــر يونــٹ کــو تبديــل کريــں۔

ناقص زمين

ڈهيلے روابط

عيب دار دبانا

ريڈيو مداخلت

15

ــا ہــے اور  روزانــہ کــی ديکــه بهــال: حصــوں کــو کپــڑے ســے صــاف کرن

پتهــر کــے بيئرنــگ کــو تيــل لگانــا ہــے۔ بيلــٹ کــے تنــاؤ اور کمپــن کا معائنــہ 

کريــں۔

ــں۔  ــی دي ــل اور چکنائ ــو تي ــافٹ ک ــن ش ــے مي ــی ک ــال: چک ــه به ــہ ديک ماہان

موصليــت کا ٹيســٹ کيــا جائــے گا اور فراہــم کــرده شــيٹ ميــں ريــکارڈ کيــا 

ــے گا۔ جائ

ســالانہ ديکــه بهــال: برقــی مشــين کــو ہٹانــا اور مرمــت کرنــا ضــروری ہــے۔ 

وارنــش لــگا کــر وائنڈنــگ کــو انســوليٹ کريــں۔ تمــام مکينيــکل پــرزوں کــو 

چيــک کريــں اور اگــر کوئــی خرابيــاں ہيــں تــو ان کــو دور کريــں۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق 1.12.98  (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) - ٹرانسفارمرز

ٹرانسفارمر - اصول - کلاسسفکتيوں - ای ايم ايف يکعتوں 
 (Transformer - Principle - Classification - EMF Equation)

کے آبجيکٹيوے: اس سبق کے آخر ميں آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کی وضاحت کريں۔  •

دو سميٹنے والے ٹرانسفارمر کی تعمير کی وضاحت کريں۔.  •

ٹرانسفارمر

کو  پاور  اور  فريکوئنسی  جو  ہے  ڈيوائس  اليکٹرک  جامد  ايک  ٹرانسفارمر 

تبديل کيے بغير برقی توانائی کو ايک سرکٹ سے دوسرے سرکٹ ميں منتقل 

کرتا ہے۔

تهری فيز سنکرونس جنريٹر بلک پاور پيدا کرنے کے ليے بڑے پيمانے پر 

استعمال ہوتا ہے۔ وولٹيج کی سطح جس پر يہ پاور  پيدا ہوتی ہے وه عام طور 

پر kV 11 سے kV 22 کے درميان ہوتی ہے۔ بجلی پيدا کرنے والے اسٹيشن 

سے کافی فاصلے پر فراہم کی جانی ہے۔ پيدا شده بجلی کو براه راست منتقل 

کرنا ممکن ہے ليکن اس کے نتيجے ميں بجلی کے ناقابل قبول لوسسس اور 

وولٹيج ميں کمی واقع ہوتی ہے۔

پاور  يہ  ہيں۔  ہوتی  مختلف  تک  سطح  کی   kV  400 وولٹيجز  ٹرانسميشن 

ہائی  اس  پر  اختتام  والے  کرنے  ہے۔ وصول  ہوا  ممکن  ٹرانسفارمرز سے 

وولٹيج کو کم کرنا ضروری ہے کيونکہ بالآخر اسے 415V پر تين فيز لوڈ 

يا 240V پر سنگل فيز لوڈ فراہم کرنا ہوگا۔

ٹرانسفارمر پاور سسٹم کے مختلف حصوں کو مختلف وولٹيج کی سطحوں 

پر کام کرنا ممکن بناتا ہے۔

تفصيلات کے  مزيد  کو  افراد  يافتہ  حفاظتی اصول: تربيت  معياری 

 (IEC - 60076-1) کميشن ٹيکنيکل  اليکٹرو  الاقوامی  بين  ليے 

ميں ٹرانسفارمر سے متعلق معياری حفاظتی اصولوں سے رجوع 

کرنے کی ہدايت کی جا سکتی ہے۔

تعميراتی:بنيادی طور پر دو قسم کی آئرن کور تعميرات ہيں۔ Fig  1a بنيادی 

قسم کا ٹرانسفارمر دکهاتا ہے۔ يہ دو الگ الگ کنڈليوں پر مشتمل ہے، ايک 

مستطيل کور کی دو مخالف ٹانگوں ميں سے ہر ايک پر۔

عام طور پر، يہ ايک مطلوبہ ڈيزائن نہيں ہے. اس کا نقصان اس کے ساته 

منسلک بڑے رساو بہاؤ ہے. بڑے رساو کے بہاؤ کی وجہ سے وولٹيج کی 

خرابی ہوتی ہے۔ اس ليے، اس بات کو يقينی بنانے کے ليے کہ پرائمری کے 

 Fig  1b ذريعے متعين زياده تر بہاؤ ثانوی سے منسلک ہوں گے، تعميراتی

کا استعمال کيا گيا ہے۔ اسے شيل قسم کی تعمير کہا جاتا ہے۔

کم  وائنڈنگ  وولٹيج  زياده  ہيں۔  پر زخمی  طور  مرتکز  سميٹيں  دونوں  يہاں 

وولٹيج وائنڈنگ کے اوپر زخم ہے۔ اس کے بعد کم وولٹيج وائنڈنگ سٹيل کے 

قريب واقع ہوتی ہے۔ يہ انتظام برقی موصليت کے نقطہ نظر سے افضل ہے۔ 

برقی نقطہ نظر سے دونوں تعميرات ميں زياده فرق نہيں ہے۔

کور ليمينيشن سلکان اسٹيل شيٹ سے بن سکتے ہيں۔ زياده تر ٹکڑے ٹکڑے 

کرنے والے مواد ميں تقريباً %3 سلکان اور %97 لوہا ہوتا ہے۔ سليکون کا 

مواد مقناطيسی لوسسس کو کم کرتا ہے۔ خاص طور پر ہسٹريسس کی وجہ 

سے ہونے والے نقصان کو کم کيا جاتا ہے۔ سلکان مواد کو ٹوٹنے والا بنا 

ديتا ہے۔ ٹوٹ پهوٹ کی وجہ سے سٹيمپنگ آپريشن ميں مسائل پيدا ہوتے ہيں۔

زياده تر پرت دار مواد کولڈ رولڈ ہوتے ہيں اور اکثر خاص طور پر اناج 

يہ  ہيں۔  اينيل کيے جاتے  يا لوہے کے کرسٹل کو اورينٹ کرنے کے ليے 

رولنگ کی سمت ميں بہاؤ کو بہت زياده پارگميتا اور کم ہسٹريسيس فراہم 

کرتا ہے۔ ٹرانسفارمر ليمينيشن عام طور پر 50 ہرٹز کے ليے 0.25 سے 

0.27 ملی ميٹر موٹی ہوتی ہے۔ آپريشن ليمينيشن کو ايک طرف وارنش يا 

کاغذ کی ايک پتلی تہہ سے ليپت کيا جاتا ہے تاکہ انہيں ايک دوسرے سے 

الگ کيا جا سکے۔

کنڈلی پہلے سے زخم ہيں، اور بنيادی ڈيزائن ايسا ہونا چاہيے کہ يہ کوائل کو 

کور پر رکهنے کی اجازت دے۔ يقيناً، کور کو کم از کم دو حصوں ميں بنايا 

جانا چاہيے۔ Fig  1a کے بنيادی قسم کے ٹرانسفارمر کے ليمينيشنز (L اور 

L) Fig  والے ليمينيشنز سے بن سکتے ہيں، جيسا کہ Fig  2a ميں دکهايا 

گيا ہے۔ شيل ٹائپ ٹرانسفارمر کا بنيادی حصہ عام طور پر E اور I کے سائز 

کے ليمينيشنز (Fig  2b) سے بنا ہوتا ہے۔

 Fig 2
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(Transformer principle)ٹرانسفارمر کا اصول

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کے آپريشن کے اصول کی وضاحت کريں۔  •

دو سميٹنے والے ٹرانسفارمر کی ای ايم ايفاکاتيوں حاصل کريں۔  •

ٹرانسفارمر کی تبديلی کا تناسب اخذ کريں۔.  •

آئيے ايک مثالی ٹرانسفارمر (Fig  1) پر غور کريں جس کا سيکنڈری کهلا 

V سے منسلک ہے۔
1
ہے اور جس کا پرائمری سائنوسائيڈل وولٹيج 

ورکنگ پرنسپل 

باہمی  کے  قانون  کے  انڈکشن  ميگنيٹک  اليکٹرو  کے  فيراڈے  ٹرانسفارمر 

انڈکشن کے اصول پر کام کرتے ہيں۔

لاگو وولٹيج بنيادی وائنڈنگ ميں ايک چهوٹا کرنٹ بہنے کا سبب بنتا ہے۔ اس 

نو لوڈ کرنٹ کا مقصد ايک اليکٹرو موٹيو فورس کو لاگو وولٹيج کے برابر 

اور مخالف بنانا ہے۔

چونکہ پرائمری وائنڈنگ خالصتاً انڈکٹيو ہے اور کوئی آؤٹ پٹ نہيں ہے، 

پرائمری صرف ميگنيٹائزنگ کرنٹ Im کو کهينچتی ہے۔ اس کرنٹ کا کام 

V سے 
1
اور  I شدت ميں چهوٹا ہے 

m
کرنا ہے۔  ميگنيٹائز  صرف کور کو 

I ايک الٹرنيٹنگ فلوکس φ پيدا کرتا 
m
°90 پيچهے ہے۔ يہ الٹرنيٹنگ کرنٹ 

ہے جو کرنٹ کے متناسب ہے اور اس ليے اس (Im) کے ساته فيز ميں ہے۔ 

يہ بدلتا ہوا بہاؤ دونوں سميٹوں سے جڑا ہوا ہے۔ لہذا، يہ خود حوصلہ افزائی 

ای ايم ايف پيدا کرتا ہے

(E) پرائمری ميں 1 جو بہاؤ ’φ‘ کو °90 سے پيچهے رکهتا ہے۔ يہ ويکٹر 

ڈاياگرام Fig  2 ميں دکهايا گيا ہے۔ ثانوی وائنڈنگ کے ساته بنيادی روابط 

E) پيدا 
2
سے پيدا ہونے والا فلوکس ’ø‘ اور باہمی شموليت سے ای ايم ايف (

Fig 2 سے پيچهے ره جاتا ہے۔ جيسا کہ  کرتا ہے۔ جو کہ بہاؤ ’ø‘ سے 90°

پرائمری يا سيکنڈری فی موڑ ميں ای ايم ايف کی حوصلہ افزائی ہوتی ہے 

اسی طرح ثانوی ای ايم ايف کا انحصار سيکنڈری کے موڑ کی تعداد پر ہوگا۔

V‘ انڈسڈ ای ايم 
2
جب ثانوی کهلا سرکٹ ہوتا ہے، تو اس کا ٹرمينل وولٹيج ’

ہوتا ہے۔ دوسری طرف، بغير بوجه کے پرائمری کرنٹ  ايف (E2) جيسا 

بہت چهوٹا ہے، اس ليے لاگو وولٹيج ’V1‘ عملی طور پر پرائمری انڈسڈ ای 

ايم ايف (E1) کے برابر اور مخالف ہے۔ پرائمری اور سيکنڈری وولٹيجز 

کے درميان تعلق Fig  2۔

لہذا، ہم يہ کہہ سکتے ہيں

لوڈ پر مثالی ٹرانسفارمر:جب ثانوی بوجه سے منسلک ہوتا ہے، تو ثانوی 

کرنٹ بہتا ہے اس کے نتيجے ميں بنيادی کرنٹ بڑه جاتا ہے۔ يہ کيسے ہوتا 

ہے ذيل ميں وضاحت کی گئی ہے۔

سيکنڈری  اور  پرائمری  تعلق  درميان  کے  کرنٹ  سيکنڈری  اور  پرائمری 

ايمپيئر موڑ کے موازنہ پر مبنی ہے۔

جب ثانوی کهلا سرکٹ ہوتا ہے، تو بنيادی کرنٹ اس طرح ہوتا ہے کہ بنيادی 

ليے ضروری  کرنے کے  پيدا   (E1) ايف  ايم  ای  ايک  موڑ صرف  ايمپيئر 

بہاؤ ’ø‘ پيدا کرنے کے ليے کافی ہوتا ہے جو عملی طور پر لاگو وولٹيج 

V‘ کے برابر اور مخالف ہوتا ہے۔ ميگنيٹائزنگ کرنٹ عام طور پر فل لوڈ 
1
’

پرائمری کرنٹ کا تقريباً 2 سے 5 فيصد ہوتا ہے۔

 - کرنٹ  ثانوی  تو  ہے،  ہوتا  منسلک  سے  ٹرمينلز  ثانوی  بوجه  کوئی  جب 

Lenz کے قانون کے مطابق - demagnetising اثر پيدا کرتا ہے۔ اس 

کے نتيجے ميں، پرائمری ميں بہاؤ اور ای ايم ايفinduced قدرے کم ہو 

جاتے ہيں۔

 (E
1
V‘ اور حوصلہ افزائی ای ايم ايف (

1
ليکن يہ چهوٹی تبديلی لاگو وولٹيج ’

کے درميان فرق کو 1 فيصد تک بڑها سکتی ہے جس صورت ميں نيا بنيادی 

کرنٹ بغير لوڈ کرنٹ سے 20 گنا ہو گا۔

موڑ  ايمپيئر  پرائمری  موڑ  ايمپيئر  ميگنيٹائزنگ  ڈی  کے  ثانوی  طرح  اس 

بے اثر ہو جاتے ہيں اور چونکہ پرائمری ايمپيئر  ميں اضافے سے تقريباً 

موڑ بغير بوجه پر ہوتے ہيں مکمل لوڈ ايمپيئر موڑ کے مقابلے ميں بہت کم 

ہوتے ہيں۔
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لہذا، مکمل لوڈ پرائمری ايمپيئر موڑ ~ مکمل لوڈ سيکنڈری ايمپيئر موڑ

ثانوی  اور  بنيادی  بہاؤ  مقناطيسی  کہ  يہ واضح ہے  بيان سے،  بالا  مندرجہ 

سرکٹس کے درميان مربوط ربط کو تشکيل ديتا ہے اور يہ کہ ثانوی کرنٹ 

تبديلی کے ساته ہوتی ہے  ايک چهوٹی سی  بہاؤ کی  تبديلی  کی کوئی بهی 

اور اس وجہ سے پرائمری ميں ای ايم ايفinduced ہوتا ہے، اس طرح يہ 

ايکٹو ہوتا ہے۔ بنيادی کرنٹ تقريباً مختلف ہوتا ہے، ثانوی کرنٹ کے متناسب۔

ٹرانسفارمر کی ای ايم ايف يکعتوں: چونکہ پرائمری وائنڈنگ کے ذريعے 

ايف  ايم  ای  ايک  ہے،  جوڑتا  کو  وائنڈنگ  ثانوی  بہاؤ  مقناطيسی  کرده  قائم 

(δø/δt) کے مطابق، سيکنڈری ميں، ايک   E = N فيراڈے کے قانون، يعنی

حوصلہ افزائی E2 ہو گا۔ وہی بہاؤ بنيادی کو بهی جوڑتا ہے، اس ميں ايک 

سے   90° کو  بہاؤ  کو  وولٹيج  افزائی  حوصلہ  ہے۔  کرتا  شامل   emf، E
1

V کے ساته °180 فيز سے 
1
پيچهے رکهنا چاہيے، اس ليے، وه لاگو وولٹيج 

باہر ہيں۔

بنيادی  E۔ 
2
 = V

2
ہے،  نہيں  کرنٹ  کوئی  ميں  وائنڈنگ  سيکنڈری  چونکہ 

بہاؤ سائنوسائيڈل ہيں؛ اس طرح، حوصلہ  نتيجے ميں  اور اس کے  وولٹيج 

E ايک سائن فنکشن کے طور پر مختلف ہوتی ہيں۔ 
2
E اور 

1
افزائی کی مقدار 

حوصلہ افزائی وولٹيج کی اوسط قدر کی طرف سے ديا جاتا ہے

t
1
Fig  3 کا حوانسٹرومنٹ  ديتے ہوئے، يہ ديکها گيا ہے کہ وقت کے وقفہ 

t ميں بہاؤ کی تبديلی 2φm ہے جہاں φm ويبرز ميں بہاؤ کی زياده 
2
سے 

سے زياده قدر ہے۔ وقت کا وقفہ اس وقت کی نمائندگی کرتا ہے جس ميں 

يہ بہاؤ تبديلی واقع ہوتی ہے اور ايک نصف سائيکل کے برابر ہوتی ہے۔

(2f 1) سيکنڈ کا، جہاں f سپلائی فريکوئنسی ہے، ہرٹز ميں۔

اس کی پيروی کرتا ہے۔

جہاں N سميٹنے پر موڑ کی تعداد ہے۔

سائن ويو کے ليے موثر يا rms وولٹيج اوسط وولٹيج کا 1.11 گنا ہے، اس 

طرح

(3)   ...E = 4.44 f Nφm

ہر  ليے  اس  ہے،  جڑتا  ساته  کے  وائنڈنگز  ثانوی  اور  بنيادی  بہاؤ  چونکہ 

وائنڈنگ ميں فی موڑ وولٹيج يکساں ہے۔

اس ليے

(4) اور  ... E
1
 = 4.44 f N1φm

(5)  ... E
2
 = 4.44 f N2φm

بالترتيب پرائمری اور سيکنڈری وائنڈنگز ميں موڑ کی   N
2
N اور 

1
جہاں 

تعداد ہيں۔

(Transformer - simple calculations)ٹرانسفارمر - سمپل حسابات

مقصد:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کی کلاسسفکتيوں کی وضاحت کريں۔  •

سيکنڈری ڈيٹا سے پرائمری کے وولٹيج، کرنٹ اور موڑ کا حساب لگائيں اور اس کے برعکس۔  •

ٹرانسفارمر کی کلاسسفکتيوں

amp - ٹرانسفارمرز کی صلاحيت کو ہميشہ اس کی ظاہری پاور  (وولٹ

VA (يا KVA) سے کلاسسفکتيوں کيا جاتا ہے، نہ کہ اس کی حقيقی پاور  

(واٹ (يا) KW) (يعنی) KW = KVA x Cosφ سے۔

مثال A 100 KVA 2400/240V، 50 Hz:1۔ ٹرانسفارمر ميں سيکنڈری 

وائنڈنگ پر 300 موڑ ہوتے ہيں۔ حساب لگائيں (a) بنيادی اور ثانوی کرنٹ 

کی تخمينی قدر (b) بنيادی موڑ کی تعداد اور (c) کور ميں زياده سے زياده 

φ۔
m
بہاؤ 

KVA ٹرانسفارمر کی کلاسسفکتيوں 100 ڈيٹا ديا گيا:  

= 50 ہرٹز  f فريکوئنسی

V 2400 =  VP پرائمری وولٹيج

V 240 =  VS سيکنڈری وولٹيج

300 =  NS ثانوی موڑ

  VPIP = VSIS = KVA

Find: Primary current IP 

 Secondary current IP

 Primary turns NP

 Maximum flux m
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حل

(Classification of transformers)ٹرانسفارمرز کی کلاسسفکتيوں

آبجيکٹيوے: اس مشق کے اختتام پر، آپ قابل ہو جائيں گے۔

مختلف عوامل کی بنياد پر ٹرانسفارمرز کی کلاسسفکتيوں بيان کريں۔  •

ٹرانسفارمرز کی کلاسسفکتيوں

استعمال شده بنيادی مواد کی قسم کی بنياد پر کلاسسفکتيوں  1

ايئر کور ٹرانسفارمر ايک کهوکهلی   ،Fig  1 ايئر کور ٹرانسفارمرز:  •

غير مقناطيسی کور پر مشتمل ہوتا ہے، جو کاغذ يا پلاسٹک سے بنا ہوتا 

ہے جس پر بنيادی اور ثانوی وائنڈنگز زخم ہوتے ہيں۔ ان ٹرانسفارمرز 

کی قدريں 1 سے کم ہوں گی۔ ايئر کور ٹرانسفارمرز عام طور پر ہائی 

فريکوئنسی ايپلی کيشنز ميں استعمال ہوتے ہيں کيونکہ ان ميں لوہے کا 

کوئی نقصان نہيں ہوگا کيونکہ کوئی مقناطيسی کور مواد نہيں ہے۔

2 کور کی Fig  کی بنياد پر کلاسسفکتيوں

بنيادی قسم کے ٹرانسفارمرز: بنيادی قسم کے ٹرانسفارمر ميں، بنيادی   •

اور ثانوی وائنڈنگز کور کے دو الگ الگ حصوں/اعضاء پر ہوتی ہيں۔ 

(Fig  1 چارٹ 1 ميں)

دونوں  ثانوی  اور  بنيادی  ميں،  قسم  اس  ٹرانسفارمرز:  کے  قسم  شيل   •

وائنڈنگز کور کے ايک ہی حصے/اعضاء پر زخم ہوتے ہيں۔ يہ بڑے 

پيمانے پر وولٹيج اور پاور ٹرانسفارمرز کے طور پر استعمال ہوتے ہيں۔ 

(Fig  2 چارٹ 1 ميں)

ليمينيشن  نيم سرکلر  يا  کور سرکلر  ميں  اس  ٹرانسفارمرز:  ٹائپ  رِنگ   •

اسٹيک  ليے  بنانے کے  انگوٹهی  ايک  يہ  ہے (Fig  3)۔  ہوتا  بنا  سے 

کيے جاتے ہيں اور ايک ساته جکڑے جاتے ہيں۔ اس کے بعد بنيادی 

اور ثانوی وائنڈنگز کو انگوٹهی پر زخم کيا جاتا ہے۔ اس قسم کی تعمير 

کا نقصان بنيادی اور ثانوی کنڈليوں کو سميٹنے ميں دشواری ہے۔ رِنگ 

ٹائپ ٹرانسفارمر عام طور پر ہائی وولٹيج اور کرنٹ کی ميزرنگ کے 

ليے انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمرز کے طور پر استعمال ہوتے ہيں۔

کلاسسفکتيوں تبديلی کے تناسب کی بنياد پر  3

ثانوی  افزائی  حوصلہ  ميں  جن  ٹرانسفارمرز:ٹرانسفارمرز  اپ  سٹيپ   •

وولٹيج پرائمری ميں ديے گئے سورس وولٹيج سے زياده ہوتی ہے انہيں 

سٹيپ اپ ٹرانسفارمرز کہتے ہيں۔

سٹيپ ڈاؤن ٹرانسفارمرز:ٹرانسفارمرز جن ميں انڈسڈ سيکنڈری وولٹيج   •

پرائمری ميں ديے گئے سورس وولٹيج سے کم ہوتا ہے انہيں سٹيپ ڈاؤن 

ٹرانسفارمر کہا جاتا ہے۔

وولٹيج  سيکنڈری  انڈسڈ  ميں  جن  ٹرانسفارمرز:ٹرانسفارمرز  آئسوليشن   •

پرائمری ميں ديے گئے سورس وولٹيج کے برابر ہوتا ہے انہيں ون ٹو 

ون يا آئسوليشن ٹرانسفارمر کہا جاتا ہے۔ ان ٹرانسفارمرز ميں سيکنڈری 

ميں موڑ کی تعداد پرائمری ميں موڑوں کی تعداد کے برابر ہو گی جس 

سے موڑ کا تناسب 1 ہو گا۔

سنگل فيز اور تهری فيز ٹرانسفارمرز  4

کے  سپلائی  مينز   AC فيز  سنگل   Fig  4 ٹرانسفارمرز  کے   1 چارٹ 

فيز  ٹرانسفارمرز کو سنگل  ايسے  ہيں۔  بنائے گئے  ليے  استعمال کے  ساته 

ٹرانسفارمر کہا جاتا ہے۔ ٹرانسفارمرز 3 فيز اے سی مينز کی فراہمی کے 

ليے بهی دستياب ہيں۔ يہ پولی فيز ٹرانسفارمرز کے نام سے جانے جاتے 

ہيں۔ چارٹ 1 ميں Fig  5 کا حوانسٹرومنٹ  ديں۔ تين فيز ٹرانسفارمر بجلی 

کی تقسيم اور صنعتی استعمال کے ليے استعمال ہوتے ہيں۔

ايپليکيشن کی بنياد پر کلاسسفکتيوں  5

ٹرانسفارمرز کو خصوصی کام کے ليے ان کی ايپليکيشن کے لحاظ سے بهی 

کلاسسفکتيوں کيا جا سکتا ہے۔ ايپلی کيشنز کی بے شمار تعداد ہے، تاہم ان 

ميں سے چند ذيل ميں درج ہيں:

انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمرز -کلپ ميں استعمال کيا جاتا ہے - کرنٹ ميٹرز، 

اوورلوڈ ٹرپ سرکٹس وغيره پر،مستقل وولٹيج ٹرانسفارمرز- حساس آلات 

کيا  استعمال  ليے  کرنے کے  فراہمی حاصل  کی  مستحکم وولٹيج  ليے  کے 

جاتا ہے۔

اگنيشن ٹرانسفارمرز- آٹوموبائل ميں استعمال کيا جاتا ہے

ويلڈنگ ٹرانسفارمرز - ويلڈنگ کے سازوسامان ميں استعمال کيا جاتا ہے

خشک قسم کے ٹرانسفومر: خشک قسم، يا ايئر کولڈ، ٹرانسفارمرز کو عام 

طور پر ان ڈور ايپلی کيشنز کے ليے استعمال کيا جاتا ہے جہاں ٹرانسفارمر 

کی دوسری اقسام کو بہت زياده خطرناک سمجها جاتا ہے۔

ہ تهيوری برائے مشق  1.12.98    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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چارٹ - 1

ٹرانسفارمرز کی اقسام

سنگل فيز ٹرانسفارمر پولی - فيز ٹرانسفارمر

(Parts and their functions of transformer)ٹرانسفارمر کے حصے اور ان کے فنکشنز

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کے اہم حصوں کی فہرست بنائيں  •

ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر کے پرزوں کی وضاحت کريں۔  •

ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر:Fig  1 ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر کے ضروری 

حصے دکهاتا ہے۔

 ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر کے اہم اجزاء کو مختصراً ذيل ميں بيان کيا گيا 

ہے: ٹرانسفارمر کے اہم اجزاء يہ ہيں:

اسٹيل ٹينک  1

کنزرويشن ٹينک  2

درجہ حرارت گيج  3

دهماکے کا راستہ  4

کولنگ ٹيوب  5

چينجر کو تهپتهپائيں۔  6

جهاڑيوں کا خاتمہ  7

سليکل جيل بريتهر  8

بخولز ريلے  9

اسٹيل ٹينک  1

يہ ايک من گهڑت M.S پليٹ ٹينک ہے جو کور کو رکهنے، سميٹنے اور 

ٹرانسفارمر کے آپريشن کے ليے درکار مختلف لوازمات کو نصب کرنے 

اسٹيل  اناج پر مبنی سلکان  استعمال کيا جاتا ہے۔ کور کولڈ رولڈ  کے ليے 

ليمينيشن سے بنايا گيا ہے۔ L.V وائنڈنگ عام طور پر کور کے قريب ہوتی 

ہ تهيوری برائے مشق  1.12.98    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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ہے اور H.V وائنڈنگ L.V وائنڈنگ کے ارد گرد رکهی جاتی ہے۔

کنزرويٹر ٹينک  2

يہ ايک ڈرم کی Fig  ميں ہے، جو ٹرانسفارمر کے اوپر نصب ہے۔ کنزرويٹر 

پائپ کے  کو  کنزرويٹر  ہے۔  گيا  لگايا  اشارے  کا  کی سطح  تيل  ميں  ٹينک 

ٹرانسفارمر کے  کنزرويٹر  ہے۔  جاتا  جوڑا  ٹينک سے  ٹرانسفارمر  ذريعے 

نارمل  ٹرانسفارمر کو  ہے۔ جب  جاتا  پر لے  ايک مخصوص سطح  تيل کو 

لوڈ آپريشن کی وجہ سے گرم کيا جاتا ہے، تو تيل پهيلتا ہے اور کنزرويٹر 

ٹينک ميں تيل کی سطح بڑه جاتی ہے يا اس کے برعکس۔ کنزرويٹر ٹينک 

کے اوپری حصے سے جڑا ہوا پائپ اندرونی ہوا کو سانس کے ذريعے باہر 

جانے يا اندر جانے ديتا ہے۔

يہ تيل کے آکسيکرن کو کم کرتا ہے جب يہ ہوا سے رابطہ کرتا ہے۔

درجہ حرارت گيج  3

يہ ٹرانسفارمر پر لگايا جاتا ہے جو ٹرانسفارمر کے تيل کے درجہ حرارت 

کی نشاندہی کرتا ہے۔

کولنگ ٹيوب  4

پہلے کی بات چيت ميں، ہم نے پايا کہ ٹرانسفارمر کو گرم کيا جاتا ہے، جب 

ٹرانسفارمر سپلائی سے منسلک ہوتا ہے تو لوہے کی کمی اور تانبے کے 

نقصان کی وجہ سے ہوتا ہے۔ وائنڈنگز کے درجہ حرارت کو کم رکهنے 

کے ليے، جب ٹرانسفارمر کو لوڈ پر رکها جاتا ہے، تو ٹرانسفارمر کے اندر 

پيدا ہونے والی حرارت کو فضا ميں پهيلنا چاہيے۔ وائنڈنگ اور کور کے 

اندر پيدا ہونے والی گرمی کو ختم کرنے کے ليے، ٹرانسفارمر ٹينک ايک 

موصل تيل سے بهرا ہوا ہے۔

تيل گرمی کو کولنگ پائپوں تک لے جاتا ہے جہاں ہوا کے ساته سطح کے 

رابطے کی وجہ سے گرمی فضا ميں پهيل جاتی ہے۔

چينجر کو تهپتهپائيں۔  5

جب وولٹيجز کو طويل فاصلے پر منتقل کيا جاتا ہے تو کنڈکٹرز ميں وولٹيج 

گر جائے گا، جس کے نتيجے ميں وصول کرنے والے سرے پر وولٹيج کم 

ہو جائے گا۔ کنڈکٹرز ميں اس لائن وولٹيج کے گرنے کی تلافی کرنے کے 

اينڈ وولٹيج کو بڑهانے  والے  بهيجنے  کو ٹيپ کر کے  ليے، ٹرانسفارمرز 

پرائمری وائنڈنگ (Fig  2) ميں کئی  ٹرانسفارمرز کے  ان  کا رواج ہے۔ 

سميٹنے والے نلکے ہو سکتے ہيں۔

ٹرانسفارمر کی 

چينی مٹی کے برتن کی جهاڑی۔  6

اس قسم کے ٹرانسفارمر بشنگز کو کئی پاور انڈسٹريز ميں ان کی مضبوطی 

کے ليے استعمال کيا جاتا ہے اور يہ بہت سستے بهی ہيں۔ چينی مٹی کے 

برتن وولٹيج کی ايک وسيع رينج کے ليے بہت اچهی اور قابل اعتماد برقی 

موصليت پيش کرتے ہيں اور ساته ہی ان ميں ڈائی اليکٹرک پاور  بهی زياده 

ہوتی ہے۔

چينی مٹی کے برتن کی جهاڑی ايک کهوکهلی بيلناکار Fig  کا انتظام ہے 

جو چينی مٹی کے برتن کے ڈسکس کے ذريعہ بنايا جاتا ہے جو ٹرانسفارمر 

کے اوپری حصے ميں لگايا جاتا ہے۔ اور توانائی بخش کنڈکٹر جهاڑيوں کے 

درميانی حصے سے گزرے ہيں۔

سے  گليز  کو  سروں  کے  برتن  کے  مٹی  چينی  بعد،  کے  ڈالنے  کنڈکٹر 

مضبوطی سے بند کر ديا جاتا ہے اور يہ ترتيب کسی بهی قسم کی نمی سے 

بچاؤ کو يقينی بناتی ہے۔

جهاڑيوں کے پورے انتظامات کی جانچ پڑتال کی گئی ہے اور اس ميں رساو 

کے راستے نہيں ہونے چاہئيں۔ اگر آپريٹنگ وولٹيج کی سطح بہت زياده ہے 

تو ٹرانسفارمر بشنگ کی ويکيوم اسپيس انسوليٹنگ آئل سے بهری ہوئی ہے۔

حفاظتی - آلات / ٹرانسفارمرز کے حصے:  7

بريتهر  1

ٹرانسفارمر کا تيل نمی کی وجہ سے خراب ہوتا ہے۔ ٹرانسفارمر ميں نمی تين 

ذرائع سے ظاہر ہو سکتی ہے، يعنی۔ گيسکيٹ کے ذريعے رساو کے ذريعے، 

تيل کی سطح کے ساته رابطے ميں ہوا سے جذب ہو کر يا ٹرانسفارمر کے 

اندر اس کی تشکيل کے ذريعے بگاڑ کی پيداوار کے طور پر اعلی درجہ 

حرارت پر موصليت کی عمر بڑه جاتی ہے۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.12.98   
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تيل ميں نمی کا اثر ڈائی اليکٹرک پاور  کو کم کرنا ہے، خاص طور پر اگر 

ڈهيلے ريشے يا دهول کے ذرات موجود ہوں۔ نمی سے تيل کی آلودگی کو 

کم کرنے کے ليے دستياب طريقے يہ ہيں:

سلکا جيل بريتهر کے استعمال سے  •

ربڑ ڈايافرام کے استعمال سے  •

مہربند کنزرويٹر ٹينک کا استعمال کرتے ہوئے   •

گيس کشن کا استعمال کرتے ہوئے  •

تهرموسيفون فلٹر استعمال کرکے  •

سلکا جيل سانس لينے والا

سليکا جيل بريتهر ايک حفاظتی انسٹرومنٹ  ہے جو کنزرويٹر کو پائپ کے 

ذريعے لگايا جاتا ہے اور جب ٹرانسفارمر کا تيل گرم اور ٹهنڈا ہو جاتا ہے 

تو نمی سے پاک ہوا کو کنزرويٹر ميں جانے ديتا ہے۔

جيسے جيسے ٹرانسفارمر پر بوجه اور گرمی کم ہوتی ہے، ہوا کو سيليکا 

جيل کرسٹل سے بهرے کارٹريج کے ذريعے کنزرويٹر ميں داخل کيا جاتا 

ہے۔

سلکا جيل ہوا کو مؤثر طريقے سے خشک کرتا ہے اور اس طرح نمی والی 

دهول کو ٹرانسفارمر کے تيل ميں داخل ہونے سے روکتا ہے۔ تازه سلکا جيل 

نيلے رنگ ميں دستياب ہے۔ سيليکا جيل کا رنگ خالص سفيد يا ہلکے گلابی 

رنگ ميں بدل جاتا ہے کيونکہ يہ ہوا سے نمی جذب کرتا ہے۔

سليکا جيل کو دوباره ترتيب دينے کے ليے يا تو اسے دهوپ ميں خشک کيا 

جا سکتا ہے يا اسے چولہے پر رکهے ہوئے کڑاہی پر بهون کر خشک کيا 

جا سکتا ہے۔ Fig  3 اور 4 ايسے سليکا جيل بريتهر کا کراس سيکشنل منظر 

دکهاتے ہيں۔ بريتهر کے نچلے حصے ميں تيل کی مہر کنزرويٹر ميں داخل 

ہونے والی ہوا ميں موجود دهول کے ذرات کو جذب کرتی ہے۔

بخولز ريلے  2

جو  ہے  انسٹرومنٹ   حفاظتی  ايک  والا  چلنے  سے  گيس  ريلے  بوچولز 

ٹرانسفارمر آئل ٹينک اور کنزرويٹر ٹينک کے درميان جڑا ہوتا ہے۔

نشاندہی  کی  اس  تو  ہے،  موجود  خرابی  کوئی  اندر  کے  ٹرانسفارمر  اگر 

ہے۔  ہو سکتی  کی موجودگی سے  (گيس)  بلبلوں  ميں  تيل  ٹرانسفارمر کے 

موجودگی  کی  گيس  سے  کهڑکی  کی  کلاس  ذريعے  کے  ريلے  بوچهولز 

ديکهی جا سکتی ہے۔

ريلے ايک کاسٹ آئرن چيمبر پر مشتمل ہے جس ميں دو فلوٹس ہيں Fig  5۔ 

ٹاپ فلوٹ اسمبلی ٹرانسفارمر ميں معمولی خرابی کی وجہ سے گيس/ہوا کے 

بلبلے کی تشکيل کے ابتدائی مراحل کے دوران کام کرتی ہے۔

جب اوپر کے فلوٹ کے گرد کافی گيس کے بلبلے بن جاتے ہيں، تو فلوٹ 

نيوميٹک پريشر کے اصول ميں کام کرتا ہے تاکہ مرکری سوئچ کے ذريعے 

برقی سرکٹ کو بند کيا جا سکے جس کی وجہ سے آپريٹر کو خبردار کرنے 

کے ليے سائرن يا الارم کی گهنٹی بجتی ہے۔

الارم کی آواز سننے پر آپريٹر ٹرانسفارمر کی حفاظت کے ليے ضروری 

احتياطی اقدامات کرتا ہے۔

اگر ٹرانسفارمر ميں کوئی بڑی خرابی جيسے ارته، فالٹ وغيره ہو جائے تو 

گيس کے بلبلوں کی پيداوار زياده شديد ہوتی ہے اور اس ليے نيچے کا فلوٹ 

مرکری سوئچ کو چالو کرتا ہے اور ريلے کے رابطوں کو بند کر ديتا ہے۔

نيچے کے ريلے کے رابطوں کو بند کرنے سے ٹرانسفارمر سرکٹ بريکر 

تاکہ  ہے  کهولتا  سے  لائن  مين  کو  ٹرانسفارمر  اور  ہے  ديتا  کر  ٹرپ  کو 

ٹرانسفارمر کو مزيد نقصان سے بچايا جا سکے۔

دهماکے کا راستہ  3

دهماکہ  ہے۔  نصب  ميں  ٹرانسفارمر  جو  ہے  ڈيوائس  ريليز  پريشر  ايک  يہ 

خيز پائپ کا منہ يا تو پتلے شيشے يا پرتدار شيٹ کا استعمال کرتے ہوئے 

مضبوطی سے بند کيا جاتا ہے۔

اگر، کسی بهی صورت ميں، شارٹ سرکٹ يا مسلسل اوور لوڈ کی وجہ سے 
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ٹرانسفارمر زياده گرم ہو جاتا ہے، تو ٹرانسفارمر ٹينک کے اندر پيدا ہونے 

والی گيسيں زبردست دباؤ پيدا کرتی ہيں جو ٹينک کو نقصان پہنچا سکتی ہيں۔

پريشر دهماکے سے پائپ کا  اندر بنايا گيا  دوسری طرف ٹرانسفارمر کے 

شيشہ/ليمينيٹڈ ڈايافرام ٹوٹ سکتا ہے اور اس طرح ٹينک کو مکمل نقصان 

سے بچايا جا سکتا ہے۔

آٹوٹرانسفارمر - اصول - تعمير - فوائد - ايپليکيشنز
(Autotransformer - principle - construction - advantages - applications)

 آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

آٹو ٹرانسفارمر کا اصول بيان کريں۔  •

آٹو ٹرانسفارمر کی تعمير کی وضاحت کريں۔  •

آٹو ٹرانسفارمر کے فوائد، لوسسس اور اطلاقات بتائيں۔  •

آٹو ٹرانسفارمر

آٹو ٹرانسفارمر ايک ٹرانسفارمر ہے جس ميں سنگل وائنڈنگ ہوتا ہے   •

جو پرائمری کے ساته ساته سيکنڈری وائنڈنگ کا کام کرتا ہے۔

قانون کے  انڈکشن کے  ميگنيٹک  اليکٹرو  کے  فيراڈے  ٹرانسفارمر  آٹو   •

سيلف انڈکٹنس کے اصول پر کام کرتا ہے۔

حوصلہ افزائی وولٹيج فی موڑ ہر ايک موڑ ميں يکساں تها جو کور ميں عام 

بہاؤ کے ساته جڑتا تها۔

لہٰذا، بنيادی طور پر اس سے آپريشن ميں کوئی فرق نہيں پڑتا کہ آيا ثانوی 

حوصلہ افزائی وولٹيج کور کے ساته منسلک الگ وائنڈنگ سے حاصل کی 

گئی ہے، يا بنيادی موڑ کے کسی حصے سے۔ دونوں صورتوں ميں ايک ہی 

وولٹيج کی تبديلی کا نتيجہ نکلتا ہے۔

تعميراتی

ايک عام دو وائنڈنگ ٹرانسفارمر کو آٹو ٹرانسفارمر کے طور پر دو وائنڈنگز 

کو سيريز ميں جوڑ کر اور دونوں ميں وولٹيج لگا کر، يا صرف وائنڈنگز 

ميں سے کسی ايک پر بهی استعمال کيا جا سکتا ہے۔

يہ اس بات پر منحصر ہے کہ آيا يہ بالترتيب وولٹيج کو نيچے يا اوپر رکهنا 

چاہتا ہے۔ انجير 1 اور 2 ان رابطوں کو ظاہر کرتے ہيں۔

a - c وائنڈنگ  V مکمل 
1
ان پٹ وولٹيج  ہوئے،  کرتے  پر غور   Fig  1

b يعنی ہے،  پر  ايک حصے  وائنڈنگ کے   R
L
لوڈ  اور  ہے  سے منسلک 

والے  دو سميٹنے  کہ روايتی  ہے جيسا  V1 سے  تعلق  کا   V2 وولٹيج  c -۔ 

ٹرانسفارمر ميں ہوتا ہے، يعنی،

جہاں Nbc اور Nac متعلقہ وائنڈنگز پر موڑ کی تعداد ہيں۔ آٹوٹرانسفارمر 

ميں وولٹيج کی تبديلی کا تناسب ايک عام ٹرانسفارمر کے برابر ہے۔

قدم نيچے کے ليے <1 کے ساته۔

فوائدآٹو ٹرانسفارمرز:

کم لاگت  •

بہتر وولٹيج ريگوليشن ہے  •

چهوٹے ہيں۔  •

وزن ميں ہلکے ہيں۔  •

ايک ہی صلاحيت کے دو سميٹنے والے ٹرانسفارمرز کے مقابلے ميں   •

زياده موثر ہوتے 

ہيں۔لوسسس:آٹو ٹرانسفارمرز کے دو لوسسس ہيں۔

آٹو ٹرانسفارمر پرائمری سرکٹ سے سيکنڈری کو الگ نہيں کرتا ہے۔  •
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• اگر Fig  1 يا 2 کا حوانسٹرومنٹ  ديتے ہوئے عام وائنڈنگ بی سی اوپن 

پورا کر سکتا ہے۔  بهی بوجه کو  پهر  بنيادی وولٹيج  تو  بن جائے،  سرکٹ 

اسٹيپ ڈاؤن آٹو ٹرانسفارمر کے ساته اس کے نتيجے ميں ثانوی بوجه ختم 

ہو سکتا ہے اور/يا شديد جهٹکے کا خطره ہو سکتا ہے، خاص طور پر اگر 

سٹيپ ڈاؤن ريشو زياده ہو۔

ايپليکيشن: عام ايپلی کيشنز ہيں:

فلوروسينٹ ليمپ (جہاں سپلائی وولٹيج ريٹيڈ وولٹيج سے کم ہے)   •

کم وولٹيج موٹر اسٹارٹر  •

بوسٹرز  لائن  سيريز  ليے  کے  ايڈجسٹمنٹ  فکسڈ  کی  وولٹيج  لائن   •

(Fig  3)

سروو لائن وولٹیج درست کرنے والے۔  •

(Instrument transformers - current transformer)انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمر - کرنٹ ٹرانسفارمر

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

انسٹرومنٹ ٹرانسفارمر کی ضرورت، اقسام اور اصول بيان کريں   •

کرنٹ ٹرانسفارمر کی تعمير اور کنکشن کی وضاحت کريں   •

کرنٹ ٹرانسفارمر استعمال کرتے وقت احتياطی تدابير بتائيں.  •

انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمرز کی ضرورت: ميزرنگ کے آبجيکٹيوے کے ليے 

ٹرانسفارمرز کو  والے  ہونے  استعمال  کر  مل  آلات کے ساته  والے  ماپنے 

’انسٹرومنٹ ٹرانسفارمرز‘ کہا جاتا ہے۔ اصل ميزرنگ صرف ماپنے والے 

آلات کے ذريعہ کی جاتی ہے۔

جہاں کرنٹ اور وولٹيج بہت زياده ہيں وہاں براه راست ميزرنگ ممکن نہيں 

ہے کيونکہ يہ کرنٹ اور وولٹيج معقول سائز کے آلات کے ليے بہت زياده 

ہيں اور ميٹر کی قيمت زياده ہوگی۔

اس کا حل يہ ہے کہ انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمرز کے ساته کرنٹ اور وولٹيج 

کو نيچے کر ديا جائے، تاکہ ان کو درميانے سائز کے آلات سے ميٹر کيا 

جا سکے۔

يہ آلات ٹرانسفارمرز برقی طور پر آلات اور ريلے کو ہائی کرنٹ/وولٹيج 

لائنوں سے الگ کر ديتے ہيں اس طرح مردوں اور آلات کے ليے خطره کم 

ہوتا ہے۔ کامل تنہائی حاصل کرنے کے ليے، انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمرز کے 

سيکنڈری اور کور کو گراؤنڈ کيا جانا چاہيے۔

انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمرز کی قسم: تين دو قسم کے انسٹرومنٹ  ٹرانسفارمر 

ہيں۔ 

کرنٹ ٹرانسفارمر  •

پوٹينشل ٹرانسفارمر  •

ہائی کرنٹ کی ميزرنگ کے ليے استعمال ہونے والے ٹرانسفارمر کو ’کرنٹ 

ٹرانسفارمر‘ يا محض ’CT‘ کہا جاتا ہے۔

کو  ٹرانسفارمر  والے  ہونے  استعمال  ليے  کے  ميزرنگ  کی  وولٹيج  ہائی 

‘وولٹيج ٹرانسفارمر يا پوٹينشل ٹرانسفارمر’ يا مختصراً ‘PT’ کہا جاتا ہے۔

باہمی  کی طرح  ٹرانسفارمرز  وائنڈنگ  دو  ٹرانسفارمرز  اصول:انسٹرومنٹ 

انڈکشن کے اصول پر کام کرتے ہيں۔

ڈيزائن  ذيل  مندرجہ  ميں،  معاملے  کے  ٹرانسفارمر  انسٹرومنٹ   ايک 

خصوصيات پر غور کيا جانا چاہئے.

جانا  کم رکها  کو  مقناطيسی کرنٹ  ليے،  کے  کرنے  کم  کو  خرابی  لازمی: 

چاہيے۔ اس کا مطلب ہے کہ کوروں ميں کم ريکٹيو اور کم بنيادی لوسسس 

ہونے چاہئيں۔

سميٹنا:ثانوی رساو کے ريکٹيو کو کم کرنے کے ليے وائنڈنگ ايک دوسرے 

کے قريب ہونی چاہيے۔ دوسری صورت ميں، تناسب کی خرابی بڑه جائے 

ڈيزائن کيا  وائنڈنگ کو اس طرح  گی. کرنٹ ٹرانسفارمر کی صورت ميں 

جانا چاہيے کہ بغير کسی نقصان کے بڑے شارٹ سرکٹ کرنٹ کو برداشت 

کر سکے۔

کرنٹ ٹرانسفارمرز - تعمير اور کنکشن کی اقسام

کرنٹ ٹرانسفارمرز کی مختلف اقسام درج ذيل ہيں۔
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ووند کی قسم کا کرنٹ ٹرانسفارمر: يہ وه ہے جس ميں پرائمری وائنڈنگ کے 

(Fig  1) کور پر ايک سے زياده مکمل باری والے زخم ہوتے ہيں

Fig  1 زخم کی قسم کے کرنٹ ٹرانسفارمر کے کنکشن دکهاتا ہے جس ميں 

مستطيل قسم کا کور ہوتا ہے۔ عام طور پر، ايميٹر کو کرنٹ ٹرانسفارمر کے 

سيکنڈری سے منسلک ہونے پر 5A يا 1A کے ساته فل سکلس ڈيفليکشن 

دينے کا اہتمام کيا جاتا ہے۔

بنيادی  تناسب  درميان  کے  موڑ  ثانوی  اور  بنيادی  کے  ٹرانسفارمر  کرنٹ 

کا فيصلہ کرتا ہے جسے 5 يا amp 1 کی فکسڈ سيکنڈری کرنٹ  کرنٹ 

ريٹنگ کے ساته ناپا جا سکتا ہے۔

مثال کے طور پر، اگر پرائمری کرنٹ amps 100 ہے اور پرائمری ميں 

دو موڑ ہيں، تو فل لوڈ پرائمری ايمپيئر ٹرنز 200 ہيں۔ نتيجتاً، سيکنڈری ميں 

amps 5 کو گردش کرنے کے ليے، ثانوی موڑ کی تعداد 200/5 ہونی 

چاہيے، يعنی 40 موڑ۔

پرائمری  ذريعے  کے   Fig  2 کی  ٹرانسفارمر:اس  کرنٹ  قسم  کی  رينگ 

وائنڈنگ کو ايڈجسٹ کرنے کے ليے مرکز ميں ايک اوپننگ ہے جس ميں 

سنگل ٹرن پرائمری کے ساته ايک رنگ ٹائپ کرنٹ ٹرانسفارمر دکهايا گيا 

ہے۔ اس کرنٹ ٹرانسفارمر ميں، موصل کنڈکٹر جو کرنٹ کو ناپنے کے ليے 

لے جاتا ہے، ٹرانسفارمر اسمبلی ميں ايک سوراخ سے براه راست گزرتا 

ہے۔

اگر ثانوی ميں 20 موڑ ہيں جن کی کرنٹ رينج amps 5 ہے، تو يہ کرنٹ 

ٹرانسفارمر تبديلی کے تناسب کے مطابق، amps 100 کے بنيادی کرنٹ 

کی ميزرنگ کر سکتا ہے۔

ايميٹرز پر کليمپ آن يا کلپ صرف اس اصول پر کام کرتا ہے ليکن کور کو 

اس طرح بنايا گيا ہے کہ يہ موصل موصل کو گزرنے کے ليے کهولے اور 

پهر مقناطيسی سرکٹ کو مکمل کرنے کے ليے بند ہو جائے۔

بار کی قسم کرنٹ ٹرانسفارمر:يہ وه ہے جس ميں پرائمری وائنڈنگ مناسب 

سائز کی بار اور سيکنڈری وائنڈنگ اور کور اسمبلی ميٹريل پر مشتمل ہوتی 

ہے جو کرنٹ ٹرانسفارمر کا لازمی حصہ بنتی ہے (Fig  3)۔

خشک قسم کا کرنٹ ٹرانسفارمر:يہ وه ہے جس ميں ٹهنڈک کے مقصد کے 

ليے کسی مائع يا نيم مائع مواد کے استعمال کی ضرورت نہيں ہے۔

کولنگ  اور  ہے جس ميں موصليت  وه  ٹرانسفارمر:يہ  کرنٹ  ڈوبا  تيل ميں 

ميڈيم کے طور پر مناسب خصوصيت کے تيل کے استعمال کی ضرورت 

ہوتی ہے۔

عام اصطلاحات استعمال کی جاتی ہيں۔

تفويض  کو  ٹرانسفارمر  کرنٹ  کلاس  کی  کلاس:درستگی  کی  درستگی 

کرده ايک عہده ہے جس کی غلطياں استعمال کی مقرره شرائط کے تحت 

مخصوص حدود ميں رہتی ہيں۔ کرنٹ ٹرانسفارمرز کی ميزرنگ کے ليے 

معياری درستگی کی کلاسيں 0.1، 0.2، 0.5، 1.0، 3.0 اور 5.0 ہوں گی۔

ٹرانسفارمر  کرنٹ  تدابير:  احتياطی  وقت  کرتے  استعمال  ٹرانسفارم  کرنٹ 

علاوه  کے  اس  ہے۔  ہوتا  منحصر  پر  کرنٹ  بنيادی  کرنٹ  سيکنڈری  ميں 

کرنٹ ٹرانسفارمر کے سيکنڈری کو تقريباً شارٹ سرکٹ سمجها جا سکتا ہے 

کيونکہ ايميٹر کی مزاحمت انتہائی کم ہے۔

کسی بهی صورت ميں، کرنٹ ٹرانسفارمر کی ثانوی وائنڈنگ کهلی سرکٹ 

نہيں ہونی چاہيے۔ يہ اس وقت ہو سکتا ہے جب ايمی ميٹر کهلا سرکٹ ہو 

جائے يا جب ايميٹر کو سيکنڈری سے ہٹا ديا جائے۔

ايسی صورتوں ميں سيکنڈری کو شارٹ سرکٹ ہونا چاہيے۔ اگر ثانوی شارٹ 

سرکٹ نہيں ہے، سيکنڈری ايمپيئر موڑ کی غير موجودگی ميں، بنيادی کرنٹ 

کور ميں غير معمولی طور پر زياده بہاؤ پيدا کرے گا اس طرح کور کو گرم 

کرے گا اور اس کے نتيجے ميں ٹرانسفارمر جل جائے گا۔

مزيد سيکنڈری اس کے کهلے ٹرمينلز ميں حفاظت کو خطرے ميں ڈال کر 

ہائی وولٹيج پيدا کرے گا۔ کرنٹ ٹرانسفارمر کے نان کرنٹ لے جانے والے 
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ٹرانسفارمر کے  کرنے کے علاوه، ہميں کرنٹ  ارتهنگ  دهاتی پرزوں کو 

سيکنڈری کے ايک سرے کو ارته کرنا ہوگا تاکہ اونچائی کو روکا جا سکے۔

اوپن سرکٹ کی صورت ميں جامد پوٹينشل فرق۔ يہ موصليت کی ناکامی کی 

صورت ميں ايک حفاظت کے طور پر بهی کام کرتا ہے۔

کرنٹ ٹرانسفارمر کی تفصيلات:کرنٹ ٹرانسفارمر خريدتے وقت، درج ذيل 

تصريحات کو چيک کرنے کی ضرورت ہے۔

ريٹيڈ وولٹيج، سپلائی کی قسم اور ارتهنگ کے حالات (مثال کے طور   •

پر، kV 7.2، تين فيز، چاہے ريزسٹر کے ذريعے زمين کی جائے يا 

مضبوطی سے زمين کی جائے)۔

موصليت کی سطح  •

تعدد  •

تبديلی کا تناسب  •

شرح پيداوار  •

درستگی کی کلاس  •

مختصر وقت کا تهرمل کرنٹ اور اس کا دورانيہ  •

ريٹيڈ پرائمری کرنٹ کی معياری قدريں۔: درجہ بند فريکوئنسی کے ايمپيئرز 

کے  ان  اور  ايمپيئرز   75  ،50  ،30  ،20  ،15  ،10 قدريں  معياری  ميں 

اعشاريہ ضرب ہيں۔

شده  قدريں:کلاسسفکتيوں  معياری  کی  کرنٹ  ثانوی  شده  کلاسسفکتيوں 

سيکنڈری کرنٹ کی معياری قدريں 1 ايمپيئر يا 5 ايمپيئر ہوں گی۔

(Potential transformer)پوٹينشل ٹرانسفارمر

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پوٹينشل ٹرانسفارمر کی تعمير اور کنکشن کی وضاحت کريں   •

PT پوٹينشل ٹرانسفارمر کی رياستی تفصيلات۔  •

پوٹينشل ٹرانسفارمر

پاور  پر  طور  بنيادی  تعمير  کی  ٹرانسفارمر  پوٹينشل  کنکشن:  اور  تعمير 

ٹرانسفارمر کی طرح ہی ہوتی ہے۔ بنيادی فرق يہ ہے کہ پوٹينشل ٹرانسفارمر 

کی وولٹمپير کی کلاسسفکتيوں بہت چهوٹی ہے۔

پوٹينشل ٹرانسفارمر ميں خرابی کو کم کرنے کے ليے، يہ ضروری ہے کہ 

بہاؤ کی  ايک مختصر مقناطيسی راستہ، بنيادی مواد کی اچهی کوالٹی، کم 

کثافت اور کورز کی مناسب اسمبلنگ اور انٹرلينگ فراہم کی جائے۔

مزاحمت اور رساو کے ريکٹيو کو کم کرنے کے ليے، موٹے موصل استعمال 

کيے جاتے ہيں اور دونوں وائنڈنگز کو جتنا ممکن ہو سکے قريب رکها جاتا 

ہے۔ کور شيل يا بنيادی قسم کی تعمير کا ہوسکتا ہے۔ شيل قسم کی تعمير عام 

طور پر کم وولٹيج ٹرانسفارمرز کے ليے استعمال ہوتی ہے۔

پرائمری اور سيکنڈری وائنڈنگز سماکشيل ہيں تاکہ رساو کے ريکٹيو کو کم 

سے کم تک کم کيا جا سکے۔ موصليت کے مسئلے کو آسان بنانے کے ليے، 

عام طور پر کم وولٹيج وائنڈنگ (ثانوی) کور کے ساته لگا دی جاتی ہے۔

کم وولٹيج ٹرانسفارمرز کی صورت ميں بنيادی وائنڈنگ ايک ہی کوائل کی 

ہو سکتی ہے ليکن ہائی وولٹيج ٹرانسفارمرز کی صورت ميں وائنڈنگ کو 

کئی چهوٹی کوائلز ميں تقسيم کيا جاتا ہے۔

Fig  1 پوٹينشل ٹرانسفارمر کے کنکشن دکهاتا ہے۔ عام طور پر، پوٹينشل 

مکمل  پر  وولٹ  کو 110  ميٹر  وولٹ  منسلک  ثانوی سے  ٹرانسفارمر کے 

پيمانے پر ڈيفليکشن دينے کا اہتمام کيا جاتا ہے۔

پوٹينشل ٹرانسفارمرز کے بنيادی اور ثانوی موڑ کے درميان تناسب بنيادی 

وولٹيج کا فيصلہ کرتا ہے جسے 110 وولٹ (Fig  1) کی فکسڈ سيکنڈری 

وولٹيج کی کلاسسفکتيوں سے ماپا جا سکتا ہے۔

Fig  3

اگر بنيادی موڑ چار ہيں، ثانوی موڑ دو ہيں اور پرائمری 220 وولٹ کی 

کے  تبديلی  وولٹيج  ثانوی  ہے،  منسلک  سے  ذريعہ  کے  وولٹيج  کے  شدت 

تناسب کے مطابق 110 وولٹ ہوگا۔

فريم  تدابير:چيسس  احتياطی  وقت  کرتے  استعمال  کا  ٹرانسفارمر  پوٹينشل 

کے  کيسنگ  دهاتی  کے  ٹرانسفارمر  وولٹيج  اور  اسمبلی  مشتمل  پر  ورک 

مقرره حصے کو دو الگ الگ، آسانی سے قابل رسائی، سنکنرن سے پاک 

ٹرمينلز فراہم کيے جائيں گے جن پر واضح طور پر ارته ٹرمينلز کا نشان 

لگايا گيا ہے۔

پوٹينشل ٹرانسفارمر کی تفصيلات:پوٹينشل ٹرانسفارمر خريدتے وقت، درج 

ذيل تصريحات کو چيک کرنے کی ضرورت ہے۔

شرح شده وولٹيج، سپلائی کی قسم اور ارتهنگ کے حالات (مثال کے   •

طور پر KV، 3 6.6 فيز ٹهوس ارتهڈ)

موصليت کی سطح  •

تعدد  •

تبديلی کا تناسب  •
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شرح پيداوار  •

درستگی کی کلاس  •

سميٹ کنکشن  •

شرح شده وولٹيج عنصر  •

سروس کی شرائط بشمول وولٹيج ٹرانسفارمر انڈور يا آؤٹ ڈور استعمال   •

کے ليے ہيں، چاہے غير معمولی طور پر کم درجہ حرارت پر استعمال 

کے ليے ہوں، اونچائی (اگر 1000 ميٹر سے زياده ہو)، نمی اور کوئی 

خاص حالات موجود ہوں يا پيدا ہونے کا امکان ہو، جيسے کہ بهاپ يا 

بخارات کی نمائش، دهوئيں۔ ، دهماکہ خيز گيسيں، ضرورت سے زياده 

دهول، کمپن وغيره۔

خاص خصوصيات، جيسے طول و عرض کو محدود کرنا۔  •

ليے  کنکشن کے  درميان  پوائنٹ کے  اسٹار  کے  اور زمين  آيا جنريٹر   •

وولٹيج ٹرانسفارمر کی ضرورت ہے۔

حفاظتی آبجيکٹيوے کے ليے وولٹيج ٹرانسفارمرز کے ليے کوئی اضافی   •

ضرورت۔ 

آيا انسٹاليشن برقی طور پر بے نقاب ہے يا نہيں۔  •

کوئی دوسری معلومات۔  •

ايک ملٹی ٹيپ سيکنڈری کے ساته تين فيز اسمبلی  •

پوٹينشل ٹرانسفارمر کی معياری کلاسسفکتيوں

شرح شده تعدد:ريٹيڈ فريکوئنسی 50 ہرٹز ہوگی۔

شرح شده بنيادی وولٹيج:3 فيز ٹرانسفارمر کا ريٹيڈ بنيادی برائے نام نظام 

 ،220  ،110  ،66  ،47  ،33  ،22  ،15  ،11  ،6.6  ،3.3  ،0.6 وولٹيج۔ 

KV۔ 400، اور 500

3 فيز سسٹم کی ايک لائن اور نيوٹرل پوائنٹ کے درميان منسلک 

سنگل فيز ٹرانسفارمر کے پرائمری وولٹيج کی معياری قدر

ہو گا

برائے نام نظام وولٹيجز کی مندرجہ بالا اقدار کے اوقات

کلاسسفکتيوں شده ثانوی وولٹيج:سنگل فيز ٹرانسفارمر يا 3 فيز ٹرانسفارمر 

کے ليے سيکنڈری وولٹيج کی ريٹيڈ ويليو يا تو 100 اور 110V ہوگی۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  100 & 1.12.99     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ٹرانسفارمرز 

ٹرانسفارمر کے لوسسس - OC اوپن سرکٹ  اور SC شارٹ سرکٹ ٹيسٹ - کارکردگی - وولٹيج ريگوليشن کے  
(Transformer losses - OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر ميں ہونے والے لوسسس کی قسم بتائيں  •

ٹرانسفارمر ميں لوہے (نو - لوڈ) کے لوسسس اور تانبے (لوڈ) کے لوسسس کی وضاحت کريں۔  •

لوسسس

کا  (بنيادی)  آئرن  جيسے  ہيں  ہوتے  لوسسس  کے  قسم  دو  ميں  ٹرانسفارمر 

نقصان (ہسٹريسس + ايڈی کرنٹ) اور تانبا (اوہمک) يا لوہے کا بوجه (يا) 

بغير بوجه کے لوسسس:

hyster- ہسٹريسس e ۔i لوڈ نہ ہونے کا نقصان دو اجزاء پر مشتمل ہوتا ہے

esis اور eddy current loss ايڈی کرنٹ) ۔ فيرس دهات ميں مقناطيسی 

بہاؤ کے چکراتی تغير کی وجہ سے ہسٹريسس کا نقصان۔ ٹی

وه ايڈی کرنٹ کور ميں بدلتے ہوئے بہاؤ کی وجہ سے ہوتا ہے، (لينز کے 

قانون کے مطابق) کور ميں وولٹيج پيدا کرتا ہے۔ نتيجے کے طور پر، بعد 

ميں I2R نقصان کے ساته کور ميں گردش کرنے والی ايڈی کرنٹ قائم ہو 

جاتے ہيں۔ اسے لوہے کا نقصان (يا) بنيادی نقصان (يا) مستقل نقصان بهی 

کہا جاتا ہے۔

جيسا کہ ٹرانسفارمر ميں بنيادی بہاؤ تمام بوجه پر عملی طور پر مستقل رہتا 

ہے، بنيادی نقصان بهی تمام بوجه پر مستقل رہتا ہے۔ اسے بغير لوڈ لوسسس 

کے نام سے بهی جانا جاتا ہے۔

K hB واٹ
1.6m=  Wh نقصان Hysteresis ہسٹريسس

K 
e
f2K

f
 B

m
2= ايڈی کرنٹ نقصان ہم   

= ہسٹريسيس مستقل    Kh جہاں   

= فارم فيکٹر    Kf   

= ايڈی کرنٹ مستقل   Ke   

ان لوسسس کو کور کے ليے اعلی سلکان مواد (1.0 سے 4.0 فيصد تک) 

کے اسٹيل کا استعمال کرکے اور بہت پتلی ليمينيشن کا استعمال کرکے کم 

کيا جاتا ہے۔

کثافت پر  بہاؤ کی  اعلی  سليکون اسٹيل ميں ايک اعلی سنترپتی نقطہ ہے، 

اچهی پارگميتا، اور اعتدال پسند لوسسس ہيں۔ سليکن سٹيل بڑے پيمانے پر 

پاور ٹرانسفارمرز، آڈيو آؤٹ پٹ ٹرانسفارمرز اور بہت سی ديگر ايپلی کيشنز 

ميں استعمال ہوتا ہے۔

ٹرانسفارمر کی ان پٹ پاور، بغير لوڈ ہونے پر، بنيادی نقصان کی ميزرنگ 

کرتی ہے۔

ٹرانسفارمر  پر  طور  بنيادی  نقصان  لوسسس:يہ  کے  بوجه  (يا)  تانبے 

وائنڈنگز کی اومک مزاحمت کی وجہ سے ہے۔ بنيادی اور ثانوی وائنڈنگز 

کی مزاحمت کے ذريعے لوڈ کرنٹ I2R لوسسس پيدا کرتا ہے جو تانبے کے 

تاروں کو گرم کرتا ہے اور وولٹيج گرنے کا سبب بنتا ہے۔ اس نقصان کو 

تانبے کے لوسسس (يا) متغير لوسسس بهی کہا جاتا ہے۔ تانبے کے لوسسس 

کو شارٹ سرکٹ ٹيسٹ سے ماپا جاتا ہے۔

ٹرانسفارمر ميں بنيادی نقصان تمام بوجه کے حالات کے ليے ايک 

تناسب  مربع کے  کرنٹ کے  نقصان  کا  تانبے  ہے۔  نقصان  مستقل 

سے مختلف ہوتا ہے۔

(Open Circuit (O.C) test of a transformer)ٹيسٹ (O.C) ٹرانسفارمر کا اوپن سرکٹ

مقصد:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

اوپن سرکٹ ٹيسٹ کرانے کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

لوہے کے صحيح نقصان کا حساب لگائيں۔  •

اوپن سرکٹ سرکٹ

اوپن سرکٹ ٹيسٹ بغير لوڈ کے لوسسس يا بنيادی لوسسس کا تعين کرنے 

کے ليے کيا جاتا ہے۔

اس ٹيسٹ ميں، ايک وائنڈنگ پر ريٹيڈ وولٹيج کا اطلاق ہوتا ہے، عام طور پر 

حفاظتی وجوہات کی بنا پر کم وولٹيج وائنڈنگ، جبکہ دوسرے کو کهلا چهوڑ 

ديا جاتا ہے۔ ٹرانسفارمر کو فراہم کرده ان پٹ پاور بنيادی طور پر بنيادی 

لوسسس کی نمائندگی کرتی ہے۔ چونکہ بغير بوجه کا کرنٹ نسبتاً چهوٹا ہے 

اس ٹيسٹ کے دوران تانبے کے نقصان کو نظر انداز کيا جا سکتا ہے۔

سرکٹ کے آلات Fig  1 ميں دکهائے گئے ہيں۔ واٹ ميٹر بنيادی نقصان 

کی نشاندہی کرتا ہے۔ وولٹ ميٹر ريٹيڈ وولٹيج کو رجسٹر کرے گا۔ وولٹيج 

کے ساته مل کر ايميٹر ريڈنگ ميگنيٹائزنگ کرنٹ کے بارے ميں معلومات 

حاصل کرنے کے ليے ضروری ڈيٹا فراہم کرے گی۔

بنيادی نقصان کو ٹرانسفارمر کے دونوں طرف سے ماپا جا سکتا ہے۔ مثال 

کے طور پر، اگر 3300/240V ٹرانسفارمر کا تجربہ کيا جانا تها تو وولٹيج 
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کو سيکنڈری سائيڈ پر لاگو کيا جائے گا، کيونکہ 240V زياده آسانی سے 

دستياب ہے۔

ٹرانسفارمر کے دونوں طرف سے ماپا جانے والا بنيادی نقصان يکساں ہوگا، 

کيونکہ 240V ايسی وائنڈنگ پر لگايا جاتا ہے جس ميں ہائی وولٹيج سائيڈ 

سے کم موڑ ہوتے ہيں۔ اس طرح، وولٹ/ٹرن کا تناسب ايک جيسا ہے۔ اس 

کا مطلب ہے کہ کور ميں زياده سے زياده بہاؤ کی قدر دونوں صورتوں ميں 

ايک جيسی ہے۔ بنيادی نقصان زياده سے زياده بہاؤ پر منحصر ہے۔

ريٹيڈ  کی  ٹرانسفارمر  سپلائی  ٹيسٹ  فريکوئنسی  کی  سرکٹ  اوپن   o.c

فريکوئنسی کے برابر ہونی چاہيے۔ اصل (عين) لوہے کے نقصان (وائی) کا 

حساب فارمولے سے لگايا جا سکتا ہے۔

W - کوئی بوجه تانبے کا نقصان نہيں ہے۔
i
 = W

0
 = لوہے کا نقصان 

W
o
 - (I

0
)2 R =   W

i

W0 = بغير بوجه کے واٹ ميٹر ريڈنگ

R  (I
0
کوئی بوجه نہيں تانبے کا نقصان = 2 (

R = سميٹنے کی مزاحمت جس ميں OC ٹيسٹ کا حساب لگايا گيا ہے۔

I = نہيں - لوڈ کرنٹ
0

(Short circuit (S.C) test of a transformer)ٹيسٹ (S.C) ٹرانسفارمر کا شارٹ سرکٹ

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سنگل فيز ٹرانسفارمر پر شارٹ سرکٹ ٹيسٹ کرنے کے طريقہ کار کی وضاحت کريں۔  •

ہائی وولٹيج سرکٹ کے حوالے سے ٹرانسفارمر کی مساوی مزاحمت اور مساوی ريکٹيو کا حساب لگائيں  •

تانبے کے نقصان کا حساب لگائيں۔  •

شارٹ سرکٹ ٹيسٹ:

تانبے کے لوسسس کا تعين  ٹرانسفارمر کے مساوی سرکٹ پيراميٹرز اور 

کرنے کے ليے شارٹ سرکٹ ٹيسٹ کی ضرورت ہوتی ہے۔ شارٹ سرکٹ 

ٹيسٹ کے ليے منسلک خاکہ Fig  1 ميں دکهايا گيا ہے۔

ٹرانسفارمر کی کم وولٹيج کی طرف شارٹ سرکٹ ہے۔ ٹرانسفارمر کے ہائی 

وولٹيج وائنڈنگ پر لاگو ايک کم وولٹيج اس طرح کہ درجہ بند کرنٹ ايميٹر 

کے ذريعے بہتا ہے۔ اس حالت ميں ٹرانسفارمر کی رکاوٹ محض مساوی 

رکاوٹ ہے (Fig  2)۔

ٹيسٹ ہائی وولٹيج کی طرف کيا جاتا ہے کيونکہ کلاسسفکتيوں شده وولٹيج 

کا ايک چهوٹا فيصد لاگو کرنا آسان ہے۔ 3300V/240V ٹرانسفارمر کی 

صورت ميں، 3300V کے %5 سے نمٹنا 240V کے %5 کے مقابلے 

ميں آسان اور زياده درست ہے۔

بنيادی وولٹيج بہت کم ہونے کے ساته، بہاؤ اسی حد تک کم ہو جائے گا۔ 

چونکہ بنيادی نقصان کسی حد تک بہاؤ کے مربع کے متناسب ہے، يہ عملی 

طور پر صفر ہے۔ اس طرح، ان پٹ پاور کی ميزرنگ کے ليے استعمال 

ہونے والا واٹ ميٹر صرف تانبے کے لوسسس کی نشاندہی کرے گا۔ آؤٹ 

پٹ پاور صفر ہے۔ آلات سے حاصل کرده ان پٹ ڈيٹا سے، مساوی ريکٹيو 

کا حساب لگايا جا سکتا ہے۔ تمام اقدار کا حساب لگايا گيا ہے ہائی وولٹيج 

سائيڈ کے لحاظ سے۔

Rری مساوی مزاحمت ہے۔
E

X مساوی ريکٹيو ہے۔
e

ReH ہائی وولٹيج سائيڈ پر مساوی مزاحمت ہے۔

X ہائی وولٹيج سائيڈ پر مساوی ريکٹيو ہے۔
eH

Z ہائی وولٹيج سائيڈ پر مساوی رکاوٹ ہے۔
eH

جہاں Isc، VSC اور PSC بالترتيب شارٹ سرکٹ ايمپيئرز، وولٹ اور 

واٹ ہيں، اور ہائی وولٹيج سائيڈ کے لحاظ سے بالترتيب ReH، ZeH اور 

XeH مساوی ريزسٹنس، امپيڈينس اور ری ايکٹنس ہيں۔
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(Efficiency of transformer)ٹرانسفارمر کی کارکردگی

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

لوسسس سے کارکردگی کا حساب لگائيں۔  •

زياده سے زياده کارکردگی کے ليے شرط بيان کريں۔  •

ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر کی پورے دن کی کارکردگی کی وضاحت کریں۔  •

ٹرانسفارمر کی کارکردگی:

عام طور پر، کسی بهی برقی آلات کی کارکردگی ہے

جہاں η وه علامت ہے جو کارکردگی کو ظاہر کرنے کے ليے استعمال ہوتی 

ہے۔ جب يکعتوں (1) کو فيکٹر 100 سے ضرب ديا جائے تو کارکردگی 

فيصد ميں ہوگی۔

ٹرانسفارمر کی کارکردگی زياده ہے اور اس کی حد 95 سے ٪98 ہے۔ اس 

کا مطلب يہ ہے کہ ٹرانسفارمر کے لوسسس ان پٹ پاور کے 2 سے 5٪

تک کم ہيں۔

کارکردگی کا حساب لگاتے ہوئے، عام طور پر ان پٹ اور آؤٹ پٹ پاورز 

کو براه راست ناپا جانے کے بجائے ٹرانسفارمر کے لوسسس کا تعين کرنا 

زياده بہتر ہے۔

ٹرانسفارمر ميں اوپن سرکٹ ٹيسٹ بنيادی لوسسس ديتا ہے اور شارٹ سرکٹ 

ٹيسٹ تانبے کے لوسسس فراہم کرتا ہے۔ اس طرح مناسب درستگی کے ساته 

ان اعداد و شمار سے کارکردگی کا تعين کيا جا سکتا ہے۔

مبنی  پر   (MVA)  KVA ٹرانسفارمر کی کلاسسفکتيوں آؤٹ پٹ

ہے۔ لہذا، کارکردگی کے لئے يکعتوں کے طور پر لکها جا سکتا ہے

زياده سے زياده کارکردگی کے ليے شرط:

ہوتی ہے جب مقرره لوسسس  زياده سے زياده  کارکردگی  ٹرانسفارمر کی 

کے  تانبے  جب  ميں،  الفاظ  دوسرے  ہيں۔  ہوتے  برابر  کے  لوسسس  متغير 

لوسسس لوہے کے لوسسس کے برابر ہوتے ہيں، تو کارکردگی زياده سے 

زياده ہوتی ہے۔

کی   KVA 2200/ 220V 50 Hz 10 ساته  کے  نتائج  ذيل  مثال:درج 

کلاسسفکتيوں والے ٹرانسفارمر کا تجربہ کيا گيا۔ 

W340 = شارٹ سرکٹ ٹيسٹ پاور ان پٹ

W168 = ڈبليو اوپن سرکٹ ٹيسٹ پاور ان پٹ

تعين کريں۔

(i) پورے لوڈ پر اس ٹرانسفارمر کی کارکردگی

(ii) وه بوجه جس پر زياده سے زياده کارکردگی ہوتی ہے۔ لوڈ پاور فيکٹر 

0.80 ليگنگ ہے۔ حل

ղ FL ،پورے بوجه پر کارکردگی  (i)

زياده سے زياده کارکردگی بوجه پر ہوتی ہے جب تانبے کا نقصان =   (ii)

بنيادی نقصان۔ 

اس طرح، تانبے کا نقصان = بنيادی نقصان = 168 ڈبليو۔  

  کرنٹ کو پورے بوجه پر رہنے ديں = I۔

  زياده سے زياده کارکردگی پر کرنٹ = I‘۔

I2 R
eq

 = 340 W = پهر، پورے بوجه پر تانبے کا نقصان

h پر تانبے کا نقصان۔
max

 = (I’)2R
eq

 = 168 W

پورے دن کی کارکردگی

لائٹنگ ٹرانسفارمرز اور زياده تر ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمرز پر دن ميں 

24 گهنٹے مکمل لوڈ نہيں ہوگا۔ اس طرح کے ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمرز 

کی آپريشنل کارکردگی کو برقرار رکهنے کے ليے ڈيزائن کيا گيا ہے کہ 

ان کی زياده سے زياده کارکردگی پورے بوجه سے کم قيمت پر ہو۔ دن بهر 

کی کارکردگی
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يہاں، لوہے کے نقصان کو پوری مدت ميں سمجها جاتا ہے جہاں تانبے کے 

نقصان کا انحصار اس مدت پر ہوتا ہے جس کے ليے ٹرانسفارمر لوڈ ہوتا 

ہے اور فيصد بوجه۔ 

100 کے وی اے ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر ميں 3 کلو واٹ کا مکمل  مثال:

بوجه ہے۔ پورے بوجه پر لوسسس لوہے اور تانبے کے نقصان کے درميان 

سے  لوڈ  لائٹنگ  دوران  کے  دن  مخصوص  ايک  ہيں۔  ہوتے  تقسيم  برابر 

منسلک ٹرانسفارمر بوجه کے ساته چلتا ہے جيسا کہ ذيل ميں ديا گيا ہے۔

ايک مکمل لوڈ پر، يونٹی پی ايف 3 گهنٹے۔  a

ب آدهے پورے لوڈ پر، يونٹی پی ايف 4 گهنٹے۔  b

c  نہ ہونے کے برابر اور دن کے بقيہ حصے کے دوران۔

پورے دن کی کارکردگی کا حساب لگائيں۔  

حل

= 1.0۔  PF ،چونکہ بوجه بنيادی طور پر روشنی ہے

FL پر 3 گهنٹے ميں آؤٹ پٹ توانائی  (a)

KWh 300 =  KVA x 1 x 3 100 =  

FL پر توانائی کی پيداوار 4 گهنٹے ميں 1/2  (b)

KWh۔ 200 =  x 1/2 x 1 x 4 100 =  

مکمل لوڈ کے دوران kWh ميں توانائی ضائع ہوتی ہے۔

KWh۔ پورے بوجه پر 9  = KW x 3h 3 =  

لوہے

کا نقصان = تانبے کا نقصان = 3.0¸2 = 1.5 کلو واٹ۔

1/2 مکمل بوجه پر تانبے کا نقصان

KW۔ 1.5/4 =  x (1/2)2 1.5 =  

نصف مکمل لوڈ کے دوران توانائی کا کل نقصان  

= 4 گهنٹے کے ليے لوہے کا نقصان + 4 گهنٹے کے ليے تانبے کا   

نقصان

(x 4) + (1.5/4 x 4 1.5) =  

KWh۔ 7.5 = 1.5 + 6 =  

ٹرانسفارمر کے ليے کوئی لوڈ نہيں ہے۔

= (24 - 7) گهنٹے = 17 گهنٹے۔  

17 گهنٹے تک مسلسل نقصان

x 17 = 25.5 KWh۔ 1.5 =  

42 =  KWh (25.5 + 7.5 + 9) = 24 گهنٹے کا کل نقصان

(Voltage regulation of transformers)ٹرانسفارمرز کا وولٹيج ريگوليشن

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کے وولٹيج ريگوليشن کی وضاحت کريں۔  •

ٹرانسفارمر کے وولٹيج ريگوليشن کا حساب لگائيں۔  •

وولٹيج ريگوليشن:

ٹرانسفارمر کا وولٹيج ريگوليشن بغير لوڈ اور مکمل لوڈ سيکنڈری وولٹيج 

کے درميان فرق ہے جس کا اظہار فل لوڈ وولٹيج کے فيصد کے طور پر کيا 

جاتا ہے۔ بنيادی يا لاگو وولٹيج مستقل رہنا چاہيے۔

کرنا  پورا  معاملے ميں  ٹرانسفارمرز کے  ايک اضافی شرط ہے جسے  يہ 

ضروری ہے۔

نيز، لوڈ کے پاور فيکٹر کو بهی بيان کيا جانا چاہيے کيونکہ وولٹيج ريگوليشن 

لوڈ پاور فيکٹر پر منحصر ہے۔ عام طور پر،

وولٹيج ريگوليشن =

V0 = سيکنڈری ٹرمينل وولٹيج کو نو لوڈ پر رہنے ديں۔

V = بوجه پر سيکنڈری ٹرمينل وولٹيج۔
S

حسابات ميں استعمال کی جانے والی عددی قدروں کا انحصار اس بات پر 

ہوتا ہے کہ مساوی سرکٹ کے حوانسٹرومنٹ  طور پر کون سی وائنڈنگ 

استعمال ہوتی ہے۔ اسی طرح کے نتائج حاصل کيے جاتے ہيں چاہے تمام 

مائبادی اقدار کو ٹرانسفارمر کے پرائمری يا سيکنڈری سائيڈ ميں منتقل کيا 

جائے۔

مثال:

11KV/440V، 100KVA ٹرانسفارمر کا سيکنڈری وولٹيج بغير لوڈ کے 

V ہے۔ مکمل لوڈ کی حالت ميں، وہی 0.92 پاور فيکٹر پر 410V ہے۔  426

ٹرانسفارمر کے فيصد وولٹيج ريگوليشن کا حساب لگائيں۔

حل:
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.12.101     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ٹرانسفارمرز 

دو سنگل فيز ٹرانسفارمرز کا پرلليل آپريشن  
(Parallel operation of two single phase transformers)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمرز کے پرلليل آپريشن کی ضرورت کو بيان کريں۔  •

ٹرانسفارمرز کے پرلليل آپريشن کے ليے مکمل بهرے جانے والے حالات بيان کريں   •

ٹرانسفارمر کے قطبی ٹرمينلز کا تعين کيسے کريں۔  •

ٹرانسفارمرز کے پرلليل آپريشن کی ضرورت

زياده  سے  دو  يا  دو  تو  ہے،  جاتی  بڑه  طلب  کی  بجلی  کی  لوڈ  جب   1

ٹرانسفارمر پرلليل طور پر چلائے جا سکتے ہيں۔

ميں  تعداد  مطلوبہ  صرف  تو  ہے،  جاتی  ہو  کم  طلب  کی  بجلی  جب   2

ٹرانسفارمر اپنی پوری لوڈ کی گنجائش کے ساته چلائے جا سکتے ہيں۔ 

جبکہ بقيہ ٹرانسفارمرز کو ”آف“ کر کے عام ديکه بهال/سروس کے ليے 

ليا جا سکتا ہے۔

اس طرح ٹرانسفارمرز کی افاديت اور زندگی بڑه جاتی ہے اور لوسسس   3

کم ہوتے ہيں۔

يہ بجلی کی زياده قابل اعتمادی فراہم کرتا ہے يعنی ايک ٹرانسفارمر بهی   4

فيل ہو جاتا ہے يا سروس سے باہر ہو جاتا ہے، دوسرے ٹرانسفارمر لوڈ 

کی مخصوص مقدار تک سپلائی کريں گے۔

اقتصادی  کرنا  تيار  کو  ٹرانسفارمر  والے  صلاحيت  بڑی  بہت  ايک   5

والے  زياده صلاحيت  زياده سے  پر  پرلليل طور  نہيں ہے۔ اس طرح، 

ٹرانسفارمرز کی دو يا زياده تعداد کو چلانا زياده کفايتی ہے۔

ٹرانسفارمرز کی ديکه بهال کے شيڈول کی منصوبہ بندی کرنا آسان ہے،   6

اس ليے ديکه بهال اور اسپيئرز کی لاگت کم ہو جاتی ہے۔

شرائط

اسی وولٹيج کا تناسب  1

ان پٹ وولٹيج ايک جيسا ہونا چاہيے۔  2

ايک ہی فی يونٹ (يا فيصد) رکاوٹ  3

polarity ايک ہی  4

3 فيز ٹرانسفارمرز کے ليے ايک ہی فيز کی ترتيب اور صفر رشتہ دار   5

فيز کی نقل مکانی۔

ان ميں سے (4) اور (5) بالکل ضروری ہيں (1) اور (2) قريبی حد تک 

مطمئن ہونا ضروری ہے۔

(3) کے ساته وسيع حد تک زياده الاؤنس ہے، ليکن يہ جتنا زياده درست 

ہے، اتنا ہی بہتر ہوگا کہ کئی ٹرانسفارمرز کے درميان لوڈ کی تقسيم ہوگی۔

پرلليل آپريشن

Fig  1 ميں دو سنگل فيز ٹرانسفارمر دکهائے گئے ہيں جو ايک ہی سپلائی 

پر جڑے  ان کے بنيادی وائنڈنگز کے ساته پرلليل طور  سے جڑے ہوئے 

ہوئے ہيں اور ان کی ثانوی وائنڈنگز ايک مشترکہ بوجه فراہم کرتی ہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.12.101   
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دو يا دو سے زياده ٹرانسفارمرز کو پرلليل طور پر چلاتے وقت، تسلی بخش 

کارکردگی کے ليے درج ذيل شرائط کو پورا کرنا چاہيے۔

وولٹيج کا تناسب:اگر پرلليل طور پر چلانے کے ليے مختلف ٹرانسفارمرز 

کی کهلی سيکنڈريوں پر وولٹيج کی ريڈنگز ايک جيسی اقدار کو ظاہر نہيں 

ثانوی (اور  پر منسلک ہونے پر  ثانوی ٹرمينلز پرلليل طور  تو  ہيں،  کرتی 

اسی وجہ سے پرائمری کے درميان بهی) کے درميان گردش کرنے والے 

کرنٹ ہوں گے۔ ٹرانسفارمرز کی رکاوٹيں چهوٹی ہيں، اس ليے وولٹيج کا 

ايک چهوٹا سا فرق کافی کرنٹ گردش کرنے کے ليے کافی ہو سکتا ہے اور 

اضافی I2R نقصان کا سبب بن سکتا ہے۔

جب ثانوی لوڈ ہوتے ہيں، تو گردش کرنے والا کرنٹ غير مساوی لوڈنگ 

کے حالات پيدا کرتا ہے۔ اس طرح، پرلليل منسلک گروپ سے ٹرانسفارمرز 

ميں سے ايک کے ضرورت سے زياده گرم ہونے کے بغير مکمل لوڈ آؤٹ 

پٹ لينا ناممکن ہو سکتا ہے۔

کی  ان  کرنٹ  والے  جانے  لے  ذريعے  کے  ٹرانسفارمرز  دو  مائبادی: 

کلاسسفکتيوں کے متناسب ہيں: 

اگر ان کی عددی يا اوہمک رکاوٹيں ان کلاسسفکتيونوں کے الٹا متناسب   •

ہوں، اور 

ان کی فی يونٹ رکاوٹيں يکساں ہوں۔  •

کا  ريکٹيو  کے  مزاحمت  (يعنی  عنصر  کے  معيار  کے  رکاوٹ  يونٹ  فی 

تناسب) ميں فرق کے نتيجے ميں کرنٹ کے فيز اينگل ميں فرق آتا ہے، تاکہ 

پاور فيکٹر کے ساته کام کر رہا ہو۔  ايک ٹرانسفارمر زياده اور دوسرا کم 

مشترکہ پيداوار کے مقابلے ميں۔

ٹرمينلز يا پولرٹی کی تصديق:جب دو يا دو سے زياده ٹرانسفارمرز کو ان 

تو ان کے  ثانوی اطراف ميں پرلليل طور پر جوڑا جائے  کے بنيادی اور 

ٹرمينلز

قطبيت کو صرف ايک ساته جوڑا جا سکتا ہے، بصورت ديگر وائنڈنگز کے 

درميان ايک بهاری گردشی کرنٹ پيدا ہو گا۔

قطبيت کا تعين کرنے کا معياری طريقہ کار ذيل ميں بيان کيا گيا ہے۔

ہائی وولٹيج وائنڈنگ کے ايک سرے کو کم وولٹيج وائنڈنگ کے ايک   •

سرے سے جوڑيں جيسا کہ Fig  2a ميں دکهايا گيا ہے۔

دو کهلے سروں کے درميان ايک وولٹ ميٹر جوڑيں۔  •

اونچی يا کم وولٹيج وائنڈنگ پر وائنڈنگ کے ريٹيڈ وولٹيج سے زياده نہ   •

ہونے والا وولٹيج لگائيں۔

ثانوی  اور  بنيادی  تو  پڑهتا ہے  (Fig  2a) سے کم   V2 V1 اگر

emfs مخالفت ميں ہيں۔ پرائمری پر نشانات +ve سائيڈ کے ليے A1 اور 

-ve سائيڈ کے ليے A2 اور سيکنڈری کے +ve سائيڈ کے ليے a1 اور 

-ve سائيڈ کے ليے a2 ہوگا۔ اگر کنکشن بنائے جاتے ہيں (Fig  2b) وولٹ 

ميٹر V2 V1 سے زياده پڑهے گا۔ اس طرح يہ معلوم ہوتا ہے کہ مخالف 

سرے جڑے ہوئے ہيں۔

اگر ٹرانسفارمر کے ايک طرف ايک جيسے سرے ہيں (Fig  3a) پولرٹی 

مارکنگ کہا جاتا ہے دوسری طرف اگر اس کے مخالف سرے ايک طرف 

ہوں (Fig  3b) پولرٹی مارکنگ کو ايڈيٹيو پولرٹی مارکنگ کہا جاتا ہے۔

ٹرانسفارمرز کا سلسلہ (صرف ثانوی) آپريشن
(Series (Secondary only) operation of transformers)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

سيريز کے آپريشنز کی ضرورت بيان کريں۔  •

سيريز کے آپريشن کے ليے پوری ہونے والی شرائط بتائيں  •

سيريز آپريشن:

دو ايک جيسے ٹرانسفارمرز کے سلسلے کے آپريشن (صرف ثانوی) کے 

(Fig  1) ليے کنکشن کا خاکہ ذيل ميں ديا گيا ہے

سيريز کے آپريشنز کی ضرورت:

عام طور پر، ٹرانسفارمر کچه معياری ان پٹ (پرائمری) اور آؤٹ پٹ (ثانوی) 

وولٹيج کے ساته دستياب ہوتے ہيں۔ کچه انٹرميڈيٹ وولٹيج حاصل کرنے کے 

ليے مثال کے طور پر، 36V، 48V خاص مقصد کے ليے، ٹرانسفارمرز 

کا سلسلہ وار آپريشن (صرف ثانوی) ضروری ہے۔ سيريز کے آپريشن ميں، 

دونوں ٹرانسفارمرز کے انفرادی ثانوی وولٹيجز کو شامل کيا جاتا ہے اگر وه 

مناسب قطبيت کے ساته جڑے ہوں، ليکن کرنٹ کلاسسفکتيوں وہی رہتی ہے۔

سيريز کے آپريشن کے لئے شرط:

دونوں ٹرانسفارمر ايک جيسے ہونے چاہئيں يعنی،

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.12.101   
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وولٹيج کا تناسب/ موڑ کا تناسب ايک جيسا ہونا چاہيے۔  (a

قطبيت ايک جيسی ہونی چاہيے۔  (b

دونوں ٹرانسفارمرز کے کور کی قسم (کور يا شيل کی قسم) ايک جيسی   (c

ہونی چاہيے۔

دونوں ٹرانسفارمرز کے ان پٹ وولٹيج ايک جيسے ہونے چاہئيں۔  (d

دونوں ٹرانسفارمرز کی KVA ريٹنگ ايک جيسی ہونی چاہيے۔  (e

دونوں ٹرانسفرز کا فی صد مائبادا يا فی يونٹ مائبادا يکساں ہونا چاہيے۔  (f

احتياطی تدابير:

شامل  کو  وولٹيج  قطبی  کی  ثانوی  کے  ٹرانسفارمرز  دونوں   •

ليے سيريز کے کنکشن کی طرح مناسب طريقے  کرنے کے 

سے منسلک ہونا چاہيے، ورنہ آؤٹ پٹ وولٹيج صفر ہو جائے 

گا۔

چونکہ آؤٹ پٹ وولٹيج انفرادی ثانوی وولٹيج سے دوگنا ہے،   •

اس ليے ثانوی وائنڈنگز کی موصليت کی سطح کا پتہ لگانے 

کے ليے احتياط کی جانی چاہيے۔

ہ تهيوری برائے مشق  1.12.101    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  103 & 1.12.102     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ٹرانسفارمرز 

(Three Phase transformer - Connections) تهری فيز ٹرانسفارمر - کنکشنز

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کنکشن، ٣ فيز ٹرانسفارمرز کا کونيی ڈائيورجن بيان کريں۔  •

ٹرانسفارمر کے سکاٹ کنکشن اور اس کے استعمال کی وضاحت کريں۔  •

ٹرانسفارمر بينک

ٹرانسفارمرز، دوسرے برقی آلات کی طرح، سيريز، پرلليل، دو فيز يا تين 

فيز انتظامات ميں جڑے ہو سکتے ہيں۔ جب ان کو ان ميں سے کسی بهی 

انتظام ميں ايک ساته گروپ کيا جاتا ہے تو اس گروپ کو ٹرانسفارمر بينک 

کہا جاتا ہے۔

تهری فيز ٹرانسفارمر کے ہائی وولٹيج اور کم وولٹيج وائنڈنگ ٹرمينلز تين 

فيز سسٹم سے کنکشن کے ليے يا تو اسٹار ميں يا ڈيلٹا ميں جڑے ہوتے ہيں۔

جب پرائمری ہائی وولٹيج وائنڈنگ ٹرمينلز، کہتے ہيں، ستارے ميں جڑے 

ہوتے ہيں اور سيکنڈری کم وولٹيج وائنڈنگ ٹرمينلز، کہتے ہيں، ڈيلٹا ميں 

 U - D) جڑے ہوتے ہيں، يہ کہا جاتا ہے کہ ٹرانسفارمر وائنڈنگ اسٹار ڈيلٹا

\ يا U (d -) ميں جڑے ہوئے ہيں۔۔ اسی طرح

(Uy) اسٹار اسٹار

(Dd) ڈيلٹا ڈيلٹا

اور، ڈيلٹا اسٹار (Dy) کنکشن استعمال کيے جا سکتے ہيں

کم وولٹيج کی طرف ہائی وولٹيج کی طرف کنکشن کی قسم

ڈی

اور

کے ساته

ڈی

ميں

کے ساته

ڈيلٹا

ستاره

زگ زيگ

کونيی نقل مکانی (اختلاف): ان کنکشنز کے ليے ہائی وولٹيج سائيڈ اور کم 

تعلق  وقتی  ايک مخصوص  ٹرمينل وولٹيجز کے درميان  وولٹيج سائيڈ کے 

ہوتا ہے۔

ہائی وولٹيج سائيڈ اور کم وولٹيج سائيڈز کے وولٹيجز کے درميان ٹائم فيز 

کا رشتہ اس بات پر منحصر ہوگا کہ وائنڈنگز کو کس طرح جوڑا گيا ہے۔

اگر ہائی وولٹيج سائيڈ اور کم وولٹيج سائيڈ وائنڈنگز اسٹار اسٹار ميں منسلک 

ہيں (جيسا کہ Fig  1a اور 1b ميں)۔ مرحلے کی نقل مکانی صفر ہوگی۔ 

  Fig کہ جاتا ہے، جيسا  ديا  الٹ  وائنڈنگ کنکشن کو  کم وولٹيج  تاہم،  اگر، 

a)2) اور (b) ميں دکهايا گيا ہے، ہائی وولٹيج اور کم وولٹيج وائنڈنگز کے 

ڈگری  مکانی 180  نقل  کی  فيز  ٹائم  ميں  وولٹيجز  افزائی  حوصلہ  درميان 

ہوگی۔

اگر پرائمری ہائی وولٹيج اور سيکنڈری کم وولٹيج کے سائيڈ وائنڈنگز Yd يا 

Dy ميں جڑے ہوئے ہيں، جيسا کہ Fig  3(a) اور (b) ميں دکهايا گيا ہے، 

تو مرحلہ کی نقل مکانی - 30 ڈگری ہوگی۔

گهڑی کی سمت ميں نقل مکانی منفی ہے۔ مخالف گهڑی کی سمت 

مثبت ہے۔

اگر وائنڈنگز Yd يا Dy ميں انجير 4 (a) اور (b) کے طور پر منسلک ہيں، 

تو ٹرمينل وولٹيج کی نقل مکانی + 30o ہوگی۔
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گئی  کی  طرف  کی  وولٹيج  کم  ميں   (a)   Fig  4 اور (a) 3 انجير

کنکشن ميں تبديلی کا مشاہده کريں۔ اسی طرح، ہائی وولٹيج سائيڈ وائنڈنگ 

(b) نقل مکانی کے   Fig  4 اور (b)  Fig  3 کنکشنز ميں تبديلی

زاويے ميں فرق کا سبب بنتی ہے۔

سکاٹ کنکشن يا ٹی ٹی کنکشن:کچه خاص آلات ميں اس کے 3 فيز کنکشن 

جيسا  ہو سکتا  نہيں  کا  معياری کلاسسفکتيوں  وولٹيج  درکار لائن  ليے  کے 

کہ سسٹم ميں دستياب ہے۔ مزيد، اس آلات ميں بجلی کی کهپت بهی زياده 

پورا کرنے کے ليے سکاٹ سے منسلک  ہو سکتی ہے۔ اس ضرورت کو 

ٹرانسفارمرز استعمال کيے جاتے ہيں۔ يہ سکاٹ منسلک ٹرانسفارمرز 3 فيز 

سے 3 فيز کی تبديلی کو زياده معاشی طور پر قابل بناتے ہيں۔

اس سکاٹ کنکشن کو 3 فيز سے 2 فيز ٹرانسفارميشن کے ليے بهی استعمال 

کيا جا سکتا ہے جيسا کہ بعد ميں بيان کيا گيا ہے۔

مرکزی ٹرانسفارمر ميں سينٹر ٹيپ شده پرائمری اور سيکنڈری وائنڈنگز ہيں 

Fig  5۔ پرائمری اور سيکنڈری وائنڈنگز کو Fig  5 ميں بالترتيب CB اور 

cb سے دکهايا گيا ہے۔ ٹيزر ٹرانسفارمر کہلانے والے ايک اور ٹرانسفارمر 

ميں 0.866 نل ہے اور دونوں پرائمری اور سيکنڈری وائنڈنگز کا ايک سرا 

ہے۔ ٹيزر ٹرانسفارمر (کہيں کہ D اور d) مرکزی ٹرانسفارمر کے پرائمری 

اور سيکنڈری دونوں کے درميانی نل سے جڑا ہوا ہے۔

دو  کے  پرائمری  ٹرانسفارمر  مين  اور   A سرا  دوسرا  کا  ٹرانسفارمر  ٹيزر 

سرے B اور C 3 فيز سپلائی سے جڑے ہوئے ہيں۔

3 فيز سپلائی ٹيزر ٹرانسفارمر سيکنڈری کے ايک سرے ’a‘ سے اور مين 

ٹرانسفارمر کے سيکنڈری کے دو سروں b اور c سے نکالی جاتی ہے۔

اور  ہے  جاتا  کيا  انتخاب  کا  ريشو  ٹرانسفارميشن  يونٹی  ليے  کے  سہولت 

(Fig  5) سمجها جاتا ہے۔  100V سپلائی لائن وولٹيج کو

 EDC کا تجزيہ کرنے سے پتہ چلتا ہے کہ وولٹيج Fig  5b ويکٹر ڈاياگرام

E ہر ايک 50V ہيں اور مرحلے ميں 1800 سے مختلف ہيں کيونکہ 
DB

اور 

DB اور DC دونوں کنڈلی ايک ہی مقناطيسی سرکٹ ميں ہيں اور مخالف 

ميں جڑے ہوئے ہيں۔ Fig  5d اسکيميٹک کنکشن ڈاياگرام دکهاتا ہے۔

E مساوی 
DA

مساوی مثلث کا ہر رخ 100V کی نمائندگی کرتا ہے۔ وولٹيج 

V 86.6 =100 کے برابر ہے۔  V اور   x 2 / 3 مثلث کی اونچائی

ٹانگيں مين پر وولٹيج کے پيچهے °90 تک۔ يہی رشتہ ثانوی وولٹيج کے 

کی KVA کلاسسفکتيوں  اس  کلاسسفکتيوں  ٹرانسفارمر کی  ہے۔  اچها  ليے 

کے %86.6 تک محدود ہے۔ مناسب موڑ کے تناسب سے ٹرانسفارمر کی 

کلاسسفکتيوں کو 92.8 فيصد تک بہتر کيا جا سکتا ہے۔

3 فيز سے 2 فيز کی تبديلی اور اس کے برعکس: اليکٹرک پاور سپلائی 

ويلڈنگ  اور  فرنس  اليکٹرک  جيسے  آلات  کچه  ميں  استعمال  صنعتی  کے 

ٹرانسفارمرز کو دو فيز سپلائی کی ضرورت ہوتی ہے۔

فيز   3 ہے،  ميں  فيز  تين  پر  طور  متغير  سپلائی  برقی  دستياب  الحال،  فی 

سپلائی کو 2 فيز سپلائی ميں تبديل کرنا ضروری ہے۔ يہ سکاٹ کنکشن کی 

طرف سے مکمل کيا جاتا ہے.
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تين فيز آپريشن کے ليے تين سنگل فيز ٹرانسفارمرز
(Three single phase transformers for three phase operation)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پرائمری اور سيکنڈری وائنڈنگز کے کنکشن کی چار اقسام کی فہرست اور تشريح کريں   •

کرنٹ اور وولٹيج کے فيز اور لائن ويليوز بيان کريں۔  •

3 فيز وولٹيج کو تبديل کرنے کے ليے مختلف طريقے دستياب ہيں، جو کہ 

فيز سرکٹ سے  ايک 3  ہيں۔  ليے  پاور کو سنبهالنے کے  مقدار ميں  کافی 

دوسرے ميں توانائی کی منتقلی کے ليے چار پوٹينشل طريقے ہيں جن ميں 

تين ٹرانسفارمرز کے گروپ کی بنيادی اور ثانوی وائنڈنگز کو ايک ساته 

جوڑا جا سکتا ہے۔ وه ہيں:

Υ ميں پرائمری، Υ ميں سيکنڈری

Υ ميں پرائمری، Δ ميں سيکنڈری

Δ ميں پرائمريز، Δ ميں سيکنڈری

Δ ميں پرائمری، Υ ميں سيکنڈری۔

ستاره/ستاره يا Y  کنکشن:Fig  1 ستاره ستارے ميں 3 ٹرانسفارمرز کے 

بينک کا کنکشن دکهاتا ہے۔ يہ کنکشن چهوٹے، ہائی وولٹيج ٹرانسفارمرز کے 

ليے سب سے زياده اقتصادی ہے کيونکہ فی فيز موڑ کی تعداد اور درکار 

موصليت کی مقدار کم سے کم ہے۔ يہ کنکشن تسلی بخش تب ہی کام کرتا 

ہے جب بوجه متوازن ہو۔ لائنوں کے درميان ديئے گئے وولٹيج V کے ليے، 

ايک Υ منسلک ٹرانسفارمر کے ٹرمينلز ميں وولٹيج V 3 ہے۔ کوائل کرنٹ 

لائن کرنٹ I کے برابر ہے۔

ستاره - ڈيلٹا يا Δ  Y کنکشن:پرائمری سائيڈ ميں 3 ٹرانسفارمر ستارے ميں 

جڑے ہوئے ہيں اور سيکنڈری ان کے ڈيلٹا ميں منسلک سيکنڈری پر مشتمل 

ہے جيسا کہ Fig  2 ميں دکهايا گيا ہے۔ سيکنڈری اور پرائمری لائن وولٹيج 

تناسب ہر ٹرانسفارمر کے ٹرانسفارميشن تناسب سے 1/3 گنا  کے درميان 

ہے۔ پرائمری اور سيکنڈری لائن وولٹيجز کے درميان 30o شفٹ ہے۔ اس 

ميں  آخر  سٹيشن کے  ٹرانسميشن لائن کے سب  استعمال  بنيادی  کا  کنکشن 

ہوتا ہے۔

 Δ پرائمری اور سيکنڈری دونوں طرف Fig  3:کنکشن Δ / Δ ڈيلٹا - ڈيلٹا يا

ميں جڑے ہوئے تين ٹرانسفارمرز دکهاتا ہے۔ بنيادی اور ثانوی لائن وولٹيج 

ايک اضافی  کا  نہيں ہے۔ اس کنکشن  نقل مکانی  درميان کوئی کونيی  کے 

فائده يہ ہے کہ اگر ايک ٹرانسفارمر غير ايکٹو ہو جاتا ہے، تو سسٹم اوپن 

ڈيلٹا يا V-V ميں کام کرنا جاری رکه سکتا ہے۔ V-V ميں اسے %58 کی کم 

صلاحيت کے ساته چلايا جا سکتا ہے نہ کہ عام قدر کے %66.6۔
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ڈيلٹا - اسٹار يا Δ / Y کنکشن:(Fig  4) يہ کنکشن عام طور پر استعمال کيا 

جاتا ہے جہاں وولٹيج کو بڑهانا ضروری ہوتا ہے، مثال کے طور پر، ہائی 

ٹينشن ٹرانسميشن سسٹم کے آغاز ميں۔

پرائمری اور سيکنڈری لائن وولٹيجز اور لائن کرنٹ 30o تک ايک دوسرے 

کے ساته مرحلے سے باہر ہيں۔ سيکنڈری سے پرائمری وولٹيج کا تناسب ہر 

ٹرانسفارمر کے ٹرانسفارميشن ريشو کا 3 گنا ہے۔

(Parallel operation of 3-phase transformer)3 فيز ٹرانسفارمر کا پرلليل آپريشن

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پرلليل آپريشن کی وضاحت کريں۔  •

3 فيز ٹرانسفارمر کے پرلليل آپريشن کی شرائط بيان کرتا ہے   •

پرلليل آپريشن کی ضرورت کو بيان کرتا ہے۔  •

پرلليل آپريشن

دو يا دو سے زياده ٹرانسفارمرز کو کامن سپلائی لائن کے پرلليل طور پر 

جوڑ کر اور ان کی متعلقہ سيکنڈری کو ايک مشترکہ لوڈ بس بار کے ساته 

پرلليل طور پر جوڑنے کو ٹرانسفارمرز کا پرلليل آپريشن کہا جاتا ہے۔

ٹرانسفارمرز کے پرلليل آپريشن کے ليے شرائط:

پرلليل طور پر دو يا زياده ٹرانسفارمر چلاتے وقت، ٹرانسفارمر کی بہترين 

کارکردگی کے ليے درج ذيل شرائط کو پورا کرنا ہوگا۔

وولٹيج کا تناسب ايک جيسا ہونا چاہيے۔  1

يا فيصد مائبادا يکساں ہونا چاہيے يعنی مساوی رساو  فی يونٹ مائبادا   2

ريکٹيو اور مساوی مزاحمت (X/R) کے درميان تناسب ايک جيسا ہونا 

چاہيے۔

قطبيت ايک جيسی ہونی چاہيے۔  3

تين فيز ٹرانسفارمرز کے ليے  4

مرحلے کی ترتيب ايک جيسی ہونی چاہيے۔  I

ويکٹر گروپ ايک جيسا ہونا چاہيے (يعنی، ثانوی لائن وولٹيجز کے   ii

درميان رشتہ دار مرحلے کی نقل مکانی صفر ہونی چاہيے)

3 فيز ٹرانسفارمر کا پرلليل آپريشن:

Fig  1 3 فيز ٹرانسفارمرز کے دو نووں کے پرلليل آپريشن کے ليے کنکشن 

ڈاياگرام دکهاتا ہے۔ اس صورت ميں، ٹرانسفارمر 1 اور 2 دونوں کا کنکشن 

(ڈيلٹا اسٹار) ايک جيسا ہے۔

تاہم Y/Δ اور کنکشن رکهنے والے 2 ٹرانسفارمرز کو چلانے کے ليے، ان 

کا بنيادی اور ثانوی لائن وولٹيج Δ/Y ايک جيسا ہونا چاہيے۔ اس صورت 

ميں، موڑ کا تناسب برابر نہيں ہو سکتا، ليکن پرائمری اور سيکنڈری کے 

ٹرمينل وولٹيج کے درميان وولٹيج کا تناسب يکساں ہونا چاہيے۔

اگر مختلف ريٹنگ والے دو ٹرانسفارمر پرلليل طور پر آپس ميں جڑے ہوں 

تو ان کا فيصد مائبادا ايک جيسا ہونا چاہيے، جب کہ ٹرانسفارمر 1 کی عددی 

رکاوٹ ہوگی

ٹرانسفارمرز  دونوں  ميں  صورت  اس  2۔  رکاوٹ  نصف  کی  ٹرانسفارمر 

گے۔  کريں  تقسيم  مطابق  کے  کلاسسفکتيوں   KVA اپنی  کو  بوجه  مشترکہ 

(Fig  1)

کا  ٹرانسفارمرز  دونوں  ليے،  کے  کارکردگی  بہترين  کی  آپريشن  پرلليل 

فيصدی  کی  ٹرانسفارمرز  دونوں  اگر  چاہيے۔  ہونا  جيسا  ايک  ريگوليشن 

رکاوٹ مختلف ہے۔ پهر ايک ٹرانسفارمر زياده پاور فيکٹر پر کام کرے گا 

اور دوسرا کم پاور فيکٹر پر کام کرے گا۔
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.12.104     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ٹرانسفارمرز 

ٹرانسفارمر کی کولنگ - ٹرانسفارمر کا تيل اور ٹيسٹنگ  
(Cooling of transformer - Transformer oil and testings)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹهنڈک کی ضرورت کی وضاحت کريں۔  •

ٹهنڈا کرنے کے طريقے بتائيں۔  •

ٹهنڈک کی ضرورت

ٹرانسفارمر کو گرم کيا جاتا ہے جب کرنٹ اس کے وائنڈنگ سے گزرتا ہے۔ 

يہ گرمی سے نجات کا سبب بنتا ہے۔ بڑے سائز کے ٹرانسفارمر ميں، جہاں 

پاور ريٹنگ زياده ہوتی ہے، بڑی مقدار ميں گرمی کو آزاد کيا جاتا ہے۔ يہ 

بهی  کو  کارکردگی  کی  ٹرانسفارمر  ساته  ساته  کے  موصليت  کی  وائنڈنگز 

متاثر کرے گا۔ اس حرارت کو ٹرانسفارمر وائنڈنگ سے تبديل کرکے فضا 

ميں منتشر ہونا چاہيے۔

ٹرانسفارمرز کو ٹهنڈا کرنے کے طريقے:ٹرانسفارمرز ميں ٹهنڈا کرنے کے 

طريقے درج ذيل ہيں۔ ٹرانسفارمر کے سائز، اطلاق اور مقام کے لحاظ سے 

کوئی ايک يا زياده طريقے اپنائے جا سکتے ہيں۔

قدرتی ہوا کا طريقہ  •

(Fig  1) ہوائی دهماکے کا طريقہ  •

(Fig  2) قدرتی تيل کو ٹهنڈا کرنے کا طريقہ  •

تيل کے دهماکے کا طريقہ  •

تيل کی زبردستی گردش  •

تيل اور پانی ٹهنڈا ہوا (Fig  3) اور  •

زبردستی تيل اور پانی سے ٹهنڈا کيا گيا۔  •

قدرتی ايئر کولنگ کا طريقہ عام طور پر 100KVA تک کم صلاحيت والے 

ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمر کے ليے اپنايا جاتا ہے۔ ارد گرد کی ہوا کی قدرتی 

گردش کو ٹرانسفارمر سميٹنے سے گرمی کو دور کرنے کے ليے استعمال 

کيا جاتا ہے۔

ہوائی دهماکے کے طريقہ کار ميں، پنکهے ٹرانسفارمر کی سطح پر ہوا کو 

اڑانے کے ليے استعمال کيے جاتے ہيں جس سے پيدا ہونے والی حرارت 

ہوا کے دهماکے سے دور ہو جاتی ہے۔

200KVA سے زياده گنجائش والے ٹرانسفارمر کو موصليت کا تيل استعمال 

کولنگ  ہے۔  جاتا  ڈوبا  ميں  تيل  کور  اور  ہے۔ سميٹ  جاتا  کيا  ٹهنڈا  کرکے 

ٹيوبوں کا استعمال کرکے ٹينک کا رقبہ بڑهايا جاتا ہے۔ (ريڈی ايٹر ٹيوبيں)

تيل اور پانی کو ٹهنڈا کرنے والے نظام ميں، گرم تيل کے ذريعے کم دباؤ 

والی پانی کی نلياں ٹرانسفارمر سے گرمی کو دور کرنے کے ليے استعمال 

ہوتی ہيں۔
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(Testing of transformer oil)ٹرانسفارمر کے تيل کی جانچ

آبجيکٹيوے:سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کے تيل کی وضاحت کريں۔  •

ٹرانسفارمر ميں استعمال ہونے والے تين موصلی تيلوں کا نام ديں۔  •

ٹرانسفارمر کے تيل کی اہم خصوصيات کی فہرست بنائيں  •

ٹرانسفارمر کے تيل کی ضرورت بيان کريں۔  •

تيل کے خراب ہونے کی وجوہات بيان کريں۔  •

تيل کے پيراميٹر کے ليے جانچ کے طريقوں کی وضاحت کریں۔.  •

ٹرانسفارمر کا تيل

يہ ايک موصل مائع ہے، جو ٹرانسفارمر ونڈگز اور کور کو ٹهنڈا کرنے اور 

انسوليٹ کرنے کے ليے استعمال ہوتا ہے۔ کولنگ مائع کو بهی ٹرانسفارمر 

کا ايک حصہ سمجها جاتا ہے۔

آج کل ٹرانسفارمرز ميں تين قسم کے کولنگ آئل/ليکويڈ استعمال کيے جاتے 

ہيں۔

معدنی تيل (آلون)  •

سليکون مائعات (کم آتش گير) اور  •

ہائيڈرو کاربن مائعات (غير آتش گير)   •

عام ٹرانسفارمر تيل ايک معدنی تيل ہے جو خام پيٹروليم کو صاف کرکے 

حاصل کيا جاتا ہے۔ صاف اور خشک معدنی تيل ايک بہترين انسوليٹر ہے۔ 

بخارات سے اس کا نقصان کم ہے۔ ليکن يہ ايک آتش گير مائع ہے اور ہوا 

سے نمی کو آسانی سے جذب کر ليتا ہے۔ تيل کو شعلے اور نمی سے دور 

رکهنے کے ليے بہت احتياط کی جانی چاہيے۔ مصنوعی مائعات آسانی سے 

آگ نہيں پکڑتے۔

مصنوعی مائعات اس ليے ان ٹرانسفارمرز کے معدنی ٹرانسفارمر تيل کی 

جگہ لے رہے ہيں۔

زير زمين بارودی سرنگيں۔  •

ريفائنريز اور خطرناک مقام  •

سرنگيں۔  •

اور  ورکشاپ  کی  وغيره  گهروں  سينما  اور  تهيٹر  پروسيسنگ  ميٹل   •

پلانٹس۔

ٹرانسفارمر آئل نامياتی مرکبات پر مشتمل ہوتا ہے، يعنی پيرافين، نيفتهلين 

آئل/ انسوليٹنگ  ليے  اس  ہيں،  کاربن  ہائيڈرو  سب  يہ  اروميٹکس۔  اور 

PY- اور ASKARELS ٹرانسفارمر آئل/ مصنوعی ٹرانسفارمر آئل جسے

ROCLORE کہا جاتا ہے بهی استعمال ميں ہيں۔

ٹرانسفارمر تيل کی خصوصيات

ايک اچهے ٹرانسفارمر کے تيل ميں درج ذيل خصوصيات ہونی چاہئيں۔

اعلی مخصوص مزاحمت تاکہ اعلی موصليت مزاحمت  1

بہتر حرارت کی چالکتا، (يعنی) زياده مخصوص حرارت۔  2

ہائی فائرنگ پوائنٹ، تاکہ کم درجہ حرارت پر آگ نہ لگے۔  3

ہوا کے سامنے آنے پر نمی کو آسانی سے جذب نہ کريں۔  4

کم واسکعثاٹی ۔  5

ٹرانسفارمر تيل کی ضرورت:بڑی صلاحيت والے ڈسٹری بيوشن ٹرانسفارمرز 

تانبے کے لوسسس جيسے لوسسس کی وجہ  بنيادی لوسسس اور  بوجه پر 

سے زياده حرارت پيدا کرتے ہيں۔ مناسب موصل مواد فراہم کرکے درجہ 

حرارت کی کلاس کے اندر حرارت کو مستحکم کرنا ضروری ہے۔

ٹرانسفارمر کا تيل ايک اچهے برقی موصل مواد کے طور پر کام کرتا ہے۔ 

اس طرح، يہ برقی بريک ڈاؤن کو کم کرتا ہے۔ ٹرانسفارمر کا تيل کولنگ 

تمام  کے  ٹرانسفارمر  يہ  اس طرح  گا۔  کام کرے  بهی  پر  ايجنٹ کے طور 

اندرونی حصوں ميں تهرمل استحکام لاتا ہے۔

آئل کولڈ ٹرانسفارمرز  ٹرانسفارمر آئل کے خراب ہونے کی وجوہات: جب 

استعمال ميں ہوتے ہيں تو استعمال کی شرائط کی وجہ سے ٹرانسفارمرز کا 

تيل معمول کے بگڑنے کا شکار ہوتا ہے۔

مثال کے طور پر

تيل ہوا کے ساته رابطے ميں آسکتا ہے، وہاں تيل ميں نمی اور دهول   1

کی موجودگی سے۔ نمی کی موجودگی نقصان ده ہے اور تيل کی برقی 

خصوصيات کو متاثر کرتی ہے اور موصل مواد کے بگاڑ کو تيز کرے 

گی۔

تلچهٹ اور تيز کيچڑ سميٹنے والی اور بنيادی سطحوں پر بن سکتے ہيں۔   2

يہ ٹهنڈک کی شرح کو کم کرے گا اور اس وجہ سے يہ موصلی مواد 

کے بگاڑ کا باعث بن سکتا ہے۔

کچه ٹهوس لوہے، تانبے اور تحليل شده دهاتی مرکبات کی موجودگی   3

تيزابيت ميں اضافہ کرے گی۔ ايسی صورتوں ميں، مزاحمت کم ہو جاتی 

ہے، اور برقی پاور  بهی کم ہو جاتی ہے، اور يہ ٹرانسفارمر کے تيل 

کے خراب ہونے کا سبب بهی ہے۔

ٹرانسفارمر تيل کی جانچ:آئل کولڈ ٹرانسفارمر کے قابل اعتماد استعمال اور 

ديکه بهال کے ليے، ٹرانسفارمر کے تيل کو تيل کی ابتدائی فلنگ سے پہلے 

اور ٹرانسفارمرز کی سروس کے دوران ٹيسٹ کيا جانا چاہيے۔ ٹيسٹ کے 

نتائج کے مطابق ٹرانسفارمر کے تيل کو فلٹر کرنے کی ضرورت پڑ سکتی 

ہے يا بعض صورتوں ميں آئل کولڈ ٹرانسفارمرز کی محفوظ اور بہتر ديکه 

بهال کے ليے نئے تيل کی سفارش کی جا سکتی ہے۔

ٹرانسفارمر آئل کی کارکردگی کا فيصلہ کرنے کے ليے وقتاً فوقتاً درج ذيل 

ٹيسٹ کيے جاتے ہيں۔
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موصليت کے تيل کا فيلڈ ٹيسٹ  1

موصل تيل کا کريکل ٹيسٹ  2

موصل تيل کا ڈائی اليکٹرک ٹيسٹ  3

تيزابيت کا ٹيسٹ۔  4

انسلٹنگ ايل کا فيلڈ ٹيسٹ  1

واٹر کی ساکن  ہيٹر ميں موجود ڈسٹل  قطره، جب  ايک  کا  آئل  ٹرانسفارمر 

سطح پر پائپيٹ سے آہستہ آہستہ رکها جائے تو تيل کے نئے ہونے پر اپنی 

Fig  برقرار رکهنی چاہيے۔

استعمال شده سائکلو آکٹين آئل (يا) پيرافين آئل (اگرچہ غير استعمال شده) کی 

صورت ميں قطره عام طور پر چپٹا ہوتا ہے۔ اگر يہ چپٹا ہوا قطره 15 سے 

18 ملی ميٹر سے کم قطر کے علاقے پر قابض ہو تو تيل استعمال کيا جا 

سکتا ہے۔ دوسری صورت ميں، اسے دوباره ترتيب دينا ہوگا. لمبے اسپريڈ 

والے تيل غير موزوں ہيں۔

(Fig  1) ٹرانسفارمر آئل کا کريکل ٹيسٹ  2

اسٹيل ٹيوب کے ايک سرے کو بند کر کے، اور بند سرے کو صرف مدهم 

سرخ گرم کرنے کے ليے ايک کهردرا ٹيسٹ کيا جا سکتا ہے۔ (Fig  1) جب 

تيل کا نمونہ ٹيوب ميں ڈوب جائے گا، اگر تيل ميں زياده نمی ہو تو ايک تيز 

کريکلی کی آواز سنائی دے گی۔ خشک تيل صرف جلے گا۔

ٹرانسفارمر تيل کا ڈائی اليکٹرک ٹيسٹ  3

يہ ٹيسٹ ترجيحی طور پر معياری آئل ٹيسٹ سيٹ کا استعمال کرتے ہوئے کيا 

جاتا ہے۔ آئل ٹيسٹ سيٹ شيشے يا پلاسٹک سے بنے کنٹينر/ سيل پر مشتمل 

(Fig  2) ہوتا ہے۔

سيل کا مؤثر حجم 300 سے 500 ملی ليٹر کے درميان ہوگا۔ اسے ترجيحی 

طور پر بند کيا جانا چاہئے۔ کنٹينر کے سيکشن کا منظر۔ (Fig  3) تانبے، 

ميٹر  ملی   13 سے   12.5 قطر  نو  دو  کے  سٹيل  سٹينليس  يا  کانسی  پيتل، 

بيضوی دائرے کی Fig  ميں ايک افقی محور پر 2.5 ملی ميٹر کے فاصلے 

پر نصب ہيں، 11KV ٹرانسفارمر کے تيل کی جانچ کے ليے اليکٹروڈ کے 

طور پر استعمال ہوتے ہيں۔ .

سيل ايک ٹيسٹ سيٹ پر نصب کيا جاتا ہے. اليکٹروڈ کے ساته HT کنکشن، 

نقطہ رابطے کے انتظامات کے ذريعہ بنايا گيا ہے۔

ٹيسٹ سيٹ اسٹيپ اپ ٹرانسفارمر ميں بهی فراہم کيا جاتا ہے جہاں وولٹيج 

کو صفر سے 60KV تک تبديل کيا جا سکتا ہے۔ کچه ڈيزائنوں ميں، وولٹيج 

آپريشن  کے  سوئچ  بٹن  پش  ہے،  ہوتی  مختلف  ذريعے  موٹر کے  اليکٹرک 

کے ساته۔

(Fig  4) ڈائی اليکٹرک ٹيسٹ يونٹ کا اليکٹريکل سرکٹ ڈاياگرام

ٹرانسفارمر آئل پر ڈائی اليکٹرک ٹيسٹ کرنے کے ليے، تيل کو آہستہ سے 

ہلانا اور کئی بار الٹنا ہے تاکہ تيل ميں موجود نجاستوں کی يکساں تقسيم ہر 

طرف پهيل جائے۔

بعد، ہوا کے بلبلوں سے بچنے کے ليے تيل کو آہستہ آہستہ  اس کے فوراً 

ٹيسٹ سيل ميں ڈالا جاتا ہے۔ آپريشن دهول سے پاک خشک جگہ پر کيا جاتا 

ہے۔ ٹيسٹ کے وقت تيل کا درجہ حرارت محيطی درجہ حرارت جيسا ہی 

ہونا چاہيے۔

ہ تهيوری برائے مشق  1.12.104    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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مندرجہ بالا شرائط کو پورا کرنے کے بعد، سيل کا احاطہ پوزيشن ميں رکها 

جاتا ہے. سيل کو ٹيسٹ يونٹ ميں رکها جاتا ہے اور پاور کو «آن» کر ديا 

جاتا ہے۔

 2KV RMS وولٹيج کو AC 60 کے اليکٹروڈ ميںHz فريکوئنسی 40 سے

کی شرح سے يکساں طور پر بڑهايا جاتا ہے جو ‹O› سے شروع ہو کر 

بريک ڈاؤن کی قيمت تک ہوتا ہے۔ بريک ڈاؤن وولٹيج وه وولٹيج ہے جو 

ٹيسٹ کے دوران اليکٹروڈ کے درميان پہلی چنگاری کے وقت پہنچتا ہے۔

اگر اليکٹروڈ کے درميان آرک قائم ہو تو سرکٹ خود بخود کهل جاتا ہے۔ 

بريک ڈاؤن وولٹيج کو ريکارڈ کيا جاتا ہے اور معياری کلاسسفکتيوں کے 

مطابق  کے   IS-335-1983 ہے۔  جاتی  کی  تشريح  کی  پڑهنے  مطابق 

ضروريات ہيں: برقی پاور  (وولٹيج کو توڑنا)

(30KV (RMS - 1 نيا انفلٹرڈ ٹرانسفارمر تيل

(50KV (RMS - 2 فلٹريشن کے بعد ٹرانسفارمر تيل

اگر بريک ڈاؤن وولٹيج 30KV (RMS) تک نہيں پہنچتا ہے تو ٹرانسفارمر 

کے تيل کو فلٹر کرنے کی سفارش کی جاتی ہے۔

ٹيسٹ ايک ہی سيل بهرنے پر 6 بار کيا جائے گا۔ برقی پاور  حاصل کيے 

گئے 6 نتائج کا حسابی وسط ہوگا۔

تيزابيت کا ٹيسٹ  4

تيزابی مصنوعات تيل کے آکسيکرن سے بنتی ہيں۔ يہ آکسيڈيشن ٹرانسفارمر 

وائنڈنگز ميں استعمال ہونے والے کاغذ اور پريس بورڈ جيسے موصلی مواد 

کو خراب کر دے گی۔ اس ليے تيزابيت کی تشکيل کا پتہ لگانا اور نگرانی 

کرنا ضروری ہے۔

اس ٹيسٹ کو کرنے کے ليے پورٹيبل ٹيسٹ کٹ دستياب ہے جس پر مشتمل 

ہے:

پولی تهين کی دو بوتليں جن ميں 100 ملی ليٹر ہر ايک ايتهائل الکحل   1

اور 0.0085N ارتکاز کا سوڈيم کاربونيٹ محلول ہے۔

ايک اشارے کی بوتل جس ميں عالمگير اشارے شامل ہيں۔  2

رنگ نمبر ميں تيزابيت کی کل قيمت

سياه 0.00

سبز 0.2

پيلا 0.5

کينو 1.0

چار صاف شيشے کی ٹيسٹ ٹيوب۔  3

تين گريجويٹ ڈراپرز، جو پائپيٹ کے طور پر کام کرتے ہيں۔  4

تيزابيت کی حد کے ساته رنگين چارٹ۔  5

ہدايات کا کتابچہ۔  6

طريقہ کار

ٹيسٹ ٹيوب ميں 1.1 ملی ليٹر انسوليٹنگ آئل (ٹيسٹ کيا جانا ہے) لے کر 

ليٹر رييکٹيفائيڈ اسپرٹ ملا کر  آئل 1 ملی  ٹيسٹ کيا جاتا ہے، 8 ملی ليٹر 

مکسچر کو آہستہ سے ہلانا ہوتا ہے۔ مزيد N 5 0.008 سوڈيم کاربونيٹ کے 

محلول کا 1 ملی ليٹر شامل کيا گيا۔ ٹيسٹ ٹيوب کو ايک بار پهر ہلانے کے 

بعد يونيورسل انڈيکيٹر کے 5 قطرے ڈالے جاتے ہيں۔ اس کے نتيجے ميں 

مرکب کی تيزابيت کی قيمت کے لحاظ سے ايک رنگ تيار ہوتا ہے۔

تخمينی رنگ کی حد درج ذيل ہوگی:

درست قيمت بتانے کے ليے ٹيسٹ کٹ کے ساته رنگين چارٹ کيسے فراہم 

کيا جائے گا۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.12.104   
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.12.105     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ٹرانسفارمرز 

  (Winding a small transformer)ايک چهوٹا ٹرانسفارمر کی وينڈنگ

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کو ری وائنڈنگ کے ليے ليا جانے والا اہم ڈيٹا بتائيں   •

چهوٹے ٹرانسفارمرز کے ليے ری وائنڈنگ کے طريقہ کار کی وضاحت کريں  •

فارمولے کا استعمال کرتے ہوئے فی وولٹ موڑ کی تعداد کا حساب لگائيں اور بنيادی اور ثانوی موڑ کا تعين کريں۔  •

ٹرانسفارمر کے طول و عرض، بوبن کا سائز اور سميٹنے والی تار کے سائز کا تعين کريں۔  •

ٹرانسفارمر کو سميٹنے کے بعد کيے جانے والے ٹيسٹوں کی وضاحت کريں۔  •

چهوٹے ٹرانسفارمر کی ريوائنڈنگ

کو  ٹرانسفارمر  تو  جائے  ہو  بری طرح خراب  يا  جائے  وائنڈنگ جل  جب 

ريوائنڈ کرنا ضروری ہے۔

ٹرانسفارمرز کو اکهاڑتے وقت ضروری تفصيلات (ڈيٹا) کو ريکارڈ کرنے 

کا خيال رکها جانا چاہيے جس سے ری وائنڈنگ کا عمل آسان ہو جائے اور 

ٹرانسفارمر کی اصل کارکردگی کو يقينی بنايا جائے۔

ڈيٹا ريکارڈ کرنا:الگ کرنے سے پہلے اور اس کے دوران ٹرانسفارمر سے 

درج ذيل ڈيٹا لينا ضروری ہے۔

وائنڈنگز/ موڑ/ تہوں کی تعداد۔  1

تاروں اور موصليت کا سائز۔  2

ان پٹ/آؤٹ پٹ وولٹيجز اور کرنٹ۔  3

KVA کلاسسفکتيوں۔  4

کنکشن ڈاياگرام۔  5

ٹرمينل مارکنگ/ليڈ پوزيشن  6

کور کی اقسام / مہر کی تعداد  7

بوبن / کور کی جسمانی حالت۔  8

بائنڈنگز کا سائز اور تفصيلات، پرت،  موصليت کی اسکیميں جيسے   9

انٹرليئر، انٹر وائنڈنگز، بوبن، ليڈ وائر، آستين وغيره۔

اگر پرانے بوبن کو سميٹنے کے ليے دوباره استعمال کيا جاتا ہے، تو اسے 

اچهی طرح صاف کيا جائے گا اور يہ کسی بهی ٹوٹنے يا شگاف سے پاک 

ہوگا۔ اگر ايک نيا بوبن استعمال کيا جاتا ہے تو اسے اسٹيمپنگ (کور) کے 

ساته مناسب اسمبلی کے لئے چيک کيا جانا چاہئے تاکہ بہت زياده ہوا کے 

فرق يا بہت زياده سخت فٹنگ سے بچ سکے۔

تار کا ايک مناسب سائز منتخب کيا جائے گا  وائنڈنگ کے ليے، ڈيٹا سے 

اور تار کا سائز I.S کے مطابق ناپا جائے گا۔ 4800 (حصہ اول) 1968۔

تار کے سائز کو موصليت سے ماپا جا سکتا ہے ليکن يہ برداشت 

کی حد کے اندر ہونا چاہئے۔ موصليت کی اسکيم کو حاصل کرده 

ڈيٹا کے مطابق عمل کيا جائے گا۔ جہاں مناسب مواد دستياب نہ ہو 

اس کے مساوی قسم اور سائز کا انتخاب کيا جا سکتا ہے۔ موڑ کی 

موڑ اور ٹيپنگ اصل کی طرح کی جائے گی۔

اسٹيکنگ کا طريقہ:کور کو اسٹيک کرنے سے پہلے، سٹيمپنگ کو ڈينٹ، 

موڑ اور کور کی موصليت کے ليے چيک کيا جانا چاہيے۔ کور پر موجود 

ڈينٹوں کو ہٹا ديا جائے گا، اور کسی بهی ٹوٹے ہوئے کور کو درست کر ديا 

جائے گا۔ اسٹيکنگ اصل ترتيب اور پيٹرن کے مطابق کی جائے گی۔

ٹرانسفارمر کے ليے دستياب تمام سٹيمپنگز بغير کسی کو چهوڑے اسٹيک 

کيے جائيں گے۔ Fig  1 شيل ٹائپ ٹرانسفارمر کے ليے استعمال ہونے والے 

کور کی مختلف Fig يں دکهاتا ہے۔ ليڈز کو مناسب طريقے سے بازو اور 

ختم کيا جانا چاہئے۔

گيا  بتايا  اوپر  کہ  جيسا  کار:  کا طريقہ  کرنے  وائنڈنگ  کو ری  ٹرانسفارمر 

ہے، اگر جلے ہوئے ٹرانسفارمر کو الگ کرتے وقت تمام ضروری وائنڈنگ 

تفصيلات حاصل کر لی جائيں تو ری وائنڈنگ کا طريقہ کار کم و بيش آسان 

ہے۔ تاہم، اگر آپ کو نيا ٹرانسفارمر تيار کرنا ہے تو درج ذيل معلومات بہت 

مددگار ثابت ہوں گی۔

ٹرانسفارمر ڈيزائن کرنا: چهوٹے ٹرانسفارمر عام طور پر ’شيل ٹائپ‘ کے 

وائنڈنگز کور کے  ثانوی دونوں  اور  بنيادی  ميں،  ہيں۔ شيل کی قسم  ہوتے 

مرکز کے اعضاء پر نصب ہوتے ہيں۔ ايک چهوٹے پاور ٹرانسفارمر کی 

ڈيزائننگ کے ليے آگے بڑهيں جيسا کہ ذيل ميں بتايا گيا ہے۔

مرحلہ نمبر 1

ٹرانسفارمر کے لوڈ وولٹيج اور کرنٹ سے کل آؤٹ پٹ پاور معلوم کريں۔ 
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= E2 x I2 ......... فارمولا 1۔  P2

آپ کی رہنمائی کے ليے درج ذيل مثال دی جاتی ہے۔

V بنيادی وولٹيج - 240

6V - سيکنڈری وولٹيج

2A - ثانوی کل کرنٹ

2  x مثال سے آؤٹ پٹ پاور کا حساب لگايا جاتا ہے 6

12VA =     

مرحلہ نمبر 2

ان پٹ واٹس تلاش کريں۔

عام طور پر ايک ٹرانسفارمر کی کارکردگی 80 سے 90 ہوگی۔ جيسا کہ 

مثال ميں ہے۔

مرحلہ نمبر 3

ٹرانسفارمر کے کور کے مطلوبہ کراس سيکشنل ايريا کا تعين کريں۔

کراس سيکشنل ايريا کو تلاش کرنے کے ليے، ليمينيشن کے ليے استعمال 

ہونے والی دهات کی فلوکس ڈينسٹی، سپلائی کی فريکوئنسی، وائنڈنگ وائر 

ميں قابل اجازت کرنٹ کثافت اور ٹرانسفارمر ميں پاور ان پٹ جيسے کچه 

پيراميٹرز کو جاننے کی ضرورت ہے۔

sq. cm sq.mm يا 4.2 420=  x 21 کراس سيکشن = 20

ٹيبل 1 اسٹيمپنگ کا معياری سائز ديتا ہے جس ميں E اور I ٹائپ ليمينيشن 

Fig  2 مارکيٹ ميں دستياب ہے جو آپ کی رہنمائی کے ليے دی گئی ہے۔

سٹيمپنگ کے طول و عرض ديتا ہے۔

بنيادی رقبہ 4.248 مربع سينٹی ميٹر کے ليے ہم 20 ملی ميٹر چوڑائی اور 

21 ملی ميٹر کی موٹائی کے طور پر کور کے طول و عرض کا استعمال 

کر سکتے ہيں۔

قريب ترين سائز کی شيٹ کو سٹيمپنگ ٹيبل کے معياری سائز سے منتخب 

کيا جانا چاہيے۔ يہاں ہم فرض کرتے ہيں کہ مرکز کے اعضاء کی چوڑائی 

20 ملی ميٹر ہے، اور اس وجہ سے، بنيادی E.I. 60 کو منتخب کيا گيا ہے۔ 

تاہم، آپ کراس سيکشن کے مطابق کسی دوسری قسم کا انتخاب کر سکتے 

ہيں۔ ليکن ديگر تفصيلات جيسے سٹيمپنگ کی تعداد اور بوبن کے طول و 

عرض اس کے مطابق تبديل ہو سکتے ہيں۔

مرحلہ نمبر 4

کا حساب  فی موڑ وولٹيج  کرتے ہوئے  استعمال  کا  فارمولہ 4  مرحلہ  اگلا 

لگانا ہے۔

x B x A x f x 10-4 ....... فارمولا 4۔ 4.44 =  e

جہاں ای وولٹيج فی موڑ

- ٹيسلا ميں بہاؤ کی کثافت  B

- cm2 ميں آئرن کور کا رقبہ  A

- ہرٹز ميں فريکوئنسی  f

مثال

x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 وولٹ۔ 4.44 =  e

مرحلہ نمبر 5

بنيادی کنڈلی موڑ کا حساب لگائيں.

(اندرونی) کی  وائنڈنگ يعنی N2 = 88 موڑ ميں وولٹيج ڈراپ  سيکنڈری 

تلافی کے ليے %10 شامل کريں۔

مرحلہ نمبر 6

ان پٹ پاور کے حوالے سے تار کے سائز کا حساب لگائيں۔

= E x I; I = P/E اور مثال کے مطابق،  P

0.0625A  = 15/240 =  I
1
بنيادی کرنٹ = 

= 2.5A = 15/6۔  I
2
سيکنڈری کرنٹ = 

کرنٹ کثافت کے طور پر 3A/mm2 پر غور کرنے والے پرائمری کنڈکٹر 

کا کراس سيکشن A = 0.0625/3 = 0.020833 mm2 ہوگا۔

قطر = 0.1628 ملی ميٹر

SWG بوليں يعنی، = 0.160 ملی ميٹر قطر۔ يا تقريباً 37

A = 3 کو کرنٹ کثافت سمجه کرA/mm2 ثانوی کنڈکٹر کا کراس سيکشن

2.5/3A = 0.8333 mm2 ہوگا

قطر = 1.029 ملی ميٹر

SWG۔ بوليں = 1.00 ملی ميٹر قطر۔ لہذا 19

مرحلہ نمبر 7

EI 60/21 بوبن کی عمومی جہت ديتا ہے۔ يہاں منتخب کرده بوبن Fig  3

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.12.105   
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ہے جو مرکز کے اعضاء کی بنيادی موٹائی کے مطابق پہلے 21 ملی ميٹر 

اور کور کی چوڑائی 20 ملی ميٹر ہے۔

کی  موڑ  اور سيکنڈری  پرائمری  اندر  کے  اسپيس  نمبر 8:وائنڈنگ  مرحلہ 

تعداد کو ايڈجسٹ کرنے کی فزيبلٹی چيک کريں۔

اگرچہ پرائمری ميں موڑ کی تعداد SWG 37 کے 3187 اور سيکنڈری 

ميں SWG 19 سپر اناميلڈ تانبے کے تار کے 88 موڑ ہيں، يہ جانچنا تقريباً 

ضروری ہے کہ آيا متعلقہ موصليت کے ساته ان وائنڈنگز کو ايڈجسٹ کيا 

جا سکتا ہے۔

کور کے سميٹنے والی جگہ کے اندر۔ سميٹنے سے پہلے اس کا تعين کرنا 

ہوگا۔

نتيجہ:ٹرانسفارمر کے ليے جيسا کہ مثال ميں ہے، اخذ کرده وائنڈنگ ڈيٹا 

مندرجہ ذيل ہے۔

ٹرانسفارمر کی کلاسسفکتيوں

240V - پرائمری

6V - ثانوی

تعدد - 50 ہرٹج

VA 15 - وولٹ ايمپيئر ان پٹ

لازمی:کور ايريا x 21 20 ملی ميٹر جيسا کہ مرحلہ 3 ميں طے کيا گيا ہے۔ 

بوبن: چوڑائی 20.6 ملی ميٹر، اونچائی 21 ملی ميٹر، لمبائی 26.7 ملی 

ميٹر اور فلينج کی کل اونچائی 42.7 ملی ميٹر جيسا کہ مرحلہ 7 ميں طے 

کيا گيا ہے۔

تار کے سائز اور موڑ پرائمری -

 0.16 ملی ميٹر سائز کے 3187 موڑ يا SWG 37 سيکنڈری -

 1.00 ملی ميٹر يا SWG 19 سائز کے 88 موڑ

ڈاک ٹکٹ:ہر سٹيمپنگ کی موٹائی کو 0.35 ملی ميٹر کے طور پر ديکهتے 

ہوئے، 21 ملی ميٹر کی کل موٹائی کے ليے ہميں 60 سٹيمپنگ کی ضرورت 

پڑ سکتی ہے۔ سٹيمپنگ اور اسٹيکنگ کے درميان خلا کو مدنظر رکهتے 

ہوئے ہميں صرف 55 سٹيمپنگ کی ضرورت ہو سکتی ہے۔ اس ليے 0.35 

ملی ميٹر موٹائی والی EI 60/21 قسم کے 55 نمبروں کی سٹيمپنگ خريدی 

جانی ہے۔

ری وائنڈنگ کے بعد ٹرانسفارمر کی جانچ:کور اسمبلی کو ريوائنڈ کرنے 

ساته  کے ساته  تنگی  مناسب  کی  اور کوائل  کو کور  ٹرانسفارمر  بعد،  کے 

اختتامی ليڈز کے مناسب خاتمے کے ليے معائنہ کرنا ہے۔

موصليت مزاحمت ٹيسٹ:موصليت کی مزاحمت 500 وولٹ ميگر کے ساته 

وائنڈنگز اور کور کے درميان ماپا جاتا ہے۔ اس طرح حاصل کی گئی ريڈنگ 

لامحدود ہوگی اور کسی بهی صورت ميں ايک ميگوہم سے کم نہيں ہوگی۔

ٹرانسفارميشن ريشو ٹيسٹ: ٹرانسفارمر سيکنڈری کو کهلا رکهتے ہوئے، 

پرائمری کو ريٹيڈ AC وولٹيج سے منسلک کيا جائے گا۔ مناسب وولٹ ميٹر 

کی مدد سے پرائمری اور سيکنڈری دونوں وولٹيج کی ميزرنگ کی جائے 

گی۔

لوڈ ٹيسٹ: ٹرانسفارمر کو ايک مناسب لوڈ کے ساته جوڑا جائے، تاکہ مکمل 

لوڈ سيکنڈری کرنٹ ٹرانسفارمر وائنڈنگ کے سيکنڈری سے گزرے۔ سميٹ 

کے درجہ حرارت ميں اضافے کا مشاہده ايک مناسب صنعتی تهرماميٹر کے 

ذريعے کيا جائے گا، لوڈ پر۔

ٹرانسفارمر کا درجہ حرارت شروع ميں بڑهے گا اور کچه دير بعد درجہ 

حرارت رک جائے گا۔ درجہ حرارت ميں اس اضافے کو نوٹ کيا جائے گا 

اور يہ ٹرانسفارمر کی موصليت کی کلاس کی حد کے اندر ہوگا۔

شارٹ سرکٹ ٹيسٹ:جہاں ٹرانسفارمر کو براه راست لوڈ کرنا ممکن نہ ہو، 

ٹرانسفارمر کی سيکنڈری وائنڈنگ کو شارٹ سرکٹ کيا جائے اور پرائمری 

تاکہ  جائے  کيا  ايڈجسٹ  ذريعے  کے   dimmerstat کو  وولٹيج  کم  پر 

ٹرانسفارمر کی سيکنڈری وائنڈنگ سے مکمل لوڈ سيکنڈری کرنٹ بہہ جائے۔ 

جس ٹرانسفارمر کو اس طرح آن کيا گيا ہے درجہ حرارت ميں اضافے کے 

ليے ٹيسٹ کيا جائے گا تاکہ موصليت کی کلاس معلوم کی جا سکے۔

عام طور پر، آئل کولڈ ٹرانسفارمر کلاس A کے ہوتے ہيں- جيسا کہ 

ايئر کولڈ ٹرانسفارمر کلاس ’A‘ يا ’E‘ ہو سکتے ہيں۔

پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلقہ تهيوری برائے مشق   1.12.105   
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K3 K2 K2 K2 جی f يہ ہے ڈی c ب a
کی  سٹيمپنگ 

تفصيلات

24.5

28

31.5

35

38.5

45.5

49

57.5

64.5

80

92.5

107.5

122.5

152.5

-

-

-

-

-

-

-

6.5

8.5

10

12.5

12.5

13.5

15.5

3.5

4

4.5

5

5.5

6.5

7

5

6

7.5

7.5

10

12

13.5

35

40

45

50

55

65

70

82

94

115

135

150

171

204

28

32

36

40

44

52

56

69

77

96

110

125

144

173

14

16

18

20

22

26

28

23

29

35

40

45

51

58

21

24

27

30

33

39

42

51

56

70

80

96

109

137

3.5

3.5

3.5

3.5

4.5

4.5

4.5

4.5

4.5

5.5

7.8

8

9.5

10

7

8

9

10

11

13

14

11.3

14.4

17.5

20

22.5

25.5

29

28

52

36

40

44

52

56

62.3

70.5

87.5

100

117.5

134.5

166

42

48

54

60

66

78

84

92

106

130

150

170

195

231

EI42

EI48

EI54

EI60

EI66

EI78

EI84

EI92

EI106

EI130

EI150

EI170

EI195

EI231

سٹيمپنگ کی برائے نام موٹائی: 0.35 ملی ميٹر اور 0.5 ملی ميٹر۔

ٹيبل 1

سٹيمپنگ کا معياری سائز

ہ تهيوری برائے مشق  1.12.105    پاور : اليکٹريشن (NSQF نظر ثانی شده - 2022) متعلق
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متعلقہ تهيوری برائے مشق  1.12.106     (Power)  پاور
اليکٹريشن(Electrician) -  ٹرانسفارمرز 

تهری فيز ٹرانسفارمرز کی عمومی ديکه بهال
  (General maintenance of three-phase transformers)

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

ٹرانسفارمر کی ديکه بهال کی ضرورت اور فوائد کی وضاحت کريں   •

ٹرانسفارمرز کی زندگی کو متاثر کرنے والے عوامل کو بيان کريں  •

ٹرانسفارمر ميں مختلف وقتاً فوقتاً ديکه بهال کی جانی چاہيے۔  •

ديکه بهال کی ضرورت

دينے کے ليے پاور ٹرانسفارمر کی  پاک سروس  پريشانی سے  طويل اور 

ضرورت ہوتی ہے، اسے مسلسل توجہ اور ديکه بهال کے تحت ہونا چاہيے 

کيونکہ يہ ايک مہنگا ڈيوائس ہے۔

نظام طويل زندگی، پريشانی  ديکه بهال کا ايک سخت  اور احتياطی  معائنہ 

سے پاک سروس اور کم ديکه بهال کی لاگت کو يقينی بنائے گا۔ ديکه بهال 

ميں باقاعدگی سے معائنہ، جانچ اور جہاں ضروری ہو دوباره کنڈيشنگ پر 

مشتمل ہوگا۔

ديکه بهال کا بنيادی مقصد: بحالی کا بنيادی مقصد موصليت کو اچهی حالت 

اور  گندگی  نمی،  ميں  رابطے  ساته  کے  آکسيجن  ہے۔  رکهنا  برقرار  ميں 

ضرورت سے زياده گرمی موصليت کی خرابی کی بنيادی وجوہات ہيں اور 

ان سے بچنے سے موصليت اچهی حالت ميں رہے گی۔

کيميائی اور جسمانی اثرات کی وجہ سے عمر بڑهنے کے عمل کے دوران 

موصليت کے معيار ميں کمی واقع ہوگی۔ موصليت کی خرابی کيميائی ريکٹيو 

 750C کی شرح کی پيروی کرتی ہے اور اگر مستقل آپريٹنگ درجہ حرارت

کے عام آپريٹنگ درجہ حرارت سے تقريباً 100C سے زياده ہو جائے تو 

ٹرانسفارمر کی زندگی کم ہو جائے گی۔

ٹرانسفارمرز کی زندگی کو متاثر کرنے والے عوامل

نمی کا اثر  1

ٹرانسفارمر کا تيل ہوا سے نمی کو آسانی سے جذب کرتا ہے۔ تيل ميں پانی 

کا اثر تيل کی ڈائی اليکٹرک پاور  کو کم کرنا ہے۔ لہذا، ٹرانسفارمرز کے 

اندر نمی کے داخلے سے بچنے کے ليے حفاظتی اقدامات کيے جائيں۔ اس 

ميں ہوا کی مفت رسائی کے ليے تمام سوراخوں کو روکنا اور سروس ميں 

سانس لينے والوں کو بار بار دوباره ايکٹو کرنا شامل ہے۔

آکسيجن کا اثر  2

تيل ميں ہوا کی وجہ سے ٹرانسفارمر کے اندر موجود آکسيجن موصليت کے 

سيلولوز پر ريکٹيو ظاہر کرتی ہے۔ سيلولوز کی مصنوعات کے گلنے کی 

وجہ سے، تيل ميں گهلنشيل ايک نامياتی تيزاب بنتا ہے جو ايک موٹی کيچڑ 

کا باعث بنے گا۔ يہ کيچڑ تيل کی آزادانہ گردش کو روکتا ہے اور نچلے 

حصے ميں جمع ہو جاتا ہے جس سے کنڈلی/ کور کو نقصان ہوتا ہے۔

ٹهوس نجاست کا اثر  3

تيل کی ڈائی اليکٹرک پاور  تيل ميں موجود ٹهوس نجاست کی منٹ کی مقدار 

سے کم ہوتی ہے۔ اس ليے تيل کو تهوڑے وقت کے ليے استعمال کرنے کے 

بعد اسے فلٹر کرنا ايک اچها عمل ہے۔

وارنش کا اثر  4

کچه وارنش خاص طور پر آکسيڈائزنگ قسم کے ٹرانسفارمر آئل کے ساته 

ريکٹيو ظاہر کرتے ہيں اور ونڈنگز پر کيچڑ کو تيز کرتے ہيں۔ مرمت کے 

دوران کنڈلی کو ريوائنڈنگ اور تبديل کرتے وقت مينٹيننس انجينئر کو اس 

بات کو ذہن ميں رکهنا چاہيے۔

ونڈوں کی سستی کا اثر  5

کنڈليوں کی بار بار حرکت کی وجہ سے ونڈنگز کی سستی ناکامی کا سبب 

بن سکتی ہے جو بعض جگہوں پر کنڈکٹر کی موصليت کو پہن سکتی ہے 

اور انٹر ٹرن کی ناکامی کا باعث بن سکتی ہے، لمحاتی شارٹ سرکٹ جو 

برقی اور مقناطيسی عدم توازن کا سبب بن سکتا ہے۔ ٹرانسفارمر کے کور 

اور ونڈنگ کو اٹهانا اور ٹائی راڈز کو سخت کرنے سے پيدا ہونے والی کسی 

بهی سستی کو اٹهانا ايک اچها عمل ہے۔

ديکه بهال کا طريقہ کار

حفاظتی احتياطی تدابير  1

کوئی بهی ديکه بهال کا کام شروع کرنے سے پہلے ٹرانسفارمرز کو   i

سپلائی سے الگ کر ديا جائے اور ٹرمينلز کو مٹی ميں ڈال ديا جائے۔

ٹينک کو سيل کرنے سے پہلے تيل کی سطح کو نوٹ کرنا چاہئے۔  ii

جب ديکه بهال کا کام جاری ہو تو ٹرانسفارمر کے قريب آگ نہ لگائی   iii

جائے۔

سانس  2

عام طور پر دو قسم کے سانس لينے والے استعمال ہوتے ہيں۔

سليکيجل سانس لينے والا  (a

تيل سے بهرا ہوا سليکيجل سانس لينے والا  (b

ايک سلکا جيل سانس لينے والا  a

کرسٹل کا رنگ نيلے سے گلابی ميں بدل جاتا ہے کيونکہ کرسٹل نمی جذب 

کرتے ہيں۔ جب کرسٹل نمی کے ساته سير ہو جاتے ہيں، تو وه بنيادی طور 

پر گلابی ہو جاتے ہيں اور اسے دوباره ايکٹو/دوباره کنڈيشن کيا جانا چاہيے۔

b  تيل سے بهرا ہوا سليکيجل بريتهر

سليکيجيل بريتهر کے ساته منسلک آئل چيمبر ميں دستياب تيل کو تبديل کيا 

جانا چاہئے، اگر يہ جيل آلوده ہے۔

بيرونی رابطے:تمام ٹرمينل کنکشن تنگ ہونے چاہئيں۔ اگر وه سياه يا خستہ 
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نظر آتے ہيں، تو کنکشن کو ہٹا ديں اور ايمری پيپر سے روشن دهات پر 

صاف کريں۔ کنکشن کو دوباره بنائيں اور اسے چکنائی کی بهاری کوٹنگ 

ديں۔

زمينی رابطے:زمين کے تمام کنکشن کو مناسب طريقے سے برقرار رکها 

جانا چاہئے. ٹرانسفارمر اور ٹينک کے اوپری کور کو پلُنے کے ليے ايک 

چهوٹا تانبے کا لوپ فراہم کيا جا سکتا ہے تاکہ بولٹ سے زمين کی خرابی 

ہائی  ہلکی سی سرج ہو،  کرنٹ کو گزرنے سے بچايا جا سکے جب  کے 

وولٹيج بڑه جائے يا جهاڑيوں کی خرابی ہو۔

دراڑوں  کی  ان  اور  کريں  صاف  کو  پروجيکشن  کے  جهاڑيوں:جهاڑيوں 

اور چپس کی جانچ کريں۔ اسٹاک ميں اسپيئر رکهنے کی سفارش کی جاتی 

ہے۔ نمک کی تشکيل سے بچنے کے ليے کنٹرول والے علاقوں ميں واقع 

کی  چسپاں  کوٹنگ  پتلی  ايک  کی  چکنائی  پر  جهاڑيوں  ميں،  ٹرانسفارمرز 

بحالی کا  جاتی ہے۔ KVA 1000 سے کم ريٹنگ والے ٹرانسفارمرز کی 

تجويز کرده نظام الاوقات ٹيبل 1 ميں ديا گيا ہے۔

ٹيبل 1

KVA 1000 سے کم کی صلاحيت والے ٹرانسفارمرز کی ديکه بهال کا شيڈول

کارروائی کی ضرورت

معائنہ کے دوران اگر نقائص 

نظر آئيں

معائنہ نوٹس معائنہ کی تعدد معائنہ کرنے والی اشياء سيريل نمبر

اقدار کے ساته منظم

- کيا -

اگر سليکيجيل گلابی رنگ کا 

ہے تو اسے دوباره رکهيں يا 

اسے دوباره ايکٹو کريں۔

کم  ساته  کے  تيل  اگر خشک 

کی  رساو  کے  تيل  اپ۔  ٹاپ 

جانچ کريں۔

صاف کريں يا تبديل کريں۔

وينٹيليشن کو بہتر بنائيں۔ تيل 

چيک کريں۔

تيل کے معيار کو بحال کريں۔

اگر زمين کی مزاحمت زياده 

ہو تو مناسب اقدام کريں۔

کريں،  صاف  کو  اجزاء 

اگر  کريں  تبديل  کو  رابطوں 

کو  ترتيب  تو  ہو  ضرورت 

تبديل کريں۔

کو  تيل  نظر  قطع  حالت سے 

فلٹر کريں۔

فلش  سے  تيل  خشک  صاف 

کرکے دهو ليں۔

و  اعداد  کے  کلاسسفکتيوں 

شمار کے خلاف چيک کريں

- کيا -

کے  ہوا  کہ  کريں  چيک 

راستے صاف ہيں۔ سلکا جيل 

کا رنگ چيک کريں۔

ٹرانسفارمر کے تيل کی سطح 

چيک کريں۔

کے  گندگی  اور  دراڑوں 

ذخائر کی جانچ کريں۔

کور کے نيچے نمی کی جانچ 

کريں۔

ڈائی اليکٹرک چيک کريں۔

پاور  تيزابيت اور کيچڑ

کنکشن چيک کريں - نٹ اور 

بولٹ

ريلے اور الارم کے رابطوں، 

وغيره  فيوز  آپريشن  کے  ان 

کی  ريلے  کريں،  جانچ  کی 

درستگی چيک کريں۔

اندرونی معائنہ

کر  اٹها  کو  کنڈلی  اور  کور 

مجموعی معائنہ

لوڈ (ايمپيئر)

وولٹيج

ڈی ہائيڈريٹنگ

سانس

ٹرانسفارمر ميں تيل کی سطح

جهاڑيوں

نان کنزرويٹر ٹرانسفارمر

ٹرانسفارمر ميں تيل زمين کی مزاحمت

ريلے، الارم ان کے سرکٹس وغيره۔

نان کنزرويٹر ٹرانسفارمرز

نان کنزرويٹر ٹرانسفارمرز

 تمام حصے

فی گهنٹہ

فی گهنٹہ

روزانہ

ماہانہ

سہ ماہی

نصف

سالانہ

سالانہ

سالانہ

1 سال

2 سال

3 سال

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
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(Project Work)پروجيکٹ کا کام

آبجيکٹيوے: سبق کے اختتام پر آپ اس قابل ہو جائيں گے۔

پروجيکٹ کے کام کی وضاحت کريں۔  •

پروجيکٹ کے کام کا مقصد بيان کريں۔  •

پروجيکٹ کے کاموں ميں شامل اقدامات کو بيان کريں۔  •

پروجيکٹ کا کام

يہ ايک قسم کی سرگرمياں ہيں جو زير تربيت طلباء/طالب علموں کو مطالعہ، 

تحقيق، تحقيق، ماڈل تيار کرنے يا کوئی نتيجہ/حل تلاش کرنے اور ايپليکيشن 

دے کر عوام، قوم اور وسائل وغيره کے مفاد کے ليے کسی خاص مسئلے/ 

تفويض کے ليے رپورٹ پيش کرنے کی اجازت ديتی ہيں۔ ان کی مہارت، 

صلاحيت، علم اور تجربہ۔

منصوبے کے کام کا مقصد:کسی بهی منصوبے کا عمومی مقصد درج ذيل 

ميں سے کسی ايک يا زياده کو پورا کرنا چاہيے:

کرنٹ سرگرميوں يا ٹيکنالوجی وغيره ميں دستياب مسائل/ خطرات پر   •

قابو پانا۔ 

کسی بهی آپريشن يا کام کے کرنٹ طريقہ کار/ سرگرميوں کو آسان بنانا۔   •

پيداوار يا ديکه بهال کی لاگت کو کم کرنا اور پيداواری صلاحيت کو   •

بڑهانا۔ 

انسانی جانوں/مشينری کی حفاظت ميں اضافہ۔  •

قدرتی وسائل کو محفوظ رکهيں۔  •

کا  اور شمسی وغيره  ہوا، جوار  جيسے  ذرائع  توانائی کے  تجديد  قابل   •

استعمال۔

نئی ٹيکنالوجی / تصور کا استعمال جو مارکيٹ ميں دستياب نہيں ہے۔  •

انسانی  کرنا  گوئی  پيشين  يا  نشريات  کی  خطرات/خطرے  بهی  کسی   •

جانوں/مشينری وغيره ميں شامل ہے۔

منصوبے کے کاموں ميں شامل اقدامات

آبجيکٹيوے کا فيصلہ کرنا - مقصد  •

فيصلہ کرنا کہ کيا کرنا ہے - تفتيش اور منصوبہ بندی کرنا  •

لاگت کا پتہ لگائيں۔  •

ضروريات کو ترتيب دينا - منظم کرنا  •

صحيح لوگوں کا انتخاب - عملہ  •

ہدايات دينا - ہدايت کرنا  •

کاموں ميں حصہ لينا - شامل کرنا  •

ترتيب ترتيب دينا - جمع کرنا يا مرتب کرنا  •

پروجيکٹ کو انجام دينا - جانچ يا سروے کرنا  •

نتيجہ اخذ کرنا - رپورٹنگ  •

پروجيکٹر کے کاموں کی فہرست نصاب کے مطابق ٹرينيز کے گروپ کو 

تفويض کی جاسکتی ہے۔

برقی آلات کا اوورلوڈ پروٹيکشن۔  1

اسٹريٹ لائٹ/نائٹ ليمپ کا خودکار کنٹرول۔  2

ريلے کا استعمال کرتے ہوئے فيوز اور بجلی کی ناکامی کا اشاره۔  3

دروازے کا الارم/ اشارے۔  4

اليکٹريکل فليشر کے ساته آرائشی لائٹس۔  5
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